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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Czes¢ ogdlna

Niniejszg Specyfikacje Techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych
sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno — uzytkowego z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2005 roku).

Specyfikacja ta stanowi opracowanie zawierajagce w szczegolnosci zbiory wy-
magan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robo6t, w za-
kresie sposobu wykonania robot budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych

oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych robét.
1.1. Przedmiot zaméwienia

Adres inwestycji:  Gimnazjum Publiczne w Brzezniu

Brzeznio, ul. Szkolna 2

Inwestor: Gmina Brzeznio

Brzeznio, ul. Wspdlna 44

Przedmiotem zamowienia jest kompleksowa termomodernizacja Publicznego

Gimnazjum w Brzezniu.

Specyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zaméwnien CPV:
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania,

45321000-3 Izolacja cieplna,

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne.
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1.2. Przedmiot i zakres robét objetych w Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq warunki techniczne wykonania i odbio-
ru zewnetrznych instalacji cieptowniczych wykonanych w technologii rur preizolowa-

nych.

Zakres warunkoéw technicznych wykonania i odbioru obejmuje wymagania do-
tyczace budowy i odbioru przewodow oraz studzienek w tym przede wszystkim: robét
przygotowawczych, czesci robét ziemnych, uktadania i montazu przewoddéw oraz

préb szczelnosci.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono wymagania ujete w normach panst-
wowych i branzowych (PN i BN) oraz miedzynarodowych, w swiadectwach o dopusz-
czeniu do stosowania w budownictwie, wytycznych i instrukcjach wykonania przewo-

dow opracowanych przez ich producentéw.

Opracowanie to nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczegdtowych, wynika-
jacych ze specyfiki wymagan danego producenta rur. Dlatego tez, w przypadku wy-
brania rur i elementéw konkretnego producenta, nalezy zawsze zgdac¢ informacji o
szczegolnych (ekstremalnych) wiasnosciach i wymaganiach dotyczacych tych wyro-
bow i warunkach ich montazu. Jesli wymagania producentow systemu rurowego sg
bardziej rygorystyczne niz podane w niniejszym opracowaniu, nalezy stosowac¢ wy-

magania ostrzejsze.
1.3. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza, w ktérej prze-

strzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Woda instalacyjna (czynnik grzewczy) — woda, badz roztwdr substancji zapobie-
gajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajagcy insta-

lacje ogrzewczg wodna.

Zrédfo ciepta — stuzy uzyskaniu ciepta dla instalacji. Moze stanowié¢ kottownie, wezet
cieplny, uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samo-

dzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
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Cisnienie robocze instalacji p.., — obliczeniowe, projektowane ci$nienie pracy ins-
talacji (podczas krgzenia czynnika grzewczego) przewidziane w dokumentacji projek-
towej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji i bezpieczenstwa uzyt-

kowania nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartosc¢ cisSnienia statycznego czyn-

nika grzejnego (przy braku krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokony-

wane jest jej badanie szczelnoci.

Cisnienie nominalne — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc¢ elementu

instalacji w temperaturze odniesienia 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe, projektowe ciSnienie w miejscu za-
instalowania urzadzenia w instalacji, tzn. z uwzglednieniem wptywu wysokosci stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia, przy

cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza — obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie

moze byC przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura awaryjna — dla instalacji wykonanych z tworzyw sztucznych, najwyz-
sza dopuszczalna temperatura przekraczajgca temperature robocza, jaka moze wy-
stgpi¢ w czasie pracy instalacji, w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji

nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Przewody zasilajace — przewody instalacji od zrodta ciepta do odbiornikow.

Przewody powrotne — przewody instalacji od odbiornikdw do zrédta ciepta.

Przewody magistralne — gtbwne przewody zasilania/powrotu instalacji grzewczych.
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Ziaczki instalacyjne — elementy do faczenia poszczegodlnych odcinkéw rur ze sobg,

armatury z przewodami i podigczania urzgdzen grzewczych.

Ksztaltki — elementy do tgczenia ze sobg rur o réznych srednicach lub réznym kie-

runku ustawienia.

Armatura — elementy montowane na rurociggach, stuzace odcieciu przeptywu czyn-

nika, kontroli, oraz regulacji pracy instalaciji.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgod-
no$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami Inspektora

Nadzoru oraz sztukg budowlana.

Dokumentacje robot montazowych sieci kanalizacji deszczowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowla-
nego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 roku), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry z 02.09.2004 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projek-
towej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progra-
mu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 roku, z pézniejszy-
mi zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot sporzadzona zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 roku w sprawie szczegotowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbio-
ru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.
2072 z 2004 roku, z pozniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26.06.2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy infor-
macyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z 2002 roku, z pézniejszymi zmianami),
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- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16.04.2004
roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 roku),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci skladowe dokumentacji robét z na-
niesionymi zmianami, dokonanymi w toku robo6t, zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Pra-
wo budowlane z dnia 07.07.1994 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z

2003 roku, z pézniejszymi zmianami).

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw budowlanych

Materiaty do montazu instalacji cieptowniczych powinny posiadaé:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zhar-
monizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami pods-
tawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez produ-
centa jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejs-
ka, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze wyroby nie podlegajace obo-
wigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnoéci z Polskg Nor-

ma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.
2.2. Wymagania dotyczace jakosci materiatow
Wszystkie elementy sktadowe instalacji cieptowniczych zewnetrznych powinny

pod wzgledem jakosci spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach norma-

tywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.
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Elementy, z ktorych majg by¢ wykonane instalacje cieptownicze i ich uzbroje-
nie powinny charakteryzowac sie odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczng na cis-

nienia i obcigzenia, odpornoscig chemiczng, termiczng na wptywy otoczenia.

W zawiazku z powyzszymi rury, ksztaftki i armatura winny spetnia¢ nastepuja-
ce podstawowe warunki:

- wszystkie elementy instalacji cieptowniczych, stykajace sie bezposrednio z czynni-
kiem grzewczym powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajacych ujemnie na
jakosc¢ czynnika grzewczego,

- jako rury tworzywowe nalezy stosowac rury przewodowe z polietylenu usieciowane-
go przeznaczonych do stosowania w instalacjach cieptowniczych,

- rury, ksztattki i armatura kategorycznie nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen
(wgniecen, rys, peknie¢) na powierzchni zewnetrznej,

- wszystkie elementy sieci cieptowniczych powinny charakteryzowac sie odpowiednig
wytrzymatos$cig mechaniczng na obcigzenia, odpornoscig chemiczng, termiczng i
biologiczng na wptywy srodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwatoscia,

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach — kazdy ele-
ment powinien by¢ fabrycznie oznakowany, z tym ze w przypadku rur powinny byc
podane nastepujace podstawowe dane, tj. czynnik transportowany, nazwa producen-
ta, rodzaj materiatu, oznaczenie szeregu, Srednica zewnetrzna [mm], grubosc¢ scianki

[mm], data produkcji [Rok Miecigc Dzien], obowigzujgca norma,

Na zadanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ swiadectwo do-
puszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan
stwierdzajacych zgodnos¢ danej partii wyrobdw z wymaganiami obowigzujgcych

norm.

2.3. Wymagania dotyczace transportu materiatow

Ze wzgledu na specyficzne cechy tworzyw sztucznych podczas transportu na-
lezy spefni¢ nastepujace wymagania:
- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posia-
dajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,
- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samocho-

dzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,
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- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy itp. Luzno ukfadane rury po-
winny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i de-
sek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

- rury o réznych srednicach winny by¢ przewozone oddzielnie, a gdy nie jest to mozli-
we, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na
spodzie,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Plat-
forma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

- nie dopuszczac¢ do zrzucania elementéw podczas roztadunku,

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur lub ich wigzek po podtozu,

- wedtug zalecen producentow przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze
otoczenia 0 + 30 °C.

- materiaty transportowac zgodnie z przepisami bhp.

2.4. Wymagania dotyczace sktadowania materiatéw

Ze wzgledu na specyficzne cechy materiatow z tworzyw sztucznych, w tym
przede wszystkim podatnosé na uszkodzenia mechaniczne, przy sktadowaniu
tego typu materiatéw nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- elementy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg
sktadowane,

- rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozli-
we, to rury o wiekszych Srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na
spodzie,

- stosy rur winny by¢ zabezpieczone przed rozsuwaniem sie,

- nalezy zwracac szczegolng uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronka-
mi (kapturki, wktadki, itp.)

- nie dopuszczac do sktadowania elementéw w sposdb, przy ktorym mogtyby wysta-
pi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.),

- w miare mozliwosci wyroby przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych,

- nie dopuszczac do zrzucania elementow,

- ksztattki, ztaczki i inne materiaty winny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany,

- materiaty chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg na promieniowanie UV,

- materiaty chroni¢ przed nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta,

- materiaty sktadowac zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi oraz bhp.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w programie zapewnienia jakosci lub

projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgod-
nie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora

nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy och-

rony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzaja-

cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace wykonania robot

Instalacje powinny, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane zapewnic
obiektowi budowlanemu, w ktorym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczehstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
witasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w dro-
dze Rozporzadzenia Minista Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgod-

nie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych ods-
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tepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a

takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, instalacje powinny
by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposbéb umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania zgodnych z przez-
naczeniem i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym za-
kresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane, a takze zgodnie z

zasadami wiedzy techniczne;.

4.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do budowy, wykonawca powinien przede wszystkim:

- wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty trasy,

- wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw, droge dojazdowg do strefy montazo-
wej, miejsca budowy wzglednie ustawienia prowizorycznych pomieszczen socjal-
nych, magazynowych i biurowych,

- plac budowy powinien by¢ ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgod-
nie z ogolnymi wymaganiami wynikajgcymi z przepisow i potrzeb wtadz drogowych

(komunikacja, oznaczenia, oswietlenie itp.).
4.2. Roboty ziemne
4.2.1. Wykonywanie wykopéw
Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopusz-

Cza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowa¢ z zastosowaniem rozpér. Scia-

ny wykopow szerokoprzestrzennych nalezy odeskowac i podeprze¢ konstrukcjg usz-
tywniajaca.
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W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic ta-
wy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wyso-
kosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Goérne kra-
wedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg
niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczeciem

montazu przewodéw.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w doku-
mentacji technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic na po-
ziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych
o okoto 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala sie
na poziomie okoto 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj

gruntu.

Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W
gruntach spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do gtebokosci mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej gtebokosci bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli
na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla grun-
tow zwieztych, 5 cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

Stosowanie sprzetu mechanicznego do wykonywania wykopdéw dozwolone
jest tylko w takich przypadkach, gdy trasa wykopu przebiega przez teren niezabudo-
wany, co najmniej 3 m od jakiegokolwiek innego uzbrojenia, w terenach uzbrojonych,
co najmniej 2 m od skaju uzbrojenia, na ktore jest doktadna i wazna lokalizacja geo-
dezyjna. W pozostatych przypadkach roboty ziemne prowadzi¢ recznie. W zasiegu

koparek nie moga znajdowac sie ludzie.
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W razie robét prowadzonych w bezposrednim sasiedztwie innych urzadzen
podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i poziomie) w jakiej mo-

ga by¢ one prowadzone, zapewni¢ fachowy nadzor techniczny i prowadzi¢ je recznie.

Mtoty pneumatyczne lub inne narzedzia uzywane do usuwania nawierzchni
lub zmarznietej ziemi zalicza sie do sprzetu pomocniczego do recznego wykonywa-
nia wykopdéw. Stosowanie ich jest dopuszczalne, jezeli skrajna Sciana wykopu lub je-
go dno znajduje sie w odlegtosci poziomej co najmniej 0,5 m od kabli lub innych

urzadzen podziemnych.

Przy duzym zageszczeniu urzadzen podziemnych wskazane jest wykonywa-
nie wykopow kontrolnych, w celu doktadnego ustalenia potozenia przewodow. W ta-
kim przypadku za pomocg kiloféw lub miotdw pneumatycznych dopuszczalne jest
tylko zrywanie nawierzchni. Pozostate warstwy usuwac przy pomocy topat.

4.2.2. Wykopy otwarte

4.2.2.1. Wykopy otwarte o scianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopdw o scianach pionowych bez obudowy mozna prowa-
dzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepujg wody gruntowe, teren nie jest ob-
cigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej

gtebokosci wykopu.

Dopuszczalne gtebokosci wykopoéw bez obudowy wynosza:
- w gruntach spoistych -1,5m,

- w gruntach pozostatych - 1,0 m.
4.2.2.2. Wykopy otwarte nieobudowane o skarpach nachylonych

Nachylenie skarp wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg;
przy gtebokosci wykopu do 4 m i nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz

nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu.

Dopuszczale bezpieczne nachylenia skarp:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1
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- w pozostatych gruntach spoistych i rumoszach gliniastych 1 : 1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,5

Powyzsze warunki podane przy zatozeniu zapewnieniu fatwego i szybkiego
odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzy-
krotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na dnie
wykopu. Odchylenia spadkow nachylonych skarp wykopu nie powinny przekraczac
5%.

4.2.3. Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

W obrebie klina odtamu sciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po
drodze publicznej. Krawedz dna wykopu powinna by¢ potozona w sposob zapewnia-

jacy bezpieczenstwo dla posadownia budowli znajdujgcych sie w sasiedztwie.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozosta-
wieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szero-
kosci co najmniej 1 m dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego; obudowa wykopu
powinna przenie$¢ napdr spowodowany obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym
w zasiegu klina odtamu sciany. W przypadku niemoznosci zachowania w/w warun-
kow wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty zgodnie z dokumentac-
ja lub przesuniety, tak aby odlegtos¢ podndza nachylonej skarpy odktadu tymczaso-
wego od gornej krawedzi byta rowna gtebokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

Przed kazdym wejsciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpie-
czen scian wykopu. Przy wykonywaniu wykopow na placach, ulicach i innych miejs-
cach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy robotach wokét wykopu ustawic¢ po-
recze ochronne i napisy ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy czerwo-
ne Swiatto ostrzegawcze. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m po-

nad terenem w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg uprzednio uzgodniong, w sposob wskazany

przez uzytkownikow tych urzgdzen.
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Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych winni by¢ przeszkoleni i pou-
czeni o zagrozeniach wynikajgcych z uszkodzen instalacji podziemnych, a zwtaszcza
kabli energetycznych i telefonicznych, przewodoéw gazowych, wodociggowych i kana-

lizacyjnych.

Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odta-
mu gruntu powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajgcy-
mi najniekorzystniejsze oddziatywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nig
naporu gruntu przy obcigzonym naziomie.

Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiag-
niecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekra-
czajgcych 20 m.

Wyjazd dla $rodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu metodg me-
chaniczng powinien by¢ przewidziany z kazdego stopnia (pietra) wykopu. Z poszcze-
golnych stopni wykopu powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody dla uniemoz-

liwienia jej sptywania na stopnie nizej potozone.

4.2.4. Podloze

Przewody nalezy uktadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa ro-
dzaje podtoza, tj. podtoza naturalne, ktore stanowig nienaruszony grunt sypki o wy-
trzymatosci nie mniejszej niz w dokumentacji technicznej (jezeli warunek ten jest nie
spetniony, nalezy stosowac podtoze wzmocnione) oraz podtoza wzmocnione. Podto-
ze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowa-

nie ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne stosuje sie na gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) ta-
kich jak: grunty piaszczyste, zwirowo — piaszczyste, piaszczysto — gliniaste, z za-
strzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoza

wzmochnione nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej.
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Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w doku-
mentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartoéci 5 cm dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Wystepujgce réznice nie mogg na zadnym odcin-
ku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Przewdd cieptowniczy powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W za-
lezno$ci od stopnia nawodnienia stosuje sie znane i typowe przy robotach ziemnych
sposoby odwodnien. Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z
nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw piaszczystych,
piaszczysto — gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i nie zawierajgcych kamieni.
W tych gruntach przewdd mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki podtoze pod przewdd, to powinna ona
mie¢ wysokos¢ co najmniej 0,10 m i by¢ wykonana z piasku lub piasku gliniastego al-
bo gliny piaszczystej odpowiednio zageszczonej. Jesli zas w gruncie znajdujg sie ka-
mienie lub grunt jest skalny, albo tez grunt bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu,
podtoze powinno mie¢ wysokos¢ co najmniej 0,15 m. W przypadku gruntéw stabych,
takich np jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowaé, np przez
wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnic
piaskiem. Podsypka nie powinna zawiera¢ czgstek wiekszych niz 0,002 m, przypad-

kowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu, oraz by¢ zmrozona.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem
nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wy-
kopu. W przeciwnym razie nalezatoby usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni
dna i zastgpi¢ go nowg podsypka. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura

spoczywata na nim %4 swojej powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej
przy recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu. W momencie uktadania przewodu wyréwnuje sie te réznice. W sytuaciji, kie-
dy nastgpito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projekto-
wanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpo-

wiednio zageszczonym.
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4.2.5. Odbiory robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wiasciwych rob6ot montazowych nalezy sprawdzic,
czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i

niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu przy odbiorze robét ziemnych podlega:

- wykonanie wykopu i podfoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu, stan odesko-
wan wykopow pod katem bezpieczenstwa oséb pracujgcych na budowie,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz okoto
20 m). Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30 — 40 cm i by¢ przymocowane do odes-

kowan, tak aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

4.2.6. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow prowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob
szczelnosci. Grunt wypetniajacy doty pod ztgczami powinien by¢é bardzo doktadnie
ubity drewnianymi ubijakami recznymi, a boki rur podsypane i dobrze ubite.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszko-
dzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecz-
nej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieska-
listy, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarni. Zabrania sie uzy-
wania do zasypu wykopdéw smieci i gruzu. Materiat zasypu w obrebie strefy niebez-
piecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydrau-
licznie w przypadku zasypu materiatem sypkim. Doktadne ubijanie ziemi chroni przed

osiadaniem nawierzchni nad rurociggiem.
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Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinien by¢ wykonany przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wg dokumentacji, a w przypadku nieokreslenia

wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

Miejsca, w ktoérych jest zainstalowane uzbrojenie i inne punkty charakterys-
tyczne dla gazociagu powinny by¢ zinwentaryzowane geodezyjnie. Szkice z doktad-
nie wykonanymi namiarami stanowig podstawe wykonania rysunkéw powykonaw-

czych gazociggow.

4.2.7. Prace odtworzeniowe nawierzchni z kostki betonowej

Odtwarzane nawierzchnie z kostki betonowej nalezy uktada¢ na podbudowach
o uktadzie warstw zgodnym ze stanem pierwotnym. Kostke uktada sie na podsypce,
zgodnej z dokumentacje projektowg, w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagesz-
czeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem stabilizowanym ce-
mentem (w przypadku nawierzchni drogowych) lub piaskiem (w przypadku chodni-
kow), a nastepnie zamiesS¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozo-
nej nawierzchni z kostki brukowej, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie na-
lezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeli-
ny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania. Na-
wierzchnie z wypetnieniem spoin piaskiem stabilizowanym cementem nalezy pole-

wacé wodg — wymagana jest pielegnacja przez okres wigzania cementu.

4.2.7.1. Odbiory wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Sprawdzeniu przy odbiorze nawierzchni z kostki podlega przede wszystkim:
- wykonanie podsypKi,
- szerokos$c¢ spoin,

- prawidtowo$¢ ubijania (wibrowania),
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- prawidtowos¢ wypetnienia spoin,
- rownos¢ wykonania nawierzchni,
- profil podtuzny nawierzchni,

- profil poprzeczny nawierzchni.

4.3. Instalacje cieptownicze zewnetrzne

4.3.1. Montaz rurociggéw tworzywowych

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy sprawdzic
zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z dokumentacjg oraz stan krawedzi tgczonych
rur. Odchyiki srednic tgczonych rur powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji do-
puszczonych normami. Kohce rur rozwarstwione ze Sladami peknie¢, porowatosci
nalezy odcig¢. W czasie prac instalacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na jako$¢ wyko-

nywanych potaczen, doktadnosc ustawienia w pionie i pewnos¢ zamocowania rur.

Przewody instalacji cieptowniczych wykona¢ z rur preizolowanych o rurach
przewodowych z polietylenu usieciowanego typu Thermo Twin (2x) PE-XA systemu
UPONOR o potaczeniach mechanicznych na ztagczach WIPEX. Rurociagi preizolowa-

ne nie wymagajg dodatkowej izolacji termiczne;j.

Zagiecia na rurociggach cieptowniczych wykonywa¢ w miare mozliwosci jako
giete z rury cieptowniczej. Minimalne promienie giecia dla rurociggow Thermo Twin
(2x) PE-XA wynoszg odpowiednio:

- dla cieptociggow o rurach przewodowych o $r. zewnetrznej 25 mm — 500 mm,
- dla cieptociggdw o rurach przewodowych o $r. zewnetrznej 32 mm — 600 mm,
- dla cieptociggdw o rurach przewodowych o $r. zewnetrznej 40 mm — 800 mm,
- dla cieptociggoéw o rurach przewodowych o $r. zewnetrznej 50 mm — 1000 mm,

- dla cieptociggoéw o rurach przewodowych o $r. zewnetrznej 63 mm — 1200 mm,

4.3.1.1. Metoda wykonywania potaczen na ztagczach WIPEX

W celu wykonania potgczenia rur w systemie ztgczy WIPEX nalezy ucig¢ rure
pod katem prostym przy pomocy nozyc do tworzyw sztucznych. Koniec rury winien
by¢ suchy i wolny od nattuszczen. Do ciecia nie nalezy uzywac pit, z uwagi na mozli-

wosC dostania sie opitkow plastiku do wnetrza rur. Wewnetrzng krawedz rury prze-
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wodowej nalezy sfazowac¢ nozykiem lub narzedziem do fazowania. Pozostatosci ma-
teriatu po fazowaniu nalezy usung¢ z wnetrza rury przewodowej. Na ztgczce nalezy
wymontowac obejme zaciskowg poprzez poluzowanie Srub, jej rozszerzenie i zdje-
cie. Nastepnie obejme nalezy natozy¢ na rure, obejma winna znajdowac sie w takiej
pozycji, by kotnierz zewnetrznego zacisku byt skierowany do wewnetrznej tulei opo-
rowej. W celu utatwienia montazu tulei zaciskowej oraz zapobiegnieciu uszkodzenia
uszczelki O-ring powierzchnie rury przed zmontowaniem nalezy przesmarowa¢ sma-
rem, np. silikonowym. Nastepnie koniec rury nalezy przesuna¢ tak by przylegat do tu-
lei oporowej. Zewnetrzng tuleje zaciskowg nalezy zainstalowac tak, aby kotnierz wia-
zacy tulei zaciskowej byt prawidtowo osadzony w wyztobieniu kotnierza tulei oporo-
wej. Nastepnie nalezy skreci¢ potagczenie, tak by szczelina tulei zaciskowej zostata
zamknieta. Gwint i podktadke przed skreceniem nalezy posmarowaé smarem siliko-
nowym. W celu dociggniecia ztacza, jezeli scianki tulei zaciskowych nie stykajg sie,
nalezy odczekaé co najmniej 30 minut, a nastepnie dokreci¢ ztgcze, az do momentu

szczelina zamknie sie.

Wszystkie potaczenia na rurociggach preizolowanych wymagajg bezwzglednie
zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do izolacji rury wilgoci oraz uszkodzenia-
mi mechanicznymi. W tym celu na rure ostonowg rury preizolowanej naktada sie kon-
cowki oraz rekawy gumowe. Uszczelnienie pomiedzy ostong ztacza, a rurg ostonowg
uzyskuje sie poprzez zastosowanie uszczelek montowanych na drugim karbie rury

ostonowe;.

4.3.2. Uktadanie przewodoéw cieptowniczych

Trasy rurociggéw cieptowniczych winny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wa. Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizej
potozonym miejscach zapewni¢ mozliwos¢ oprozniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania
odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samo-
odpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym

powietrzem.
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4.3.2.1. Ukladanie przewodoéw na dnie wykopu

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny
(wymagany jest brak uszkodzen), oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow
itp. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych Srednic

przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac¢ sie na przygotowanym podtozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stro-
nach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu
pokrywaty sie, zas przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca
oznaczonego na niej. Przewodd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na

catej swej dtugosci w co najmniej V4 jego obwodu.

Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej
przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby na szczel-
no$¢ przewodu. Potgczenie kielichowe przed ich zasypaniem nalezy owingé folig z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie

pracy przewodu.

Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod
niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Przewody
uktadane przy bardzo duzych spadkach, powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczaniem wzdtuznym. Sposoby takich zabezpieczen, uwzgledniajgce miejscowe
warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny by¢ podane w dokumentacji tech-

nicznej wraz z obliczeniami uzasadniajgcymi.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku

nie powinno przekraczac¢ 0,01 m.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy
od technologii wykonania ztgczy, lokalizacji studzienek i innych weztéw oraz od ro-

dzaju wykopu.
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Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wy-
konywaé na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu
miejsca i sprzetu do tgczenia. Ztagcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przepro-

wadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.

Przewody powinny byé utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zagtebienie przewodu cieptowniczego nalezy utrzymywaé zgodne dokumen-
tacjg projektowa. Jednakze gtebokosc¢ utozenia przewodu bezposrednio w gruncie i
bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych w terenie nieutwardzonym, nieprzez-

naczonym pod ruch kotowy pojazdéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sposoby rozmieszcze-
nia przewodoéw utozonych w kanatach zbiorczych oraz w gruncie powinny odpowia-

da¢ wymaganiom zawartym w odrebnych przepisach.

Przewody nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego, ani z zewnatrz, ani
wewnatrz. Nie dopuszcza sie kontaktu rur z produktami, takimi jak np. smota czy as-
falt.

4.3.2.2. Prowadzenie przewodow w kanatach instalacyjnych

Przewody cieptownicze prowadzone w kanatach instalacyjnych powinny spo-
czywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspor-

nikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie wiekszych niz 1 m.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed wyboczeniem oraz zetknieciem z
powierzchnig przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wiasci-

wych uchwytow i podpor.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacije

wydtuzen cieplnych, przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania mozliwosci samo-
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kompensacji (kompensacja naturalna). Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow

bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwiac tatwy i trwaty mon-
taz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapew-

nia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5. Kontrola i badania jakosci robét

5.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej ba-
dania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem

granicznych wartos$ci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin

w ktorym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

5.2. Badania szczelnosci instalacji grzewczych

5.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem kanatéw instala-
cyjnych, zasypaniem rurociggow prowadzonych w ziemi. Jezeli postep robot budow-
lanych wymaga zakrycia, cze$ci przewodow instalacji, przed catkowitym zakorcze-
niem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢

na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia ins-
talacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania

szczelnosci sprezonym powietrzem.
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Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego. Podczas badania szczelnosci nalezy od
instalacji odtgczy¢ zrodto ciepta, naczynie przeponowe, zaslepic rure wzbiorczg i inne

rury zabezpieczajgce.

5.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ te nalezy
wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest insta-
lacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe, przy grzejnikach i nagrzewnicach powinny by¢ catkowicie otwarte, na-

tomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nale-
zy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegdlnie potaczen), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub

roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

5.2.3. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spus-
towy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (sred-
nica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie wyz-

szym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgaC po okresie co naj-
mniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia
w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do
podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyC cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujgc jego wartos¢ w naj nizszym punkcie ins-
talacji. Warto$¢ cisnienia prébnego winno wynosi¢ cisnienie robocze + 2 bary, a ba-

danie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi warunkami:
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b) dla przewodéw z PE

Warunki uznania wynikow

Nazwa czynnosci Czas trwania ,
Y badania za pozytywne

Badanie wstepne

brak przeciekbw i roszenia,
szczegoblnie na potgczeniach,
- spadek cisnienia zwigzany jest
wytgcznie z  elastycznoscig
przewodoéw

podniesienie cisnienia w instalaciji
do warunkéw cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie
cisnienia w instalacji do warunkéw 10 minut j-W.
cisnienia proébnego

obserwacja instalacji i podniesienie
cisnienia w instalacji do warunkéw 10 minut JW.
cis$nienia prébnego

obserwacja instalaciji 10 minut j-w.

podniesienie cisnienia w instalacji

D . - j.W.
do warunkdw cisnienia prébnego J

brak przeciekbw i roszenia,
obserwacja instalacji Y2 godziny |spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,6 bar.

W przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usungC przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wyko-nacé
badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtowne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio
po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

brak przeciekbw i roszenia,
- spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,2 bar.

podniesienie cisnienia w instalaciji
do warunkow cisnienia probnego

obserwacja instalaciji 2 godziny jw.

W przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtdwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wyko-nac¢ cate
badanie poczynajgc od badania wstepnego.

Badanie gtbwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szel-
nosci, z wyjatkiem instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych pro-
ducent wymaga przeprowadzenia takze innych badan uzupetniajgcych. Nalezy je
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia po-
winna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) i nie po-

winno wystepowac promieniowanie stoneczne.
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Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporza-
dzony protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie ziden-

tyfikowacé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

5.3. Badanie odbiorcze dziatania instalacji grzewczej na zimno

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczyc¢ instalacje do zrddfa ciepta,

- podtgczyé naczynie wzbiorcze przeponowe,

- sprawdzi¢, czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektowanym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

- przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci
cisnienia i roznicy cisnien w charakterystycznych punktach instalacji z wartosciami

zaprojektowanymi.

5.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w insta-
lacji z armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadze-
nia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigg-
tego dziatania instalacji mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci od-

powietrzania instalacji.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie

z dokumentacjq projektowg i specyfikacjg techniczna.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i przedmiarze robd6t. Wyniki obmiaru bedg wpisane do

ksigzki obmiarow. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wy-
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magang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w umowie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w
kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot
bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zo-
stang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg ba-
dan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie przez caty okres trwania robot.

7. Odbiory instalacji

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i od-
biory koncowe. Odbiory cze$ciowe odnoszag sie do poszczegdlnych etapdéw robdt
przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot
podlegajgcych zakryciu. Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploa-

tacji, nalezy dokonac¢ odbioru koncowego.

Odbiory czesciowe obejmuja:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegol-
nosci zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zacho-
wania kierunku i spadku, potgczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci
przy przejsciach przez przeszkody,

- przeprowadzenie préby szczelnosci.

Odbiér konncowy polega na:
- sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania za-
wartych w nich postanowien, usunieciu usterek i innych niedomagan, w szczegdlnos-

ci sprawdzeniu protokotéw z prob szczelnosci,
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- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmia-

ny i uzupetnienia.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzo-
ne wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez nie ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, po-

dajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

8. Podstawa rozliczania robét

Rozliczenie rob6ot montazowych moze by¢ dokonana jednorazowo po wykona-
niu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umo-
wie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy po-
miedzy zamawiajgcym, a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia i ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot sta-
nowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w ofercie cen jednost-
kowych i iloéci robét potwierdzonych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie

kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu, obstuge sprzetu,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie robét pomocniczych,

- montaz instalacji,

- wykonanie prob szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét.

9. Dokumenty odniesienia

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, Wymagania tech-
niczne COBRTI ,Instal” 2003,
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji”, Warszawa 1996.
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~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych t.ll, Insta-

lacje sanitarne i przemystowe”, COBRTI "Instal". 1987.
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