SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa budynku administracyjnego
na sitownie w Brzezniu przy ul. Wspdlnej 32
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Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania w przebudowywanym budynku
administracyjnym w Brzezniu przy ul. Wspolnej 32.

Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania w przebudowywanym budynku administracyjnym w
Brzezniu tj.:

«  pomieszczenia uzytkowe,

e pomieszczenia komunikacji,

. sanitariaty,

. kottownia,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i

okresleniami podanymi w opracowaniu pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru

robot budowlano — montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe (instalacje
centralnego ogrzewania)" tj.

e centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania
zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane
do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego,

e czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto,

e instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen, elementow i przewodéw
stuzgcych do:

— wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub
przetwarzania tych parametrow (zrodto ciepta),

— doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna
instalacji),

— rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepta w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji),

e instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem
grzejnym jest woda instalacyjna,

e instalacja ogrzewania wodnego systemu otwartego — instalacja, w ktorej przestrzen
wodna ma state swobodne potfgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie
wzbiorcze,

e 7rodto ciepta — wezet cieplny lub kottownia,

e kottownia — zespot urzadzen, w ktorych, dzieki spalaniu paliw lub przy uzyciu
elektrycznosci, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i
cisnieniu, znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej



jego czesci.

czes¢ zewnetrzna instalacji — czesc instalacji ogrzewania znajdujgca sie poza
ogrzewanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie
poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego
pomiedzy tym zrodtem i czescig wewnetrzng instalacji,

czes¢ wewnetrzna instalacji — instalacja ogrzewania znajdujaca sie w ogrzewanym
budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi tg czesc
od czesci zewnetrznej instalacji lub Zrodta ciepta,

woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania,
obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynkow,

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewngatrz budynkow,

cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji,

cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krgzenia wody,

grzejnik — element urzadzenia centralnego ogrzewania, w ktorym czynnikiem
grzejnym jest woda lub para wodna, przeznaczony do oddawania ciepta w sposéb
zorganizowany ogrzewanemu pomieszczeniu, przy czym proces wymiany ciepta z
otoczeniem odbywa sie przez promieniowanie i konwekcje swobodng,

grzejnik ptytowy — grzejnik promieniujgcy, o matej gtebokosci i ptaskich
powierzchniach oddajacych ciepto,

izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodoéw, armatury i urzadzen,
ograniczajgca straty przesytanego lub magazynowanego ciepta,

izolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej, wykonana z materiatu
charakteryzujacego sie matg wartoscig wspotczynnika przewodzenia ciepta,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. Materiaty:

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji

53:

do izolacji cieplnych przewodéw nalezy uzywac materiatow lub wyrobow majgcych
certyfikat lub deklaracje na zgodnos$¢ z Polska Norma lub aprobatg techniczna.
Zastosowanie materiatow lub wyrobow do izolacji cieplnych w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego pobytu ludzi jest mozliwe tylko w przypadku, gdy
materiaty te majg Swiadectwa oceny higienicznej i zdrowotnej wydane przez
wtasciwg instytucje.

minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwej na przewodach instalacji




centralnego ogrzewania wynoszg (materiat 0,035 W/(m*K)):
— <22 mm —grubos$¢ warstwy izolacji min.20 mm,
— 22 do 35 mm — grubosc warstwy izolacji min. 30 mm,
— 35do 100 mm — grubos¢ warstwy izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury,
— ponad 100 mm — grubos¢ warstwy izolacji min. 100 mm,
— przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow — grubos¢ warstwy izolacji réwna % wymagan z
poz. 1-4,
materialy do wykonania izolacji cieplnej instalacji usytuowanych wewnatrz
budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. tzn. powinny by¢
klasyfikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia  wg.
PN-B-02873:1996,
grzejniki, zawory termostatyczne oraz wszystkie inne materiaty i urzadzenia musza
posiadac atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymagajg opakowar i moga
by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem aparatury
kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujgcego wiasciwa tj. spetniajacg wymagania ST
jakos¢ robat.

4. Transport i sktladowanie

rury, grzejniki oraz armature przeznaczone do montazu instalacji centralnego ogrzewania
nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych, czystych i wolnych od szkodliwych
par i gazow, w miare mozliwosci jak najdtuzej w opakowaniach.

wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy transportowac i
przechowywa¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i zawilgoceniem,
zgodnie z wymaganiami producenta.

5. Wykonanie robét

przed przystapieniem do montazu nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci
dostarczonych materiatéw i urzadzen z dokumentacjg techniczng.

przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy wykonaé wszystkie niezbedne
mokre prace budowlane,

instalacjg centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur miedzianych twardych lub PP
stabilizowanych,

przy uktadaniu przewodoéw nalezy doktadnie wyznaczy¢ trase prowadzenia przewodu,
okreslic ilos¢, potozenie i konstrukcje uchwytéw przesuwnych i statych oraz



kompensatorow,

do mocowania przewodow miedzianych nalezy stosowac uchwyty pojedyncze lub
podwajne z tworzywa sztucznego,

zastosowac stalowe grzejniki ptytowe systemowe z zintegrowanym elementem
nawiewu swiezego powietrza z zewnatrz,

zalecany rozstaw uchwytow przesuwnych dla rur miedzianych:

Srednica rury | Rozstaw miedzy
Mm Uchwytami
15 1,25
18 1,5
22 2,00
28 2,25
35 2,75

jesli masa przewodow poziomych pomiedzy dwoma uchwytami zostanie
podwyzszona np. przez zamontowanie kompensatora to podane odlegtosci powinny
by¢ zmniejszone:

dla rur o $rednicy €22 mm 0 20 %,

dla rur o srednicy 228 mm o0 50 %,

dla przewoddw pionowych rozstaw uchwytow moze by¢ wiekszy niz podano w tabeli:
dla rur o srednicy < 22 mm o0 30 %,

dla rur o $rednicy 228 mm o 10 %,

dla kompensacji wydtuzen liniowych przewodéw miedzianych nalezy zastosowac w
miare mozliwosci kompensacje naturalng, w innym przypadku elementy
kompensujace,

graniczna dtugosc¢ przewodow nie wymagajacych kompensacji wynosi 5m,

w przypadku stosowania kompensatoréw wykonanych z samych kolan 902 wymagane
jest, aby taki kompensator miat na wierzchu prosty odcinek o dt.:

dla rur Dz € 35 mm —min. 1,5 Dz,

dlarurDz 242 mm -2 Dz,

powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny byc gtadkie i czyste, nie powinny
wykazywac rys, pekniec, porow oraz sladéw po obrdébce,

ciecie rur miedzianych nalezy wykona¢ przy pomocy drobnozebnych pitek do metali
bgd?Z przecinarki kragzkowej,

wazng operacja przed montazem i lutowaniem rur jest usunigcie rgbkow (gratow)
wewnetrznego i zewnetrznego oraz kalibrowanie kornca rury,

w instalacji nalezy zastosowa¢ typowe ksztattki miedziane tj. tréjniki i kolana,
dopuszczalne jest w uzasadnionych przypadkach giecie rur gietarkg hydrauliczng o
srednicy do 22 mm,

rury i ksztattki nalezy taczy¢ poprzez lutowanie miekkie (kapilarne) zalecane typy
topnika; F-SW 21, F-SW 22 ub F-SW 25,

podczas procesu lutowania nalezy zachowac ponizsze warunki:

1.nie przekraczac temperatury wybranego lutu — dla lutowania migkkiego

< 450°C,

2.dokfadnie oczysci¢ tgczone powierzchnie do metalicznego potysku

bezposrednio przed czynnoscig wtasciwego lutowania,



3.naktadac topnik tylko na zewnatrz powierzchnie bosego konca,
kontrolowac zasysanie lutu w szczeline ztgcza,

4. usungc resztki topnika z obszaru ztgcza natychmiast po czynnosci
wtasciwego lutowania,

e odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych powinny by¢ wynosi¢:
1l.odstep miedzy dolng krawedzig grzejnika i podtogg — 100 mm,
2.odstep miedzy gorna krawedzia grzejnika i parapetu — 100 mm,

e wymiary wnek przeznaczonych na grzejniki pod oknami lub w Scianach winny
wynosic:

1. dtugosc wneki — rowna dtugosci grzejnika plus 25 cm,
2. wysokos¢ wneki — réowna wysokosci grzejnika plus 20 cm,
3. gtebokos¢ wneki — réwna najwyzej gtebokosci grzejnika,

e przewody winny by¢ prowadzone ze spadkiem co najmniej 3%o od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do rozdzielacza. Zaleca sie w miare mozliwosci
stosowac spadki 5 %o,

e dlainstalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody w najnizszych
punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach zataman
sieci przewodow,

e w miejscach przejsc rur przez sciany i stropy nie powinny by¢ stosowane zadne
potgczenia rur,

* zalecasig, aby sptaszczenia rur przy gieciu nie przekraczaty 10 % zewnetrznej
Srednicy rury,

e roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakoriczeniu montazu odcinka przewodu
lub urzadzenia, przeprowadzenia préb szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidfowosci w/w robét protokdtem odbioru,

e powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji
wtasciwej powinny byc suche i czyste,

e otuliny izolacyjne powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie
scisle przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdtuzne sasiednich w/w
elementéw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o kat 102 do 159,

e zaci$nigcie montazowe izolacji z miekkich materiatéw nie moze przekroczy¢
20 % grubosci izolacji,

e zakonczenie izolacji i miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz zawilgoceniem,

* przejscia instalacji przez $ciane wewnetrzng oraz strop kottowni nalezy uszczelni¢
zapewniajgc klase odpornosci ogniowej nie nizszg niz El 60,

® przejscia instalacji przez sciane wewnetrzng sktadu opatu nalezy uszczelnic¢
zapewniajgc klase odpornosci ogniowej nie nizszg niz El 120,

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do wykonania prob instalacji centralnego ogrzewania nalezy
dokonac przegladu zamontowanych urzadzer i instalacji oraz stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z
projektem.




Po zmontowaniu instalacji, lub jej czeéci dajacej sie wyodrebni¢, nalezy przeprowadzic

prébe ciénieniowg przy pomocy zimnej wody. Prébe cisnieniowa nalezy przeprowadzic

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” (tom I1) na ci$nienie robocze +0,2 MPa przy zachowaniu n/w warunkow:

e Badanie szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C.

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

e Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym
zakorficzeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci czesci
instalacji.

e Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czgsc)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac woda.

e Na 24 godziny (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem
badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimng i dokfadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementdw oraz skontrolowac szczelnosé potaczen przewodoéw, armatury i in. przy
ciénieniu statycznym stupa wody w instalacji.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odcigc
zaworami na rozdzielaczach przytacze cieplne, a nastepnie podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym punkcie.
Pompa musi by¢ wyposazona w zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa.

e Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
manometr nie pokaze spadku ci$nienia.

Po wykonaniu préby szczelnosci na zimno nalezy wykonac regulacjg instalacji centralnego

ogrzewania poprzez ustawienie wiasciwych (projektowych) nastaw na zaworach

grzejnikowych oraz w nastepnej kolejnosci prébe szczelnosci i dziatania na goraco z

zachowaniem n/w warunkow:

e Badanie szczelnoéci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek.

e Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodfa
ciepfa, w miare moizliwoéci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

e Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin. Sprawdzi¢ temperature grzejnikow oraz
w pomieszczeniach, ktére nie powinny odbiegac od zatozen projektowych.

e Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach nalezy wykonac za
pomoca termometru zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru +0,5°C; termometr
zabezpieczony przed wptywem promieniowania nalezy umies¢ na wysokosci 0,5 m nad
podtoga w $rodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposob, aby odlegloé¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata
2,5m, a odlegtos$¢ miedzy punktami pomiarowymi— 10 m.

e Kontroli pracy wszystkich grzejnikow w budynku nalezy dokonac w sposob przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury powrotu.




e Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza
sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen,

e grubosc wykonanej izolacji powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczna,

e dopuszcza sie odchytki grubosci w zakresie od -5% do +10%,

Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje

odbioru technicznego urzadzen.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru dla instalacji centralnego ogrzewania jest mb dtugosci rur, m’
powierzchni izolacji termicznej oraz sztuka badz komplet za montaz urzadzen i zawordw.

8. Odbior robot

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robét:

e przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworéw,

e sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

e bruzdy w scianach — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionem w przypadku
piondw c-o i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw
poziomych.

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania

oraz przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét

podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra lub brygadzisty, a w

przypadku robot zanikajgcych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

e dokonac ogledzin zewnetrznych,

e sprawdzi¢ wymiary gtowne,

e sprawdzi¢ wzrokowo szczelnos¢ potgczen i spawow.

Odbiory czesciowe:

e w przypadku robot zanikajacych (przewody wewnetrzne kryte w bruzdach), ktére muszg
by¢ wykonane przed zakoriczeniem catosci nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy,
polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wtasciwych materiatow,
prawidtowosci zamocowan.

e odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catej instalacji. Po dokonaniu odbioru
sporzgdza sie protokot z podpisami wszystkich cztonkow komisji z wyszczegdlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego
przyjecia odbieranych robot.

Odbior koncowy:

® po zakonczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé komisyjnego odbioru
koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz



przedstawiciele inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania robdt z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

e zgodno$¢ wykonania z niniejsza specyfikacjg techniczna, a w przypadku odstepstw —
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujace dokumenty:

e projekt wykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

e dziennik budowy,

e protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

e protokoty wykonanych prob i badan,

e <wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Odbioru technicznego korcowego instalacji centralnego ogrzewania dokona¢ po

zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob wg punktu 6 ST.

Nalezy stwierdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym, nadaje

sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10. Przepisy zwigzane

Wymagane:

1. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego - wymagania.

2. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi - wymagania.

3. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych - wymagania.

4. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych -
wymagania.

5. PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

6. PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077-1:2007  Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.




10.

1.

112;

13.

14.
15:

16.

L7

Uz
18

19

20.
21,

22.

23.

24.

25;

26.
27,

28.

PN-EN ISO 10077-2:2005

PN-EN I1SO 10211:2008

PN-EN 12831:2006

PN-B-02403:1982
PN-B-02421:2000

PN-B-02411:1987

PN-B-02431-1:1999

upetniajgce:

. PN-M-75003:1990

. PN-EN 12831:2006

PN-EN 442-1:1999

PN-M 75011:1990

PN-76/B-02440

PN-93/C-04607

PN-91/B-02420

PN-B-03406:1994

PN-B-02403:1982
PN-B-02421:1999

PN-EN 303-5:2002

PN-EN ISO 13370:2008

PN-EN 1SO 13789:2008

PN-EN ISO 14683:2008

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. Czesc 2: Metoda komputerowa dla
ram.

Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni. Obliczenia szczegotowe.

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metody obliczania.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki wymiany
ciepta przez przenikanie i wentylacje Metody obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Ogrzewnictwo. Kotfownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania.

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania
i badania.

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne
zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary
przytgczeniowe.

Zabezpieczenie cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m*.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kotty grzewcze. Czesc 5. Kotly grzewcze na paliwa state z
recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej
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do 300kW — Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

29. PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotfownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania.
30. PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w

instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

31. PN-93/M-35350 Kotty grzewcze niskotemperaturowe i Sredniotemperaturowe.
Wymagania i badania.

32. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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