M - 15.03.01 [ZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POM OSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonam i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na chodetikieopasce mostu w zgaku przebudow
mostu wraz z dojazdami na rzeZeglinie w miejscowéci Debokka w chgu drogi gminnej nr 114154E w km
0+148.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakad®nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualreaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni uktadanych na betonowej powdkriach pomostu ktadki dla remontu obiektu jw. epbuija:

- przygotowanie podia,

- zagruntowanie podia,

- wykonanie warstw izolacjonawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1zolacjonawierzchnia - powtoka o grufmbod 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezahiadnikow
mostowych, petrica jednoczénie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|nakt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonaweagstawi PolskNorme lub aktualma aprobat techniczia
wydarmy przez IBDIM.
Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdgzg spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych witawosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jereli ST i dokumentacja projektowa nie pogajaczej, mana stosowé& materiaty spetniace wymagania
podane dalszym gju.

2.2.2.Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowa izolacjonawierzchrio grubdci zgodnej z zaleceniami producenta.
Zwykle grubd¢ ta wynosi:
- od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktéryzewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy
oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
W kazdym przypadku grubig izolacjonawierzchni powinna Bydobrana w zalaosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego ohgenia ruchem.

2.2.3.Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni nalezastosowéa materiaty o spoiwie - epoksydowo-poliuretanowym -
przystosowanym do uktadania na padioh stalowych i betonowych,

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzcawiipien by zgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.
W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjonawierz@hroznych spoiwach.
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Tablical.  Wiciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliarewym

Lp. Wiasciwosci Jm | Wymagania Metoda badawediug

1 |Przyczepn& powtoki do podiga betonowego
- wartas¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3
- wartg¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 |Przyczepn& powtoki do podiga stalowego MPa >4, Procedura IBDIM PB-TM-X4

3 |Wskanik ograniczenia chtonroi wody % >90 Procedura IBDiIM PB-TM-X5

4 | Stan powitoki po 150 cyklach zameaia i powtoka Procedura IBDiM PO-2
odmraania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian

5 |Przyczepn& do_ podiaa betonowego po badaniu MPa >1.8 Procedura IBDIM PB-TM-X3
mrozoodpornéci F 150

6 |Scieralng¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111

7 |Wskanik szorstkaci SRT > 65 PN-EN 1436:2000

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni najestosowad kruszywa odporne naieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa lspiee (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzajlacjonawierzchni powinny ldyokreslone przez jej
producenta i uzaimione od grubgri uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jaksypki nie naley stosowa piasku, ale kruszywa ze skat
tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalnasrednica ziaren kruszywa nie powinna przekraézagrubdci ukltadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawfarzpowinny by suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzcpowinny spetnia wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymaganja Metoda badawg
1 |Zawart@¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714.16:1978
2 |Zawartd¢ podziarna % (m/m) <1 PN-B-06714.16:1978
3 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
4 |Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezpdredniej
5 |[Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskénik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, kt

3.2. Sprat do wykonania robot
3.2.1.Sprzt do czyszczenia podia
Do czyszczenia podia Wykonawca mge zastosowa

- piaskownig,

- Srutownice (Srutownica powinna bywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbidrat i pyt

powstajcy podczas czyszczenkrut oddzielany jest od pytu i me byé uzywany ponownie),

- sprezarke srubowy z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spizarce jest bezwzegtinie wymagany z uwagi na
mazliwo §¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.i@ezyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepné& izolacjonawierzchni do podia),

- odkurzacz przemystowygywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek, poniewa
nie powodu one zapyleniassiednich cgsci powierzchni roboczej).
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3.2.2.Sprzt do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawcazsmstosowé:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto medtene do mieszania sktadnikow,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle ghate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyjayych warunkach atmosferycznych (namioty,adzenia
klimatyzacyjne, urmdzenia wentylacyjne).

3.2.3.Wyposaenie laboratoryjne
Do wykonania badapodtaza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykondraala izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny sznajdowa:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura padio

- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

- higrometr,

- aparat ,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” , pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiaiw do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powjnioy¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- dat produkcji,

- mag netto,

- termin przydatngci do wycia,

- informacg; o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM

- informacg o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéachnwania przy tym niezdnychsrodkéw ostranosci,

bhp i ochronyrodowiska,

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaaryginalnych, szczelnie
zamknetych opakowaniach, z dala adbdet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zatexzagcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportowékrytymi srodkami transportu chrogg opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadnikizywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:198Pw taki sposob, aby
na jedno opakowanigywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza h@aaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny bywykonane zgodnie z ,Rozpaidzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz,§jeST ani dokumentacja projektowa nie pagisjaczej, zgodnie z
.Katalogiem zabezpiecagpowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektow i ST okrelajaca rodzaj
podiaza, rodzaj materiatdw, wymagafakos¢ wykonania. W przypadku braku wystarcgajch danych mia
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podia betonowego lub stalowego,

3. ulazenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji protokét z ustale
technologicznych. Wz6r protokétu zostat zamieszgzerzahczniku 1.
Przed przysipieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obécinlmzyniera oraz dostawcy materiatow, powinien
wykona pole referencyjne izolacjonawierzchni.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okre&lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanidacjonawierzchni,

- okrelenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powgribevego niezbdnych do uzgodniemigdzy

Wykonawae i Inzynierem,

- ocer przydatnéci proponowanych materiatéw i technologii,

- ocer efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawieeg ocenia gikazdy z p&niejszych etapéw wykonania
izolacjonawierzchni:

- przygotowanie podia,

- zagruntowanie podia,

- wykonanie, grub@ i przyczepné¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno byykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoléais technologicznych i
zgodnie z zalwomy technologi. Prace powinny obejmowarzygotowanie podt@ oraz wykonanie poszczegoélnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywanialareferencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi
kontrok wykonania robét, a ltynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontrgkomania robét zostat
przedstawiony w punkcie 6. Wielkbpowierzchni referencyjnej okdla Inzynier, o ile nie zostato to okilene w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyposvinno zostézabezpieczone przez Wykonawaod
nadzorem layniera i przedstawiciela producenta materiatowzd$aetap przygotowania podia i wykonania
izolacjonawierzchni powinien Byprzez nich zaakceptowany, a fakt teiszhie z wynikami wykonanych bagla
bedacych podstawtej akceptacji, zapisane w protokole pola refeypgrago. Protokét ten nmie stanowt dokument
w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu rob6t natg bezwzgtdnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatujgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowgzany jest monitorowawilgotnasé i temperatug powietrza. Parametry te musadpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskiohmach i aprobatach technicznychzelewarunki
pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nalgprzerwa i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych maleykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tacprawiazane z uktadaniem izolacjonawierzchni pgle
wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spypbgodzie. Dla wikszaci
stosowanycliywic temperatura otoczenia powinnachwyzsza od +8°C (vekszas¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciodvev nizszej temperaturze) oraz nie przekracza0°C (czas przydatsdoi do wycia
zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywéroéacjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturzezywice mog, sig utwardzeé, zanim zostaginaniesione na powierzchiptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robét z matémaha spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynasbd +5°C do +30°C.

Nie nalery prowadzt robét podczas silnego wiatru, ze wadih na maliwo$¢ zapylenia podiza. Nie wolno
takze prowadzi rob6t podczas opaddw deszczu oraz b@zgmio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury paej minimalnej temperatury sieciowarkgwic. Temperatura powietrza i konstrukcji w
czasie wykonywania rob6t powinnady co najmniej o 3°C wasza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), najeje wykonywa pod namiotem. W takim przypadku natezastosowaurzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviégdn
temperatury powietrza i podta oraz wentylaciji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzefwice chemoutwardzalne zawiesajzesto substancje
lotne, ktdre g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @iey pracy pod namiotem ma@gromadzt sig w
stezeniach powoduicych zatrucie pracagych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powmjgrowadzt protokét. W zadczniku podano
temperatury punktu rosy W] dla podtaa, w zalénosci od wilgotnagci wzglkdnej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do ukzenia izolacjonawierzchni
5.5.1.Przygotowanie powierzchni betonowej doaghia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje ingcgewierzchné betonowy pod izolacjonawierzchai
nalezy przygotowa w sposdb podany w dalszynagu.
Czyszczenie podi@ naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Z podkbetonowego natg doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nasie oczyszczanpowierzchng nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugbiei spezonym powietrzem za pomasprzarki srubowe;.

Podtaze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonaeteri powinno speintanastpujace wymagania:
- wytrzymatos¢é na sciskanie:
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - eytnatai¢ gwarantowana wynikaga z klasy betonu
przygtej w dokumentac;ji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanyplzebudowywanych i remontowanyeh25 MPa,
- wytrzymatos$é na odrywanie:
wg normy PN-EN 1542:2008ednio nie mniej i 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonaw@@hni na jezdniach, kraamikach,
- sucha¢ podioza:
beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznjfatiéw wilgoci i spowodowanych wilgagczaciemnié;
przy pomiarze wilgotnéci wilgotnasciomierzem elektronicznym za podesuche naley przyja¢ beton o
wilgotnaosci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotngci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nglevykonywa przyrzdem wycechowanym
do pomiaru wilgotnéci materiatow o porowatei nie przekraczagej 10%,
- czystaé podtoza:
powierzchnia betonu wolna odzwych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innyzhnieczyszcz€ ocerg
czystaci podtaza wykonuje sj wizualnie,
- gtadkos¢ podtoza:
lokalne nieréwnéci i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm,
- szorstkasé podtoza:
badana metagwypetnienia piaskiem (opisamonizej) nie powinna przekraczd,0 mm,

Badanie szorstkgi metod, wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkiwi polega na okrdeniu wielkaci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej obgtosci wypetni nieréwnéci powierzchniowe.
Zakres stosowania tej metody jest ograniczony duigu szorstkéci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzt pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemroi 100 crf,

- drewniany kgzek osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchri betonu nalzy wysypa odmierzony w menzurce piasek wéibd25 lub 50 crit (w
zaleznosci od spodziewanej szorstai) i rozprowadz go drewnianym kizkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalery dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zifie do ksztattu kota.
Nastpnie naley zmierzy srednic; kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkachoérzymanych wynikéw
obliczy¢ wartas¢ srednh.

Okreslenie szorstkeci:

Parametrem charakteryaoym szorstké¢ powierzchni betonu jest waé®,S”, podawana z dokladdoia
0,1 mm, ktéra jestanedniory glebokascia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstidonalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40Vh d? [mm]

gdzie:
-V - objtos¢ piasku w crf
- d -$rednica kota w cm.

- rownas¢ podiaza:
szczeliny pomjdzy powierzchnj podiaza a taf o diugaci 4 m utzom na betonie nie powinny przekrac¢za
3 mm, pomiar réwn&i podiaza wykonuje si mierzzc cechowanym klinem przeity pod aluminiowa tat o
diugcici 4 m utezoma na badanej powierzchni,
- wilgotnos¢ podiaza:
w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma lktadana na podiol wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim
izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerovyydopuszcza siuktadanie izolacjonawierzchni na betonie
matowo-wilgotnym, tzn. w wyraie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedsgmzalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podia mokrym, tzn. pokrytym btyszgea warstewlq wody,
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- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych plytdetonowych uktadanie izolacjonawierzchni jestzivee co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przyaatl ptyt naprawianych, natg przestrzegazalecé
producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednjotobat technicznych; jeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowinaczej nalgy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC ngmtje w cagu 24 h, a zapraw
typu PCC w cigu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podiga: w przypadku drobnych nieréwde (o gkbokasci do 5 mm) podize betonowe naidsy
wyroéwna zaprave typu PCC lub PC kompatybilrdo stosowanych materiatdw.

Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny hyzainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beést
uszkodzony albo zawiera substancje chemicznezersiu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usugné
lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngstie naprawd np. zaprawami typu PCC.

Nieréwndici podiaza przekraczape 5 mm nalgy naprawg.

Wystapce fragmenty nalgy odkut lub zeszlifowé, a zagtbienia wypetnt zaprawami typu PC lub PCC.
Naprawy powierzchni betonowej najewykona wg odebnej ST,

- spadek podtm: izolacjonawierzchrimazna uktadé na ptytach pomostu o spadku nie przekragzamn 4%.

W przypadku konieczrigi uktadania izolacjonawierzchni naekszych spadkach, jeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane gspecjalne dodatki tiksotropowe zapobiagejsptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

5.5.2.Przygotowanie powierzchni stalowej do z8aia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nglevykonat przezsrutowanie lub piaskowanie. Pod®stalowe
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tioSa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtaddativacyjnej,
zgodnie z norm PN ISO 8501-1:1996. Warstvgruntupca pod izolacjonawierzchainalery uklad& bezpdrednio
na przygotowane podite stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych ladastych metalizowanych piyt
pomostéw polega na pomalowaniu tych piyt farbanoksgdowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptgba
techniczne. Powtakantykorozyjm (malarslg lub metalizacyjno-malargk nalezy wykona zgodnie z odibra ST.
Grubas¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchmie powinna b§ mniejsza ni 150 um.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwizane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny lyykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalg zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalec@ technologicznych okionych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinrédyzayvarte w kartach technicznych materiatéw i opveane
przez ich producentéw. Zalecenia te dosyarin. proporcji mieszania sktadnikdw, okresu czadi musi uptyaé
migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grgbbnaktadanych warstw, ifoi zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostace § jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty naley zmieszé bezpdrednio przed zZyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzozwea jesticiste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sifaal.
W celu zwikszenia odporniei nascieranie izolacjonawierzchni oraz nadania iméetaosci antypalizgowych,
do wykonywania tych powtokaywane § odporne ndcieranie kruszywa, spetnigje wymagania punktu 2.2.3.2.
Jak podano w dokumentacji projektowej, izolacjoreamthnia bdzie barwiona przez naniesienie dodatkow
warstwe barwica z farby na bazie epoksydowe;.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnyb wykonywane g zwykle z trzech warstw:
- warstwy gruntujcej, nanoszonejgaizlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nhanoszonej watkiem malanskizpachi zebat, lub gumow graa,
- warstwy zamykaicej, nanoszonejgalzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/ymm, tak aby nie dogui¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchuzmaasipic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien léypodany przez producenta w kartach technicznyctostanych materiatéw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST.
Do robot wykaiczeniowych nali prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdoowy
obiektu i roboty porgzdkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kduitrakres gwarancyjny powinien wynéshinimum

3 lata od daty dokonanego odbiorunkowego rob6t. W umowie (warunkach kontraktu) aalekresli¢ warunki
gwaranciji.

Przed zakaczeniem okresu gwarancyjnego riglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocenstanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawiegay:
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- ocer wizualm stanu izolacjonawierzchni,
- ocer wizualna stanu elementu, na ktérymadoa jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach wtpliwych - zauwaonych uszkodagenalezy wykona niezlkedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kadkt do wykonania poprawek kwalifikupie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstiukej ktérych wystpuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgoceniaggherze, rysy, ¢gkniecia, wylhczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikow drég,
- niedostateczne przyczepnodo podiaa, wg wymagatab. 5, w przypadku przeprowadzenia biada
dodatkowych.
W przypadku wysipienia uszkodzeizolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarantfykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wysipienia uszkodzei naprawt je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepimb izolacjonawierzchni badana metggbull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj potho Wymagania
1 |Na spoiwie Beton: - warté¢ srednia >1,6 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warté¢ pojedynczego wyniku |> 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zoh@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien po&laszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatow, parametrach technologidzmjmudowania materiatéw, oi zastosowanych materiatow
oraz wyniki bada wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodngxi, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwomgkie przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné&t materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej spigeg;ji,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w punkcie 2 lub przez igniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
Na zadanie Iryniera Wykonawca powinien przedstéwiktualne wyniki badamateriatdéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
- nr produktu,
- stan opakowamateriatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podén
- kontrok wykonania warstwy gruntagej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nglevykonywa na bieaco:
- kontrok proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych makéwadotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
- kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrok czasu poneidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1.Badanie przygotowania podi®
Podtaze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchniipow spetnia wymagania podane w punkcie 5.5.

104



6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego
Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie fo
zwzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czabkiaap (dotyczyzywicznych
srodkoéw gruntujcych).
6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materiaty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie:
- przy stosowaniu asfaltowyahodkéw gruntuycych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibpéa
czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory,
- przy zastosowanigywicznychsrodkdw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszeza. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskory. Posypka piaskowa powinnathy
mocno przyklejona daywicy i czgsciowo w ni wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie podta pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym
Przy zastosowanizywicznychsrodkdw gruntujcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinpalbpka.
Przy stosowanigrodkéw gruntujcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowanegigrachnia powinna hy
wilgotna. Warstw izolacjonawierzchni naky uktada w obu przypadkach na nie zwam warstwe gruntupca.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni agl&ontrolowa:
- grubai¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontra@uzycia materiatu w kg/m
- wyglad zewretrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rysggnieé, sptyni¢, sfaldowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna éyednolita i
zgodna ze specyfikacj dokumentacja projektoyw posypka uszorstnigga powinna by mocno wklejona
w podiae oraz rozt@ona réwnomiernie,

- przyczepné izolacjonawierzchni do podia:

Badanie przyczeproi izolacjonawierzchni do podia powinno by wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inyniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000°malezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach:kszych naley doda jedno
pole badawcze na kde dodatkowo rozpoete 1000 rfiizolowanej powierzchni.

Badanie przyczepsoi do podiaa wykonuje si metod, ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o srednicy zewntrznej0 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawiéri¢ przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zryayeaj. Przed naklejeniemddka izolacjonawierzchrinalezy nacié¢
koronlg o $rednicy rdzenia rownégednicy kazka. Nacecie naley wykona przez cat grubaé
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, rgdiakze beton podiza na gtbokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu
nalezy naklet po 5 kazkow, oderwé aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetycza z pomiaréw. Zmierzona
srednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od wart@i wymaganej, podanej w tablicy 6.
Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréwdrie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materiatu, to ama uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawd przy wyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane d
wykonania izolacjonawierzchni, zachowtjwymagania techniczne odimie och stosowania.
Z kontroli jakasci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinigykona protokot.

Tablica 6. Ocena przyczepimb izolacjonawierzchni do podia betonowego i stalowego

Rodzaj izolacjonawierzchni

Lp. Rodzaj podiaa Wymagania
1 |Na spoiwie Beton: - warté¢ srednia > 2,0 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warté¢ pojedynczego wyniku |> 1.5 MPa
Stal. >3,5 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- podiaze betonowe lub stalowe przygotowane dazefoa izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podie betonowe lub stalowe.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.0@zminiejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt .

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatycmeaiydw produkciji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferyczriygh zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalodejutazenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z ninigjsST | dokumentagj projektova,
- wykonanie badakontrolnych wg punktu 6,
- wykonanie napraw ui@nej izolacjonawierzchni.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysniz miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i niniejsST.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéra potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppgzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy B6hmego

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowanég. Wymagania dotygze poziomych
oznakowa drog

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fimych i wytrzymatéciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskfgmagania i badania

PN-B-06714.16:1978 |Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania.g0zanie zawartgi zanieczyszczaeobcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania.adzanieicieralngci w bebnie Los Angeles

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pro@giwanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych. Metody bata
Oznaczanie narastania wytrzymatdiona rozciganie polimerow

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie padistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.

Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasftetalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usuniciu wczeniej natazonych powtok™

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepgobpowtoki ochronnej do betonu metpgbull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczefmgowtoki ochronnej do stali metadpull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wgkiéka ograniczenia chtongoi wody

Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu pkiwdo 150 cyklach zam#ania i odmraani

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczwecpnienia zapraw modyfikowanych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. Y35
Katalog zabezpieciegpowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich. Zatcznik do zargdzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 wrzénia 2003 r.
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ZAr ACZNIK NR 1

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

ng‘veife?;?zt:fa Temperatura punktu rosy W(] dla podiaa, w zalenosci od wilgotnagci wzglednej powietrza
[°C] 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70%| 75% 80% | 85%| 90% | 9%
4 -6,11| -488| -369 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49| -3,07| -2, 10 -1,0% -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 3,62 | +4,48 | +5,38
8 -269| -161| -0,44 +0,6yY +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26| +0,02| +1,31 +258 +3,74 +4,J9 +5,82 +6,/97,65| +8,45 | +9,31
12 +0,35| +1,84 +3,19 +44p +5,63 6,74 7,75 869 096 10,48 | 11,33
14 +2,20| +3,76] +5,10 6,40 7,58 8,7 9,70 10,y1 41,612,555 | 13,36
15 +3,12| 4,65| 6,07] 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,623,562 | 14,42
16 4,07 | 559| 6,98 8,29 9,4y 10,61 11,68 12,66 13,634,58 | 15,54
17 500 | 6,48| 7,92/ 9,18 10,39 1148 1254 13,67 (14,515,36 | 16,19
18 590 | 7,43| 8,83 10,12 11,33 1244 13,48 1466 4115, 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833| 9,75/ 11,09 12,26 13387 14,49 1547 4016, 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30| 10,72 12,00 13,22 1440 15,48 16,46 ,441F 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22/ 11,59 12,92 14,21 1586 16,40 17)448,411) 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16] 12,52 13,89 15,19 16pR7 17,41 18)429,391| 20,28 | 21,22
23 10,44| 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19|320,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34| 12,93 14,44 15,73 17,06 1821  19,p2 20{321,37| 22,32 | 23,18
25 12,20| 13,83 1537 16,69 17,99 1911 20,p4 21(382,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15| 14,84 16,26 17,67 18,90 20/09 21,p9 22(323,32| 24,31 | 25,16
27 14,08| 15,68 17,24 18,57 19,83 2111 22,p3 23(324,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96| 16,61 18,14 19,38 20,86 22/07 23,18 24(285,25| 26,20 | 27,18
29 15,85| 17,58 19,04 20,48 21,83 22097 2400 25(226,21| 27,26 | 28,18
30 16,79| 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25(1P7,21| 28,19 | 29,09
32 18,62| 20,28 21,90 23,26 24,65 25/79 27,08 28(229,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42| 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30j081,19| 32,13 | 33,11
36 22,23| 24,08 2550 27,00 28,41 29,65 30,88 31/933,05| 34,23 | 35,06
38 23,97| 25,74 27,44 2887 30,31 3162 32,/8 33|985,01| 36,05 | 37,03
40 25,79| 27,66 29,22 30,81 32,16 3348 34,69 35|886,98| 38,05 | 39,11
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