D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwymagania dotycce wykonania i odbioru
Robét budowlanych zwkanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowetoimowej, w zwjzku
z przebudow mostu wraz z dojazdami na rzeteglinie w miejscowéci Debofeka w cagu  drogi
gminnej nr 114154E w km 0+148.

1.2.Zakres stosowaniaSTWIORB
ST stanowq cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i
wykonaniu robat opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem chodnika
przy jezdni z kostki brukowej betonowej o grétid8 cm .

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowejonowej o grulsei 8 cm na powierzchni 143 m2
- wykonaniescieku z kostki brukowej betonowej o gréleo6 cm na powierzchni 20 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowgs@tvany jako materiat ,ktory spetnia regstiace

warunki:

- w odlegtéci 50mm od krawdzi zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazgweymiaru
poziomego mniejszegoaibOmm

- catkowita dtugéc¢ kostki podzielona przez jej grudiopowinna by mniejsza lub réwna cztery

Tych dwéch wymaganie stosuje gido elementow uzupetnigjych.

Pozostate okienia podane w niniejszej STa godne z obowazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymaganigoie”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa betonowy kostle:

- 0 grubdci 8cm ,

- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wanstgieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grub&ci min. 4 mm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338 [2]

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane misasbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwud przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliw Zaleca si stosowanie
srodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym do stosowania na zegirenych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu PN-EN 1338

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
1 Wyglad J | b) nie dopuszczaesrozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent
2 powinien opisarodzaj tekstury,
Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyclporéwnane z
3 préblky producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c) ewentualne rnice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,
Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we detavosciach
3 (barwiona mae by¢ warstwa surowcow i zmianach warunkéw twardnienia niewazane za
scieralna lub caty element) istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kedédbrukowych

Grubos¢ kostki Diugosé Szerokasé Grubosé
mm mm mm mm
<100 2 2 13
>100 +3 13 14
Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna Byx3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nie pristioym ,odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by deklarowane przez producenta

2.2.1.3. Wytrzymali&t na zginanie

Charakterystyczna - . -
. < s Minimalna wytrzymato §¢ na zginanie
Oznaczenie | wytrzymato§¢ na zginanie
MPa MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy ni2,9 MPa
T >3,6 i nie powinien wykazywéaobchzenia niszcacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania

2.2.1.4. Odporn& na zamraanie /rozmraanie z udziatlem soli odladzag)

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zam#ania /rozmrazania kg/m?

3 D Wartacs¢ srednia<1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5 Nasikliwos¢
Klasa Oznaczenie Nagkliwosé % masy
Wartai¢ srednia <5,0

2.2.1.6. Odporni@ nascieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm3/5 000Mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknoga by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Beton na kostk
Beton klasy C 45/50 powinien odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 .

2.4. Materiatly na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-kruszywoapod nawierzchmi
- mieszank cementu i kruszywa drobnego charakteryeejsg uziarnieniem kategorii
Gg85if;wg normy PN-EN 13242
- cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250 ,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo-kruszywowej
- kruszywem drobnym charakteryzog st uziarnieniem kategorii &85 f-
wg normy PN-EN 13242

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@sk recznie.
Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, megna stosow&mechaniczne
urzadzenia ukifadajce. Uradzenie skiada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miegdcatazenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymadgi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne atzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podlidge i koryto

Grunty podtga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiambsd2.01.01 i D.04.04.02
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektow.
Zagzszczenie podia 1s>0,97, przynajmniej w 3 miejscach
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5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grué powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST.
Zgodnie z dokumentagjprojektova grubaé podsypki wynosi 35 cm po zagszczeniu .
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej gédbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsyp& cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoditczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnieciu podsypki w dtoni

podsypka nie rozsypywatag¢si nie byto na dionisladéw wody, a po nagmigciu palcami podsypka
rozsypywata . RoZcielenie podsypki cementowo-kruszywowej powinno wrggz& ukladanie

nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah grubcé podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy ®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoinagkiem musi b§ zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.4 Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbywykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wiekszym fragmencie robét zaleca siosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatlktarej
niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki ména wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh
pod wzgetdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiiwvykonywa przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystaward 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3
mm do 10 mm powgej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywat
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, maacych wszystkie krawndzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzddsytaltek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupelnia s kostlka cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utmnej na state. Przed dalszym wznowieniem roboétwiaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z podsypk Szczeliny midzy
kostkami powinny wynosi od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30mstki naley ukiad& ,
tak zeby spoiny rozszerzaty wachlarzowo. Kostki mpdyc¢ przycinane. Przy promieniach poej 30m,
kostka powinna by uktadane w odcinkach prostycitiacych sk przy wyciu tréjkatow lub trapezow
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Najgczach dla pieszych , ohtyi¢ chodnik tworac
pochylnie dla niepethosprawnych.

Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeini, kruszywem drobnym a naphie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nigne uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierG@ng@owierzchniowe mag by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknicte) naley wymienic na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pignacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskarzedtayé Inzynierowi:
- deklaragi zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagvcech zewstrznych kostek wg punktu 2.2.1.2.).

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje ponisza
tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podha i koryta wg ST D-02.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST D- 04.04.01,
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST-08103.0
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W(g punktu 5.4;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdici, spadkow i cech projektowanej grubiei
konstrukcyjnych w poréwnaniu Zz +1cm
dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektova Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
potazenie osi w planie (sprawdzone Co 10 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 c
rzgdne wysokéciowe (pomierzone Co 10 m w osi i przy kragdziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm;-1cm
charakterystycznych
réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN- Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 tat czterometrow)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy fat
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnia i a powierzchnyj
pomiarze przéwitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metqd Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroké&t nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokei
przymiarem liniowym) projektowanej da5 cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w ponszej

tablicy .
Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni kostki desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformaciji,
wykrusze, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 10 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaido 2cm.)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnaé¢ podiwzna | Co 10 m i we wszystkich punktach charakterystychny
i poprzeczna, spadki poprzeczne i (wg metod i dopuszczalnych wadtd podanych w tab. waej -
szerokdé Ip. od 5c¢ do 59g)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy)
- wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
- wykonanegdacieku z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i zaspoinowaniem piaskiem,
przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 |PN-EN197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice
cementu powszechnegayku

2 |PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada

3 |PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

4 | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5 | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmoawierzchni planografem i tat

6 |PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7 |PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8 | PNEN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowych

9 |PN-EN 206-1 Beton. G%¢ 1: Wymagania ,wikxiwosci ,produkcja i zgodna
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