M - 20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZ CHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonam i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych ptyty mostu i skrzydete
w zwiazku z przebudow mostu wraz z dojazdami na rzefeglinie w miejscowéci Debokka w cagu drogi
gminnej nr 114154E w km 0+148.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakad®nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualreaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstaitych powierzchniach betonowych przyczétkéw, kapdiikowych i

skrzydetek mostu. Roboty obejmuyykonanie powtok ze zdolsoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zkézenie odpornei konstrukcji betonowej na dziatanieodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalncici przez wog powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandszen
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji twgrych warstewki hydrofobowe (hydrofoboséo- cecha
pewnych makrocsteczek i cgsteczek koloidalnych poleggia na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czsteczek wody).

1.4.3.Karbonatyzacja betonu - proces powstawanriglanéw pod wptywem dziatania dwutlenkwgla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznegiodzenia, powoduje jednakreduke pH betonu, przez
CO nastpuje jego zobajnienie i ustaje jego zdolké do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwemgjstepuje
korozja petéw znajdujicych sé w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji ghey za wzorzec do
ustalenia minimalnego, miiwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalezgnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykendane g prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny whaciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolmmgasie po zakazeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorgpamaierzchni elementu pojawigsic kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powigtrz wyniku wypromieniowania ciepta przez pogiddub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza heodniejsze podize.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimgra.

1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 sp@waienerowo-cementowym.

1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potivmgmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikngciu w ghb
betonu i spolimeryzowaniu wptywakorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,bimgia sk tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impetgmi hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetzog beton,
tworzace powtoki nasciankach poréw,

- impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetagje pory w betonie, twosze materiat staty.
1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatow oraz jakié wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materiatdow Wykonawca zobgeeiny jest do przedstawienia dlazélaj dostawy deklaracji
zgodndci lub certyfikatu zgodniei materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobdechniczi
IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykgmego naley bra pod uwag okreslenie materiatdw w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mioa kierow#& podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw
podanymi w punktach 2.3 i 2.4.
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2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowej

Wybér materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnegtmnu powinien nagbi¢ na podstawie opracowanego przez
Wykonawe rob6t projektu roboczego zabezpieczenia antykgnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiéi@ najmniej:

- podziat konstrukcji na elementy ozrym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwegdhiajacy
charakter pracy poszczeg6lnych elementéwlimvosci ich zarysowania, obgienia zewntrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian tempegeitwilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i
wysychania, wymagage wykonania rénych powtok zabezpieczgajych, z podaniem powierzchni
wymagagcej zabezpieczenia poszczegélnym rodzajem powtoki,

- okreslenie agresywnii srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczeg6lne elementy konstrukciji

mostowej wg PN-B-03264:2001,

- okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

- wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na pasgdlne elementy systemu zabezpiegagjo, ilé¢

i grubd¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaijedci potrzebnych materiatéw,

- spos6b aplikacji materiatu,

- kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powiok lub wyaw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

redukowa nasikliwosé powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonoi wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 powinien= 30%,

redukow& wchtanianie substancji szkodliwych,

zwigksz& odporné¢ na mréz i mgt solma: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdm¢F150)

wg Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazywamian ani uszkodze(brak rys, gcherzy, gkniec,
zluszczé czy odspojenia),

hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuline zbrojenia przed karbonatyzaljopor dyfuzyjny dla C@
badany wg procedury ITB LO-4 powinien50 m (badania nie wymaga; slla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i egpatami wypetniagymi pory),

nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfdzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien< 4 m.

Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zapa powtok, ldz wypraw z
podwyzszory zdoIngcia pokrywania zarysowastanowacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mdiwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szoegci poprzez niewykonanie
powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaggih sé od spodu konstrukcji; w szczegékeo
powtok ochronnych lub wypraw z movoscia pokrywania zarysowanie naley stosowa jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjezpnych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli
ewentualnych zarysowa

- uniemaliwia zaocbserwowanie ewentualnego pojawientazsirysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniepcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) hydrofobizagj powierzchni- nagiczenie stwardniatego betonu cieczami o matej IégpHab gazami,
ktére wnikagc w beton, powodujzmiarg niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofama
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw doenych doswiezego betonu lub zaprawy w celu
zwkkszenia ich odporrigi na wo@ (hydrofobizacja olgitosciowa),

b) powtoki malarskie (gruldei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigi lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane padidechnikami malarskimi,

¢) powtoki grubowarstwowe (grub®1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrob&ywicznych lub
komponentowzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapodice
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytGwywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanyatpodtae technikami specjalnymi
np.: murarskimi,

e) wykladziny (grub& >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chronion
konstrukgj przy wyciu klejéw, kitow lub zapraw (nieaprzedmiotem pouszej ST).
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Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny nmiiesymagania podane w dalszynmgil.
Impregnaty hydrofobowe
Jako materiaty hydrofobowe raoa stosowa
- roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym tokxdatkéw lub z dodatkiem
np.srodka grzybobdjczego,
- roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
- charakteryzowasig niska lepkdscia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dzki czemu mog
gkboko przeniké w pory betonu,
- nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
- nie zmienid wygladu betonu,
- nie pokrywd zarysowa,
- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach d@aakdlgoci i srodowisk gazowych
osrednim stopniu agresywaa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mana nanosi na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozplylmgty solnej oraz jako hydrofobizagpodtaza przy innych
metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powienze zewgtrzne i spodnie belek podrazowych i
wspornikéw chodnikowychiciany przyczétkéw wraz z niszamizgskowymi,sciany i spody ustrojow rsoych
sciskanych (np. mosty tukowe) namnych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiadmkitnad drogami) itp.
Nie naley stosowa tej metody zabezpieczenia na elementach zarysahany

Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniajce pory maj na celu nasycenie betonu preparatami o niskig&pkep Impregnaty te po
whniknieciu w ghb podiaza betonowego wypetni@ajego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyckebemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju im@ggmazna stosowametakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetnieg pory powinny:

- zwieksz& wytrzymalai¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

- zmniejsza nasikliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zZmniejsza scieralng¢ powierzchni betonu,

- zwigksz& odporng¢ na uderzenia,

- zZmniejsza pylenie,

- przy zastosowaniu materiatow zawiamjch migrujice inhibitory korozji - utrudni@lub

powstrzymywa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
- nie powinny pokrywézarysowa.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtoki bez zdoliw pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanamywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- nie powinna pokrywarys,
- wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wyn@si
- wartai¢ srednia > 0,8 MPa,
- wartag¢ minimalna 0,5 MPa,
- przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
powinna wynosi. - wartg¢ srednia> 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpeptoki te mana stosowéana zewstrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie n@rge na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewgtrzne i spodnie belek podp@zowych i wspornikéw chodnikowyclgiany przyczétkdw wraz
Z niszami tayskowymi,sciany i spody ustrojéw rsaychsciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie
mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowai
Powtoki z minimall zdolngcia pokrywania zarysowasy powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub gruba >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigaymi
polimerami.
Powtoka powinna:
- pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
- mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podka wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
- wartag¢ sredni >1,0 MPa,
- wartaé¢ minimalm 0,6 MPa,
- miet przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 :
- wartai¢ srednig > 0,8 MPa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpeptoki te mana stosowéana zewstrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgtly solnej i oddziatywania zanieczyszczonégmowiska atmosferycznego,
zagraone powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obejzonych ruchem
Powtoki z podwyszon, zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny
by¢ grubdci minimum 1,0 mm i powinny ywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikaeya zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:

- pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wygkumie wzgédne powtoki

przy rozciganiu w temp. -20°C - min.25%),
- miet wytrzymatc¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olagbnych ruchem:
- wartas¢ srednia > 1,3 MPa,
- wartaé¢ minimalm 0,8 MPa,

- mie¢ przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 :

- wartas¢ sredna > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpeptoki te mana stosowéana zewstrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonggdowiska atmosferycznego,
elementy zagrmne powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem, elementy raggane (np. wieszaki w
mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronnegwarstwami o grub&i powyzej 2 mm nakfadanymi na podie betonowe technikmalarslg,
tynkarsk lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych uma stosowé
- zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,
- zaprawy cementowo-polimerowe,
- zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy,
takich jak mczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa
- wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olagbnych ruchem:
- wartc¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartcgs¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartas¢ srednia> 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalrzdolngcia pokrywania zarysowa
- wytrzymaltai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olagonych ruchem:
- wartai¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg proceduly fif 211.

Wymagania dla wypraw z podwszory zdoIngcia pokrywania zarysowa
- wytrzymaltai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olagonych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 :
- warta¢ srednia> 1,0 MPa,
- pokrywanie rysy o rozwargci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wygmie wzgkdne powtoki
przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca zobowizany jest posiadanieztkzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z pretyg technolog i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, stadvowy sprzt laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki staloweeczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniosei@rnego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10 ni/h),

- odkurzacz,

- sprzarkasrubowa,

- sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, spido

iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mna stosowé&

- haczynia i wiadra blaszane do przygotowania reter

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdéprzypadku preparatow kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- waiki,

- sprzt do natrysku pneumatycznego,

- sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzt tynkarski.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera. Podczas rob6t Wykonawca
zobowhzany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadadyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza itpga betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponotvsprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymataci podiaza oraz
jakasci powtok (przyczepnii, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” , pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejyiony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiereq dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazve wyrobu,

- 0znaczenie,

- dat produkcji,

- mag netto,

- termin przydatngci do wycia,

- informacg 0 uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

- informacg o proporcji mieszania,

- Spos6b przechowywania i stosowania materiatéachnwania przy tym niezdnychsrodkow

ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaaryginalnych, szczelnie
zamknetych opakowaniach, z dala adbdet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zateezagcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty naley transportowa krytymi srodkami transportu chrogg opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna lykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem robyasochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego,
3. nalaenie powitoki,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixaza Inzyniera:
- ustalt materialy niezbdne do wykonania robét,
- okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiéusztowa, pomostow
roboczych i innych urgdzeh pomocniczych niezminych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do oséb kiexwych robotami wymagane:s
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywas@emodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,
- znajom@¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu mskakcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowanengkeniem szkolenia w zakresie napraw ora@idczenie
w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéhiechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdéw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ulezenia szkolenia w zakresie napraw oragnd@dczenie w wykonywaniu
prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajéthpasad i umiejtnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagav stosunku do personelu Wykonawca zohaany jest dalczy¢
do oferty przetargowefadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekaigwe powinno by zawarte
w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przysipieniem do prac zabezpieczaych na obiekcie Wykonawca, w obeécigprzedstawiciela liyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmp
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniolbetpnu,

- ocere przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektow wykonania robét.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnéipmateriatéw z grupy zapraw, nafevykona kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4wri,Gestasci objetosciowej
oraz wytrzymatéci nasciskanie zgodnie z nomPN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spednia
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Norméubi aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezapie
powierzchniowe wykazuje zatone wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imaganiami
producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego poyimzebiegé uzgodnionymi w protokole ustd€przykiad
protokétu w zadcznikul) materiatami i zgodnie z zating technologa. Prace rozpoczynapie od przygotowania
podtaza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpigpowierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kortrafkonania robét, a kiynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym cgkvaym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. LigZtwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaieze
powinien okréli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie rob6t, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierioivej betonu (przyktad protokotu w zazniku 1), a wyniki
bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagéany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jada (PZJ).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca izpnier dokonuj ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zaizniku 1. Podczas robét na kieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhzany jest do spogzlzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzordéw (przyktady protokotéw
w zahczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
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- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i techniologc,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies,

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét. Dokumentadg Wykonawca zobowgizany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:
- jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, tacpranalarskie powinny dyprowadzone w
temperaturze nie #mzej ngz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i #szej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotsed wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabed podajca temperatug
punktu rosy dla podi@ w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza zamieszczono waaniku ).
Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych m@gsvo szronem (dotyczy
materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),
- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarspiiiczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiagej sk ha powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zadmamy jest kontrolow@wilgotnos¢ podiaza oraz
temperatug powietrza i podiga. Parametry te muspdpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomierunkéw atmosferycznych najewykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkdiwatycznych Wykonawca powinien
sporzdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zeniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1.Warunki ogélne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejgadbetonowe wymaga specjalnych przygotowa
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydejznaczenie dla trwala i jakosci stosowanych zabezpiedze
Przygotowanie podi@a ma na celu zapewnienie warunkéw doselaego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtaze betonowe, na ktérym stosuje schrory powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i thzsee, a takke oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego
betonu, skorodowanych,4oych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletie pogarszagych
przyczepné&é. W przypadku impregnaciji betonu preparatamigkgzapcymi wytrzymaitéé podiaza naley
zwrdcié uwag; na stan podima (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedn szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przykiad protokotu podano w aegniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania pod#

Prace przygotowawcze polegeg¢ na oczyszczeniu betonu riglevykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pawahni naley usura¢ mleczko cementowe. Niezyziane czsci
betonu mana odb¢ miotkami, a cate powierzchnie oézy metod, strumieniowoscierm (np. piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczappowierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchncie pytu spgzonym powietrzem (sgpearki srubowe). Miejsca zatluszczone nglemy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamgaginicze roboty przygotowawcze polegajna usurciu
wszystkich czsci luznych naley dostosowado przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodrkartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwéa (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna
szpachléwk typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanypaialeceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powieriokvej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 899
Rysy wystpujace w podtau betonowym powinny liyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany nagpokasci rownej lub wekszej niz gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o skeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usuné lub zneutralizowasubstancje
szkodliwe, a naspnie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pordzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagnaieim, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yamaprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatéw. Czas ten aglprzyjmowa& wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kate@nicznej stosowanego materiatu, przygotowarkope
powinno mig:
- wytrzymatad¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ediekie
mniejsa niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
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- wytrzymatad¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtownygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ sredni > 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalm 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymatm na odrywanie betonu w podio na kade 25 mM powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,
- podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepaxiaychsladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podize betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak albpéisvode z porow i
zwigkszy¢ skutecznéé takiego zabezpieczeniazéé producent tak zaleca, dla materiatow stosowhnyc
na mokre podige powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,
- temperatuy podiaza betonowego nie #82, niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wisza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,
- szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu ofiena metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorsti:
Na pozioma powierzchng betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarni€ni-0,5
mm, w ilasci 25 lub 50 cr(w zaleznosci od spodziewanej szorsta) i rozprowadzt go drewnianym kizkiem o
srednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powiehnia.
Nalezy dazy¢, aby wypeltnienie piaskiem byto maksymalnie ziaie do ksztattu kota.
Nastpnie naley pomierzy srednic; kota w dwdch prostopadiych do siebie kierunkachoérzymanych wynikéw
obliczy wartg¢ srednip. Parametrem charakteryaaym szorstké powierzchni betonu jest wakb,s”, ktora jest
usredniory, gigbokadicia nierébwndci na jego powierzchni.
Szorstkéé nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 Wt d? (mm), gdzie: V — ohjtosé piasku w (crf), d —érednica kota w
(cm). Warts¢ ,s” nalezy podawé z doktadnécia do 0,1 mm,

- podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna athiech frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcZe ocerg czystgci podtaza wykonuje si wizualnie,

- podiaze gtadkie i réwne — lokalne nieroww i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczéd= 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchryj podiaza a ta4 o dlugdéci 4 m utezoma na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rédcig@odiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem
przeéwity pod aluminiove fata o dlugdci 4 m utezoma na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdéw nalesprawdzt zgodnd¢ materiatu z dokumentagj
projektows i specyfikacy techniczi, stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym mad&rigruntugcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzdzi¢ protokét.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wckatechnicznej, materiaty naleprzygotowé do aplikaciji,
w sposob podany w dalszymagu:

a. materialy jednosktadnikowe (takie jak farby ekdzas¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej dgcia.
W przypadku stosowania farb naje

- otworzy¢ pojemnik, sprawdZiobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obedobkozucha naley go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i
usuné; w razie potrzeby przez ogzenie na sicie 0 nominaln@gdnicy otworow 12%m,

- sprawdz¢ obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedatvierajcy twardy osad nie nadaje:si
do stosowania,

- gdy wystpuje mikki osad zawart& pojemnika naley dobrze wymieszg aby ujednorodgifarle stosujc
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaniby naley w miar mozliwosci unikat jej
napowietrzenia; przedyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadmilah wskazane jest wymieszanie ich bezpdnio
przed zastosowaniem. Przeg/ciem materiat powinien liypozbawiony pcherzykéw powietrza.

b. materiaty dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i Brkekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie
gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; ma&szalezry
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; pomigszaniu - bezpoednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowijednorodm mieszanin, bez widocznych smug kpherzykéw powietrza.

Materialy dwuskfadnikowe typu sucha zaprawgyngarobowy (np.: w przypadku niektérych matenaido

wykonywania wypraw ochronnych) najeprzygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to pzed

wszystkim przyjcia wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptyaunabowego; po patzeniu
sktadnikéw naley je mieszé mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mig,do uzyskania jednorodnej
konsystencji.
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5.10. Naktadanie powtok

5.10.1.Warunki og6lne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze i
bezwzgédnie przestrzegazalecé technologicznych oké&onych przez producenta materiatu. Zalecenia teartew
sa w kartach technicznych materiatdéw i opracowanepijego producenta. ikdy z materiatdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma syagecyfile stosowania i dla kalego materiatu mana okrali¢ nieco inne
wymagania dotycce warunkdw pogodowych, warunkéw przygotowanialgetnaici podtaza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstviciste przestrzeganie zalgctechnologicznych producenta materiatu ma
decydujicy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadéco najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatléw do zabezpiepawierzchniowych betonu nale zwrécic uwag; na grubéé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podtaza okrelona w punkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni ama stosowémetody naktadania:
- metod polewania powierzchni,
- malowanie pdzlem,
- malowanie watkiem,
- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,
- metod; tynkarsk.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST.zii producent materiatu nie podaje inaczej, progstvaniu poszczegolnych metod
nakfadania powtok i wypraw naie stosowa sie do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozia. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzclgrietonovy nalery obficie pola impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu abgt
betonu czynn& te nalery powt6rzy az do catkowitego nasycenia pode
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycldplem

Metod; t¢ mazna stosow&do wykonywania impregnacji, powlok ochronnychektorych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszonglplem powinny:

- stosunkowo wolno scht na powietrzu,

- ze wzgkdu na bezp@edni kontakt maluicego z materiatem malarskimdlez rozpuszczalnikéw -

dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa cienky, rownomierma warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o nibwie jednakowej grubéci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopygci¢ do powstania zaciekdw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg

- prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

- nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, afsiesdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekkstfaliuch gdzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkonewym wykona drugy warstwe malujc
powierzchng betonovy pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleéozpoczyné od lewej strony
naciskajc das¢ mocno rdzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

- ponownie malowanpowierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowg@owierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gigorsze walory estetycznezn przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca 8¢ metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowe.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metock te maozna stosowado wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragiav wypraw. Metoda ta
nie powinna by stosowana do gruntowania poiifpdlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i@ nieréwnéci podtaza betonowego. M to wplywa
niekorzystnie na przyczepftogruntu do podiza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepeatej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagat@sswania specjalnego pojemnika z zamocewan
w nim siatk, ktéra pozwala odcisd nadmiar materiatlu malarskiego. Malowanie watkiestega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachadgch na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powiatizebtonowej w jednym
kierunku, naley malowa& w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kaye.
Nanoszenie pasm farby za pormaeatka nie musi odbywasic w kierunku pionowym i poziomym.
W praktyce dobre rezultaty moa uzyské przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod #em 45° do
pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
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5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metede mazna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnychektidrych
wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym haspetné nastpujace
warunki wstpne:
- whasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniajac wymagaa w danych warunkach wydajsbmalowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzgji ochrony betonu,
- doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoréni@nia i spezarki,
- przygotowa materiat malarski - przez rozaiezenie do wigciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,
- ustalt dla danych warunkéw parametry malowania, takie jadgdajnag¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysg wartag¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.
Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego natgrzestrzeganastpujacych zasad:
- odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powibgéastata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),
- pistolet podczas natrysku (o ile to zive) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
- malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)
- pistolet naley przesuwa z takg predkoscia, aby uzyskiwé rowno pokry, materiatem malarskim
powierzchng betonu,
- dwze powierzchnie pionowe nalezamalowywd pasmami w kierunku od gory do dotu,
- natrysk naley prowadz¢ réwnolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,
- metody tej nie nalgy stosowa do gruntowania podia betonowego, poniewaiie zapewnia mdiwo ci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pameréwndci podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihnydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materiatu malarskiego neggtije w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalgisz rozpylapca. Metod te stosuje s przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego @ nanosi wigkszas¢ materiatdw malarskich, ktore przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie zna t metod, nanost materiatdw malarskich z wypetniaczami widknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiald@moutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wihasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi malowania materialami o wysokigjsticici.

Natryskiem hydrodynamicznym nie nayegruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia ztiwosci dokladnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nier6waiopodiaza betonowego.

5.11. Pietgnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront te powierzchrg przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a talkze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzagdfiC i przegrzaniem powgj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technjichn

5.12. Bezpieczistwo robét i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczenmatdgmperaturach

nie nizszych nk +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materiatéw na baziwic syntetycznych powinny odpowiagdlagéinym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zmanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunaiee powodowa skazenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i pyciu przyradéw roboczych nie wolno wylewalo
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykanaa obowszany jest uswg z terenu i poddautylizacji.
Wykonawca obowvizany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlprzypadku
materialtdw nanoszonych metpdatryskov.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczejkoes obgty gwarancg na ochron powierzchniow betonu
powinien wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéxi, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzgie zgodné¢ materialdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej spiéeag;ji,

- ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w punkcie 2
lub przez layniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobawrany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej, w kbdr

podaje wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, stanj@anych materiatow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatdéwgsdbzastosowanych materiatéw oraz wyniki bada/konanych
powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramaatizoru wewetrznego.
Za sprawdzenie przydatém materiatlow oraz jakizi wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialdw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubcaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodftoz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonayczedstawi laynierowi
certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z PolgiNorma lub aprobat techniczi, a
takze kart techniczia materiatu. Naadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadaateriatow
wykonanych w ramach nadzoru westniznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

- nr produktu,

- stan opakowamateriatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat; produkcji i dag przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykaoa powinien ocetijego wyghd i klarowng¢, a w
przypadku farb sprawdzibbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontrélbjei materiatow
powinien zost& sporadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa
Wykonawca zobowizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badigpodtaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 5.8. Z przygotowaaidiaza zostanie spogdzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pokwvt

Podczas przygotowywania materiatow dyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikéalezy tez kontrolowa zachowanie czasu nakladania
materiatow i odsipy czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymaga
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 |Polysk jednolity na catej powierzchni
2 |Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna zensem
3 |Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 |Ubytki niedopuszczalne
5 |Chropowaté&t niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 |Kratery dopuszczalna o charakterze tdidmpilki
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7 |Zacieki niedopuszczalne
8 |Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 |Rysy i gknigcia niedopuszczalne
10 |Recherze niedopuszczalne
11 |Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna¢ldoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomadmpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadzi przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zewania s} wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano poriej.

Na kazdych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni aglaykona: test sprawdzagy skuteczné wykonania
impregnacji. Test sprawdzgly polega na rozlaniu na wybranej powierzchni négkej ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczyprzed parowaniem wody np. za pomoczynia szklanego.

Ocerg skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. Ocei:,:;f: ;;Zi?imm Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wodyie wshkaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wskaja w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakzi wykonania impregnacji za pomoinpregnatéw wypetniagych pory
Sprawdzenie jakai wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetiagych pory obejmuje kontrel

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betowykonuje s¢ w sposéb podany w dalszynagu:

- na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni nafavykona: test sprawdzagy szczelné impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczoogjiprzchni nalgy przyklei szklane rurki grednicy 70+10
mm i wysokdci 60 £5 mm. Rurki naley przyklei klejem epoksydowym. Pggzenie rurki z powierzchai
betonowy powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadzkgirzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnaciji jest porownanie nalsiwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscackedri po impregnacji.

Nasikliwos¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

- na kadych 50 m impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metgplull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacie betonu na gbokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 .

Oceny skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymédd na odrywanie betonu przed impregnagpo
impregnacji (przy tej samejgdokaici nackcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnaapyvimny by
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebiavrieej niz 30 cm.

Wzmocnienie podtza betonowego okéane wytrzymalécia na odrywanie powinno wyndshie mniej n 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczegoopowtoki do podiaa betonowego
Badanie przyczepioi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowad# na
obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczejmnpowtoki do podiga przy ostukiwaniu wyspuje
specyficzny gluchyviek,

b) metod ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od
podiaa za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicyll 50 mm zgodnie z norgn
PN-EN 1542:2000.

Do przyklejania stempla metalowego do powtoki paldobra klej spetniagcy nastpujace wymagania:
- $wiezo nat@ony klej nie mae oddziatywd niszcaco na powlok,
- po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynioy¢
wieksze nk hapezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 2% mrzy czym nie mniej @i 5 oznacze dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazmzynier.
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Wartasci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w punkzié. Jeeli wartas¢

pojedynczego pomiaru jestzsza od wartéci podanych w punkcie 2.4 wéwczas riglevykona dodatkowy

pomiar obok, w miejscu rownievskazanym przez hyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunekimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rownoczaie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartci sredniej okrélonej w punkcie 2.4 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to nima uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwnie sposéb zniszczenia w miejscu badania przycz&pno

Za poprawny naley przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhdgadhezyjno-kohezyjnego
oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na stylejikze stemplem lub na styku kleju z povahk

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie gruldoi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktadigoia do 0,1 mm wykonujc 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grufiopowtok mazna mierzy np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnéci do podiaa betonowego. Uzyskane wyniki najeporéwna do grubdci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej.zédi jeden z pomiardw jest mniejszyzrgrubad¢ minimalna lub wekszy niz
grubas¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegdoi ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar édzie
miescit sie w okreslonych granicach to natg uzna, ze ogélna grub& powtoki spetnia wymagania.
Grubas¢ powtoki powinna by zgodna z grubieia projektowan z dopuszczalnym odchyleniet20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Nazadanie Irkyniera kontrola mge obpé
rowniez badania innych wkgiwosci materiatéw i powtok wg wymagdaaprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badalery napraw€ przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane d
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachmmymagania technologiczne odné ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest 1 i (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektow, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ do utaenia powtoki,
- ulozenie powtoki gruntujcej i migdzywarstw.
Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- halazenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiéri rusztowa, pomostow roboczych, utdzer pomocniczych, nieziinych do
wykonania robét,
- zapewnienie bezpieczstwa robo6t i ochronyrodowiska,
- wykonanie badg
- uporazidkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe

, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktdre g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth 6t

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. |D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. |PN-B-03264:2000

Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04500:1985

Zaprawy budowlane - badanie &iggbhznych i wytrzymatéciowych

4. |PN-EN 1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjidsewych.
Metody bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie

5. |PN-EN 21513

Farby i lakiery. Sprawdzanie i patgpgvywanie probek do bafla

10.3. Inne dokumenty

6. |Procedura IBDiM
Nr PB-TM-X5

Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

7. |Procedura IBDiM PO-

2 Badanie i ocena stanu pkwdo 150 cyklach zamgania i odmraania

8. |ProceduralTB LO-4

Oznaczanie przepuszcZalmary wodnej przez powtoki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z taww sztucznych i papy

9. |Procedura IBDIM TM

-X3 Badanie przyczepgoopowtoki ochronnej do betonu metpgbull-off”

10. |Procedura ITB nr 211 Wymagania technicznetothebada zapraw plastycznych oraz wa

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

ruTki

Dz. U. nr 63, poz. 735

11. |Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.

12. |Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprashirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP - IBDiMZmigrod, 1998
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