M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonami i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ukeniem betonu konstrukcyjnego dla potrzeb przebudowstu
wraz z dojazdami na rze@eglinie w miejscowéci Deboteka w chgu drogi gminnej nr 114154E w km 0+148.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud®nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualreaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego kl. B35 (C30/37) dla budowy obiejtui obejmup:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budew

- wykonanie podpor, ptyty pomostu, opaski, kap chikawych i ptyt przejciowych,

- pielegnacg betonu,

- przygotowanie i rozebranie deskawa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymétonie
mniejszej nk wytrzymata¢ betonu klasy B 30.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotiatkbw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3Masyfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymalei na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowan R,” (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Nashkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6.Stopier mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasgaagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek
betonowych.

1.4.7.Stopieh wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghlem
przepuszczalnmi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotr zwigkszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatlapcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podiggapddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie digzym ni 1 miesic — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposeélyich samych
warunkach.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|mekt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovafiibktach igynierskich powinny b§ spetnione wymagania
podane w Rozpoazizeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem .
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu
Zgodnie z dokumentagprojektova beton powinien miewytrzymata¢ B35 (C30/37).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1.Do wykonania betonu konstrukcyjnego B30 (C30/3¥yimien by stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny: klasy 42,5 N, spetnialy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 i STWIORB.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu a@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
1) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdaiC:S — nie weksza ni 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym@BF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,
3) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,
4) zawarté¢ alkalidw nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu aziania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 .

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistpowania grudek nie dajych sk rozgnie¢ w palcach.
Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20082 BN-88/6731-08
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczony certyfikat zgodnei wraz z wynikami badaz
uwzglkdnieniem wymag@Rozporadzenia oraz ST.

Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibge marki nie mniejszej aisymbol liczbowy klasy
betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw minayeh.

Ponadto kruszywo powinno speléiaymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
1) do betonéw klas B30 i vigzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtgbbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegskszym ni 16 mm, spetniace nasipujace
wymagania:
a) zawarté okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powitny wigksza nk 1%,
b) wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wigkszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinisg wickszy niz 8%,
¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewaona by wigksza nk 1,2%,
d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody beZpexiniej nie powinna ywigksza ni 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezZpedniej, nie weksza ni 10%,
e) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnathyicksza nk 5%, a nadziarna
nie wiksza ni 10%,
f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%,
g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 nie wywohgp zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
h) zawarté¢ zwiazkow siarki nie powinna kywyzsza ni 0,1%,
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza nk 0,25%,
j) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszczagjrudek gliny.

Do betonu klasy B30 powinnogsstosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym skt w granicach
podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)

100 100
90

80 /)
70 A
60 / Jégi

50

A
40 ’c{ /{
30 ,o/ A
20

10 R

7

przechodzi %

0 ‘ \
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

oczko sita mm

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski o uziarnieniu niezt8zym nz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianegoass®tnionego, spetnigie wymagania:
1) w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgtesie okruchowym:
a) ziarna nie wiksze nk 0,25 mm (1419)%,
b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm (3348)%,
¢) ziarna nie waksze nk 1 mm (5%#76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powiliyé wicksza ni 1,5%,
b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zwikéw siarki — nie wiksza ni 0,2%,
c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych — nie waksza nk 0,25%,
d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnéc¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34, nie wywodgp zwkkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw
Przed ayciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazyniera, ktora powinna léy
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodsoi i z
wymaganiami ST) i zawiergiego wyniki peinych badeoraz okresowo wynik badania specjalnego
dotycacego reaktywnsxi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuiych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawaio ziarn nieforemnych PN-78/B -06714/16,

- 0znaczenie zawaro zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 ,

- oznaczenie zawao grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
- 0znaczenie zawado pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 ,

- 0znaczenia nagiliwosci wg PN-77/B-06714/18.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobow do betonu zalecaestzerpa z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody wodaggowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdaggmaganiom normy PN- 88/B-32250.

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdinéci:
1) domieszek uplastycznigiych,
2) domieszek napowietrzajych.
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Do produkcji mieszanek betonowych wymagassosowania domieszek tylko w uzasadnionych przyaeidi pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocimyekich jak: zmniejszenie wytrzymdt, zwiekszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najdez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwédo
betonu.

Domieszki do betonu powinny spetdiswymagania PN-90/B-06243 oraz wymagania podanealegeniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw do betondapraw w budownictwie komunikacyjnym” .

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizesic aprobat techniczia wydary przez IBDiM oraz
Deklaracg Zgodndgci.

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j

2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniendystalony tak, aby przy najmniejszejsitb wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopostala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwisgdia przez layniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” i nasfpujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilasci wody zapewrd szczelne uteenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku c/w nie mi® by mniejsza od 2 (warké stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie meoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-88250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm etgady staka opadowego. Dopuszcza biadanie
stazkiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Rdice medzy zaldom konsysteng mieszanki, a
kontrolowan nie mog przekroczy + 20% wartdci wskaznika Ve-Be i= 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegialany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskwi. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniows wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraéza

- wartdci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napoxégtych,
- przedziatéw wartei podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych.
Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

- . 5 —
Lp. Rodzaj betonu Zawartg¢ powietrza, w Y0, przy uziarnieniu kruszywal
0+ 16 mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczne 35+55

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnatljgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledna
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wwcksza nk 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm
6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegkonmuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagaonsystencji zawieragych r&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej i$6 piasku,
- za optymaln iloé¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeesnajwicksza mas objetosciowa,
7) maksymalne iléci cementu w zalanosci od klasy betonuasnastpujace:
- 400 kg/rdla betonu klasy B30,
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu skltadu mieszanki betonoweggaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnychstednia temperatura dobowa nigsta n 10°C), srednia wymagag wytrzymataé nasciskanie
naley okresli¢ jako rown 1,3 R®.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasikliwosé 4% PN-88/B-06250
2 | Wodoszczeln@ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymalkei nie wickszy od 20 % po 150
cyklach zamrzania i odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek haedatporndci na dziatanie mrozu powinno byykonane
wg PN-88/B-06250 , z zastosowaniem wody oraz 2%wmz solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
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3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nglstosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasia
stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlgruszek” naley dobra tak, aby zapewtiwymagan szybkdé
betonowania z uwzetinieniem odlegltci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecmmgrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie saoadw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwadbratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drga/min

z butawami csrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegisi migdzy prtami zbrojenia krziujacymi sk w ptaszczynie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@perzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewya
sie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.
Cement wysytany w opakowaniu powinienctpakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe wg
PN-76/P-79005 . Masa worka z cementem powinna wyrist2 kg.
Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workaetvipny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
Cement workowany powinien bgkladowany sktadach otwartych (w wydzielonych siech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przediapd) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclcianach). Podta skladéw otwartych powinny bywarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpiecza cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysatze
Podtogi magazynéw zamkgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i aizenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien niglentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
Cement luzem powinien Bbyrzechowywany w specjalnych magazynach (zbiormilstalowychzelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zalaglania i wytadowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w usrlzenia do przeprowadzenia kontroli g¢ibfci cementu znajdagego st w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtaaycdyszczenia oraz klamry na westnznychscianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet dglaczony dokument dostawy zawietey dane oraz
sygnatug odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb utlivgajacy jej fatwe rozranienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuwyadel miejsca przechowywania.
Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zdaych sktadach otwartych,

- po uplywie trwatéci podanego przez Wytworiw przypadku przechowywania w skladach zargigeh.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowéi przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentimklas petrograficznych, asortymentéw, marek ugdw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podta.
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4.4. Og0lne zasady transportu masy betonowej
Mas: betonowy nalezy transportowéa srodkami nie powodugcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu pagkowego.
Mas: betonowt mozna transportowamieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
lloé¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewdiwymagai szybkdé betonowania z uwzegtinieniem odlegitci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniveyd wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powirayyewnigé dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla darsposobu zagzczania i rodzaju konstrukciji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj nk + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia niespéj nz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadviajacej tatwe ich
opr&nianie. Do dostarczania mieszanki na odlégtie wiekszy niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnoikdw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu apsjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadxgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu tdmy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zrtey przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien b/
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masyrioate;.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpdr oraz wigsodcian przyczotkdéw do transportu betonu powinnp si
uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysok§ z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnask/mviece;
niz 0,5 m. Mieszankbetonow mozna transportowaza pdrednictwem rynien zsypowych z wyscgkodo 3,0 m,
a za pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacja projektawST oraz z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 , PN-99/S-10040 i ,Rozpgiizeniem” oraz dokumentagjtechnologicza dostarczoa przez
Wykonawe i zatwierdzon przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walka: powinna zawier@projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcz
rusztowa i deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmbw

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnci¢ i sposoéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposoierenia betonu w przerwach,

- sposOb pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badag ST.
5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, ukladanie i zggzczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacg betonu,

- rozbiérke deskowa i rusztowa,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnatspwierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo

- prawidtowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
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- zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

- czystad¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewniaych wymagas wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, wenia tazysk itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiensioksztattu elementéw wbudowywanych w betogow

konstrukog (kanaly, wpusty,&zki, kotwy, rury itp.),

- gotowas¢ sprtu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodniNz99/S-10040 . W przypadkach stosowania nietypbwyc
deskowa projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowaowinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwelflieniem szybkéri betonowania, sposobu z&gczenia i
obciazania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnrastpujace warunki:

- zapewnia odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidokumentacji projektowej,

- zapewniéa odpowiedm szczelné¢; pofaczenia naruby miedzy ptytami g niedozwolone,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- powierzchnie deskowiastykapce s z betonem powinny léypokryte warstw specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przezymiera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwo$é¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadotinzyniera, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylea
wczesnie, aby Iynier byt w stanie dokorgainspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektows:

- rozstawzeber deskow@a+ 0,5% i nie wecej niz 2 cm,

- gruba¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

- odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchyleniescian od pionu o * 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinka,3

- odchytki wymiarow wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowycielbetowych.
Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju agego naley wykona wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymégiowych.

Rusztowania powinny spetidiavymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania gnuszgkdnia
podniesienie wykonawcze ustroju rioego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbgiadania samych
podpér tymczasowych prajych przez Wykonawg Sposéb posadowienia rusztowania mostowzyalegodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niesj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwiigcej niz 0 20 cm,

c¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie wiej niz wychylenie

0% 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) ltyznic (rygli lub dzwigarkéw) oz 20 cm,

e) r&nice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki réne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne stdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mee zapewrd spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa& si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pnzgniera.
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Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odnigsido 1 nd
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohtu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujc mieszank betonowy wszystkie sktadniki powinno sdozowd wytacznie wagowo z doktaddoia
+ 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikow.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. ddzenia dozujce wod: i ptynne domieszki powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu skfadnikéw powinng siwzgkdniat koreke
Zwigzam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno i miesza wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powinienchystalony
doswiadczalnie w zatenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgdrenia mieszagego, jednak nie
powinien by krotszy nk 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamgetat o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentagj
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja
catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzygxch (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzucd z wysokdci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada.

W przypadku gdy wysokag ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wy$ok®,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgddniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszdmtonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurocagu pompy, hdz tez za pdgrednictwem rynny, warstwami o grudm do 40 cm, zagszczajc
wibratorami wgébnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszaglbetonowd nalery uktada bezpdgrednio z pojemnika lub rurogiu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikaamkow i stref przydylatacyjnych stosodvaibratory
wgkbne.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie

wigkszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziome;j,

- podczas zagpzczania wibratorami weghbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
- podczas zagpzczania wibratorami wghhnymi naley zagkbia¢ butave na gkbokas¢ 5+8 cm w  warste

poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyp@abpowoli w
stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odldégia zwykle wynosi 0,350,7 m,

- gruba¢ plyt zag;szczanych wibratorami nie powinnacayniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruboi

nalery zag;szcza za pomoa tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny lystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhpstow i

charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kefkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynost od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne magdy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie

grubszych i 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zastg dziatania wibratoroéw przyczepnych wynosi zwykt20 do 50 cm w kierunku ghokasci i od 1,0 do

1,5 m w kierunku diugmi elementu.
Rozstaw wibratoréw naty ustalt daswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe polachleanie wibratorow
powinno by trwate i sztywne.
Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania
sie wytadunku mieszanki w jedrhatc i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4.Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentagjektowej
i uzgodnionych z laynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w praersmboczej powinno hyuzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzme st kierowa zasad, ze powinna ona hiyprostopadta do kierunku
napkzen gldwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnieN-91/S-10042.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoivinna b¥ starannie przygotowana do pcgenia betonu
stwardniatego zéwiezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniateganyich okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o grih@+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubc 5 mm; dopuszczagstosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykom@awc
przedstawi aprobatechniczia wydary przez IBDiM,

- obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigigpowinno
si¢ odby¢ pé&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrécgodzin.

Po wznowieniu betonowania najeunika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utconego
betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i whzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymioco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzeciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno hyzbadane na préobkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaga
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przediyudieqta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania prze
niego wytrzymatéci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili agmi@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie rob4t betonowych podczas opadoéw
Przed przysipieniem do betonowania naieprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wysglienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wiimniej ilasci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzcliniezego betonu.

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszzsgtbsowania odpowiednich zabezpiécze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #syej ni +5°C naleéy nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocag pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowad#Zija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagnai
razy na dob).

Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nafsy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco
najmniej raz w nocy, a w nagine dni jak wyej.

Nanoszenie bion nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betnkedzie st taczyt z
nastpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oglie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzymat nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, na@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymdto projektowej i po
okresie dojrzewania okilenym w ST i dokumentacji projektowej. Wéngejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obawuija nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie mubg¢ gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj
b) peknigcia i rysy @ niedopuszczalne,
) rowna¢ goérnej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izol@gowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST ékjgcej warunki uktadania hydroizolaciji,
d) ksztatltowanie odpowiednich spadkéw poprzeczhiyadtuznych powinno nagpowa: podczas betonowania
elementu. Wykluczagszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchri ptyty powinno s¢ wyrdwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnéi powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,
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e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmgzlifowane; jéeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&zednio po rozebraniu

deskowa nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakéw, vefpien i wybrzuszé,
wystajcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualneakczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i wystaj z
betonu po rozdeskowaniu, powinnytmbckte przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchm betonu, a
otwory powinny b¥ wypetnione zapragcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.{ei wystapce powinny by
skute lub zeszlifowane, a zaglenia wypetnione betonesywicznym o sktadzie zatwierdzonym przezyniera.
Bardzo due ubytki i nierébwnéci ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologfiwkerdzonej przez hyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST.
Do rob6t wykdiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabbee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodngi, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdelasciwosci zastosowanych materiatéw na zgoginp
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w punkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok
obejmujca:
- 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 ,
- 0znaczenie zmiany aipsci wg PN-EN 196-3:1996 ,
- obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatc¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Stalgié objetosci
cementu wczesna normowa, czasu (rozszerzalng), mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach wiazania, min
Klasa 42,5 >10 - >425i<62,5 75 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wazania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 ,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanuwiei PN-EN 197-1:2002 ,
- okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 ,
obowiazuje oznaczenie wytrzymaia cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, naleprzeprowad#
kontrok obejmujca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawaioi ziarn nieforemnych PN-78/B -06714/16,
- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 ,
- oznaczenie zawalo grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- oznaczenie zawaido pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 ,
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Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgazrzypadku stwierdzenia zanieczysztralery
przeprowadz badania zgodnie z punktem 2.3.3.

Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechniczia wydam przez IBDiM oraz pkt. 2.3.4.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymalai¢ betonu ndciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrié wody przez beton.
llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jadad betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacga
podlegagce osobnej ocenie oraz szczegbdtowe dkree liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacijizymiera.
Projektant mée okreli¢ dodatkowe wymagania dotygze kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jakai betonu a take na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekizeetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczey, tgm raz na jej pocku.

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Rdice pomédzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeyhie poprzez zmiarzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodntentowego wi/c, ewentualnie przez zastosowanieetmek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sfikayji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawar{oi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzasitod, cisnieniowa zgodnie z planem
kontroli jakasci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncavejzy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany ozieppodczas betonowania. Badanie to hafgzeprowadzi
uzywajac przyrazdu pomiarowego wg PN-85/B-04508yodnie z PN-88/B-06250 .

Zawartag¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatlow wartei
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu ndciskanie (klasy betonu) nale pobra probki o liczndci okreslonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

- 3 probki na jeden element obiektu ( glowikrzydetka) o okjtosci do 1 . (niewielki zakres robét).
Prébki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejdmviernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii
Typ prébek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250.
W przypadku badania prébek innycti podstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki nakesprowadzi do
prébki podstawowej, stosig wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .
Do okrelonej klasy mana zakwalifikow& beton o okrédonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg
PN-88/B-06250 .
Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni. Zeli badanie jest przeprowadzane na probkach o inmigku, naley wynik sprowadai
do wytrzymaldci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosigjwspotczynniki przeliczeniowe wg
PN-88/B-06250 .

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowaddi zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie gdsivosci betonu przeprowadzaesia
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu méegi betonowej oraz na prébkach pobranych prayostasku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co méginl raz w okresie wykonywania obiektu .
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6.4.6.Sprawdzenie odporfo betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia nwdgorndci betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjryoticzas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastanbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecna&jmniej
1 raz w okresie wykonywania obiektu.
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadatporndci betonu na dziatanie mrozu powinnatby
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody @f6 roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Wymagany stopi@ mrozoodporngci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione § nastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazujeghnigc,
- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobvnédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zaungch,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéed probek nie  zamganych nie jest
wieksze ni 20%,
b) po badaniu metadorzyspieszomwg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazujegkniec,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce
wartdici 0,05n1/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnowody przez beton (wodoszczefedbetonu)

Badanie nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodtendgci betonu
przeprowadza gina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjryoticzas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastanbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecna&jmniej

1 raz w okresie betonowania (wbudowanie 1*4etonu).

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-88/B-06250 i planem kontroli jakti oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionyclyhier mae zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
- sklerometryczna (np. za pompoaiotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
- ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),
- lokalnie niszcace (np. metoda badgrobek wycttych z konstrukcji),
- inne metody badapasrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymiagiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych waéngéej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riiej tolerancje wymiaréw mima traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pktpwa
albo ST nie przewiddjinaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmnych w dokumentacji projektowej wynesz
- dtugas¢ przesta: + 2,0 cm,
- rozpktos¢ usytuowania toysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtwna w planiex 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
- wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
- szeroké¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
- grubai¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie weej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0:n2,0 cm),
- rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenigscian i stupéw: 0,5% wysokaei (jednak dla stupdw nie weej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie+ 2,0 cm dla podpor masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowai
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnigmyc
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémeajery sprawdzé:
- rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
- faczniki, zhcza,
- poziomy gornych krawedzi przed obeizeniem i po obaizeniu oraz krawdzi dolnych stanovicych
miak odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywna¢ skzen,
- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podia i spos6b przezywania naciskéw na paeto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:
- rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
- poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomwliry¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawéniu do
niezalenych reperow.
Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny ldyprowadzone
badania geodezyjne w nawaniu do reperéw matwowych. Pomiary te powinny byrowadzone réwniew
czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorceaeaki rusztowa az do wykonania probnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdnaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolity barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mopby¢ widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostavmzez wewgtrzng wykltadzire deskowa, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.

Pekniccia elementéw konstrukcyjnycla siedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 .

Rysy te nie powinny przekraczdtugasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokgri belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wgej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalaici nie mniejszej ri wytrzymata¢ betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidtowdzi wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie deskowgi rusztowat,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych rob6t powinien fyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.0@zainiejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” { pk
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, dostarczenie materiatow igprz
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologiczmyes tym projektéw deskowai rusztowa),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstruajiczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnipozwole,
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- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanekrnmtych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfrz
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolentacj projektovg otworéw jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,
- rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i ugaid, kzdacych wlasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i STWIORB.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyse, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
1 | PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku
2 | PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozmiezaytrzymaldci
3 | PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Ozméezaasu Wizania i statéci objetosci
4 | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5 | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6 | PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie reaktywnigi alkalicznej
7 | PN-91/B-06714/15 Oznaczanie sktadu ziarnowego
8 | PN-78/B-06714/16 Oznaczanie zawéetaiaren nieforemnych.
9 | PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
10 | PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi pytow mineralnych
11 | PN-77/B-06714/18 Oznaczanie naBosci
12 | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
13 | PN-88/B-06250 Beton zwykly
14 | PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Workigrapie
15 | PN-74/B-06262 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrgt badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N
16 | PN-74/B-06261 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymalaici betonu nagciskanie
17 | PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje steloNymagania i badania
18 | PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje diema. Wymagania i badania
19 | PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Cgs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodié, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
20 | Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 63, poz. 735
21 | Zalecenia dotyeze stosowania domieszek i dodatkéw do betonéwriezapy budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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