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1.0 CZESC OGOLNA

1.1 Dane informacyjne
Inwestycja — obiekt budowlany: Projekt budowlany dla zadania: Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej iskezowej
w miejscowoi Brzeinio oraz Bronistawow- Il etap
podetap 3

Inwestor — zleceniodawca Urd Gminy Brzénio
ul. Wspokva
98-275 Biizie

Wykonawca dokumentaciji: DFE EKORAJ Sp. z 0.0.
ul. Purkygel
50-155 Wianet

1.2 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi umowa, zawarta pgiay Gmirg Brzeznio a firmg DFE
EKORAJ Sp. z 0.0., 50-155 Wroctaw ul. Purkyniego 1.

1.3 Materiaty wyjsciowe

» Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

» Koncepcja programowa kanalizacji sanitarnej naniergminy Brzeénio

* Wizje lokalne, wywiad terenowy.

* Mapy sytuacyjno-wysokeiowe do celow projektowych w skali 1:500.

» Dokumentacja geologiczna,

* Mapy ewidencyjne gruntow,

* Wypisy uproszczone z rejestru gruntow,

» Uzgodnienia i opinie gie w pismach, notatkach shwowych i rysunkach,

* Rozporadzenia i normy braiowe,

* Projekt budowlany dla zadania: Budowa sieci kaaajizsanitarnej i deszczowej w
miejscowdaci Brzeznio oraz Bronistawow. — Il ETAP

1.4 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy akaacji sanitarnej grawitacyjnej z
odcinkami sieci do granicy dziatek umliwviajacymi wilaczenie przydczy oraz kanalizacji
deszczowej w miejscowoiach Brzeénio oraz Bronistawoéw.
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1.5 Zakres opracowania
Projektowane zamierzenie budowlane obejmuje rea¢izeastpujacych robaot:

- kanalizacji sanitarnej w zakresie:
» kanatow grawitacyjnych,
= odcinkéw sieci grawitacyjnej od kanatu do graniayaki,
» studzienek kanalizacyjnych,

-kanalizacji deszczowej w zakresie:
» kanatow grawitacyjnych,
» studzienek kanalizacyjnych,

2.0 LOKALIZACJA INWESTYCJI

2.1 Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Informacje ogdlne.
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscavdrzeznio oraz Bronistawow, gmina
Brzeznio, powiat sieradzki, wojewddztwo toédzkie.
Drogi.
W obrebie inwestycji przebiegajnastpujace drogi:
» drogi powiatowe: ul. Wspoélna —dz. nr 583 (Bronistavy i dz. nr 524 (Brzanio), ul.
Sieradzka dz. nr 683 i dz. nr 516 ( Bmm), ul. Topolowa
= drogi gminne
Sieci

Na terenie olgitym inwestycy zlokalizowane $nastpujace sieci:

energetyczne,
telekomunikacyjne,
wodochgowe,

kanalizacja ogolnosptawna,
kanalizacja sanitarna,
kanalizacja deszczowa.

Gospodarkaciekowa

Gmina Brzeénio posiada projekt mechaniczno-biologicznej oceyainisciekdw, ktéra ma hy
zlokalizowana w miejscowiai Brzeznio. Zdoln@&¢ przerobowa oczyszczalni w pierwszym
etapie wynosita gdzie 275 nvd.

Tereny podlegare ochronie.

Zgodnie z informagf zawars w uzgodnieniu nr WUOZ-SI-C.5183.112.2013.BGF
Wojewddzkiego Urgdu Ochrony Zabytkbw w todzi Delegatura w Sieradza terenie
projektowanej inwestycji brak stanowisk archeolagich, zarejestrowanych w wojewodzkiej
ewidencji zabytkow, &dacych z nj w bezpdredniej kolizji.

Jednalke, z uwagi na to,zi projektowana inwestycja w znacznym stopniu narusizgtygrafe
gruntu, a podczas powadzonych prac ziemnychamgawnic sic nieznane dat stanowiska
archeologiczne, Zaprace ziemne magmie¢ na nie destrukcyjny wptyw, Inwestor winien
zapewné archeologiczne badania ratownicze ggine z realizagjinwestycji, zgodnie z art.
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3lust. la pkt 2 ustawy o ochronie zabytkdw i opieed zabytkami (Dz.U. Nr 97, poz. 804 z
2009r. - zmiana).
Nalezy uwzgkdni¢ warunki zawarte, w ww. uzgodnieniu.

2.2 Budowa geologiczna i warunki wodne terenu inwgsji

Warunki gruntowo-wodne opisano na podstawie dokuawgingeotechnicznej wykonanej przez
Pracown¢ Geologiczn GEO-MI, ul. Socjalna 4/6, Léd

2.2.1 Budowa geologiczna
Wierceniami do gibokasci 2,5 - 5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropoparte podiaza
gruntowego. Reprezentugo grunty:

» holoceiskie — grunty nasypowe (Qhn), osady organiczne JQdgady fluwialne (Qhf),
osady zastoiskowe (Qhl),

» plejstocéskie — osady fluwialne (Qpf), osady peryglacjal@pp), osady zastoiskowe
(Qpl), osady fluwioglacjalne (Qpfg), gliny zwatow@pg).
W skiad holocenu wchodzi:

grunty nasypowe (Qhn)— nawiercone zostaty w wkszaci wykonanych otworow, wyspuja
giébwnie od poziomu terenu, sporadycznie pejpi warstwy gleb, #dz jako jedna
z warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Grunty antgeniczne wyksztalconeg sv formie
piaszczysto-pylastych nasypéw niebudowlanych gzszigci 0,4 — 1,6 m. W dwoch otworach
badawczych stwierdzono piaszczyste nasypy budowdameznacznej miszaci, bedace jeda

z warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podsypka).

osady organiczne (Qhh)- nawiercone zostaty w otworach nr 1-2, nr 4, nni810-11, nr 16
oraz nr 18. Ich stwierdzona giszc¢ jest zr@nicowana i wynosi od 0,1 m w otworze
nr 10, do 1,4 m w otworze nr 18. Grunty wyksztalean w formie namutéw oraz gleb
préchniczych.

osady fluwialne (Qhf) — stwierdzono jedynie w punktach nr 1-2. Wyksziak
S3 W postaci piaskowrednich, a ich mizszaci wynosi 0,4 — 0,5.

osady zastoiskowe (Qhl} grunty stwierdzono w punktach rozpoznawczycl 4 oraz nr 4.
Ich migzsza¢ jest znikoma w otworach nr 1-2, natomiast w otwornzpoznawczym nr 4
wynosi 1,5 m. Grunty wyksztalconey sv postaci glin piaszczystych na granicy piaskéw
gliniastych, piaskow gliniastych oraz pytow piasgstgch.

W skiad plejstocenu wchoglz

osady fluwialne (Qpf)— stwierdzone zostaty w otworach nr 1-2 pepiholocéskich osadow
tej samej genezy, oraz w otworze nr 203Mec¢ tych osaddw nie jest znana, gdyie udato
sie oshgna¢ spmgu; litologicznie grunty wyksztatcone fgako piaskisrednie.

osady peryglacjalne (Qpp)— wystpuja w wiekszaci z wykonanych otworéw badawczych,
strop osadow nawiercono nglgbkasci 0,0 — 3,6 m p. p. t., g natomiast na 1,2 — 3,5 m p. p. t.
W otworach nr 4, nr 6, nr 13, nr 17-193gp gruntéw nie oggni¢to. W punktach nr 10
I nr 13 osady $ rozdzielone osadami zastoiskowymi. Grunty litotzmiie wyksztatcone gs
w postaci piaskowsrednich, piaskowsrednich zapylonych, piaskéw drobnych, piaskéw
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drobnych zapylonych oraz piaskow pylastych.esta w obebie tego kompleksy wyspuija
przewarstwienia i domieszki pytdw oraz pytow piasgtych.

osady zastoiskowe (Qpl- nawiercono w wikszasci otworéw. Strop zalega nagtokcsci 0,7 -
3,3 m p.p.t; spg natomiast na 1,5 — 3,6 m p. p. t. W otworach,mr3, nr 9, nr 11-12, nr 14-16
Spgu nie osignicto, natomiast osady w punktach nr 13 i nr ¥5rezdzielone osadami
peryglacjalnymi. Pod wzgtlem litologicznym, wyksztatconeg gako pyly, pyly piaszczyste,
gliny pylaste, gliny piaszczyste i piaski gliniastd/ obkbie kompleksu agto wystpuja
przewarstwieniami osadow piaszczystych.

gliny zwatowe (Qpg) —grunty te nawiercono jedynie w otworach nr 7-& &trop zalega na
giebokadsci 0,6 - 2,6 m p.p.t., natomiastagpprzewiercono jedynie w punkcie nr 8 nalkgikasci
2,3 m p. p. t. Reprezentowang przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z okregacjatu
warty, zawierajce domieszki otoczakow i ziarewiru.

osady fluwioglacjalne (Qpfg)— stwierdzono jedynie w punkcie badawczym nr 8 panglin
zwatowych. Strop osadéw nawiercono nabgkdsci 2,3 m p. p. t., sgu nie osignigto. Pod
wzgledem litologicznym wyksztalconeg gako zaglinione piaskirednie z ziarnamiwiru oraz
otoczakami i gtazami.

2.2.2 Charakterystyka wydzielonych serii i warstw gotechnicznych

- | seria — gliny zwatowe (Qpq).

Na zespot glin zwatowych skladagic grunty mineralne rodzime spoiste. W ¢lie zbadanego
terenu seria glin zwatowych litologicznie jest jedodna i zawiera gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Pod wzghem wiasnéci filtracyjnych grunty nalga do péiprzepuszczalnych
(orientacyjne wartéi wspoétczynnika filtracji k wynoszokoto k=10°-10° cm/s).

Grunty tej serii zaliczanegdo wysadzinowych, co powodujge przy stwierdzonym poziomie
wod gruntowych przypogdkowano je do grupy rsacsci podiaza nawierzchni -G4, bez
wzgledu na stopig plastycznéci.

W | serii wydzielono nasepujace warstwy geotechniczne:

e |A — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i glinyapeczyste stwierdzone jedynie
w punktach rozpoznawczych nr 7-8. Gruntyy snato wilgotne, w stanie
tvv(a)rdoplastycznym, o charakterystycznej pgi®jj wartgci stopnia plastyczriei
1."M=0,20

e IB- do warstwy zaliczono glinpiaszczyst stwierdzorg jedynie w otworze nr 8, strop
osiggnicto na 2,0 m p. p. t., gp natomiast na 2,3 m p. p. t.; grunty wilgotne,
w(§tanie plastycznym, o charakterystycznej piteyj wartgci stopnia plastyczrici
1.'""=0,30

- Il seria — plejstocaiskie osady zastoiskowe (Opl).

Do serii plejstocaskich osadow zastoiskowych zaliczg grunty mineralne rodzime spoiste.
Pod wzgtdem litologicznym s to najczscie] pyly, pyly piaszczyste, i gliny pylaste,
sporadycznie gliny piaszczyste i piaski gliniassere osadow zastoiskowych budugrunty,
ktére pod wzgidem wiasnéci filtracyjnych nalea do stabo przepuszczalnych i bardzo stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wadowspoéiczynnika filtracji wynoszk=10"-10° cm/s.

Grunty tej serii zaliczanegsdo bardzo wysadzinowych, co powoduje, przy stwierdzonym
poziomie wod gruntowych przypadkowano je do grupy naosci podiaza nawierzchni -&4,
bez wzgédu na stopig plastycznéci.

- W Il serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
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e IIA — do warstwy zaliczono pyty, pyly piaszczyste,ypgh granicy glin pylastych oraz
gliny pylaste; grunty $ malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej praygj wartdci stopnia plastyczrigi I, M=0,15

e |IB — warstvwe budup pyty, pyty na granicy glin pylastych i gliny pyles take piaski
gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty snato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej praygj wartdci stopnia plastyczrigi 1, M=0,20

e |IC — do warstwy zaliczono pyly piaszczyste, pyly iypyta granicy glin pylastych
z licznymi przewarstwieniami osadow piaszczysty@runty g wilgotne, w stanie
plastycznym, o charakterystycznej prtgj wartdgci stopnia plastyczrisi I =0,30

e IID — do warstwy zaliczono pyly i pyly piaszczyste zzhymi przewarstwieniami
gruntbw  piaszczystych. Osady g s wilgotne, w stanie plastycznym,
o charakterystycznej praypj wartdici stopnia plastyczrigi I, M=0,40

- 11l seria — osady peryglacjalne (Opp).

W serii osadéw peryglacjalnych znajeligic grunty niespoiste mineralne. Litologicznig t®:
piaski drobne, piaski drobne zapylone i piaski pigawszystkie ww. wymienione gruntyesto
sie wzajemnie przewarstwigj Grunty serii § mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stanie
srednio zagszczonym. Seria osadow peryglacjalnych ialgo gruntow przepuszczalnych. W
strefach wysfpowania piaskéw drobnych i pylastych orientacyjnartaéci wspotczynnika
filtracji k dla tych gruntéw wynosizokoto 10% - 10° cm/s. Przyjta, charakterystyczna wato
stopnia zagszczenia catej serii geotechnicznej wyniesP = 0,50

Wszystkie grunty niespoiste zaliczone Hb serii geologiczno-ifynierskiej zaliczane gsdo
gruntbw niewysadzinowych i nag do grupy néncsci podiaza nawierzchni —G1
w kazdych warunkach wodnych.

- |V seria —osady piaszczyste .

W serii osadow piaszczystych znajgdugic wodnolodowcowe, peryglacjalne oraz rzeczne
(holoceaskie i plejstocaskie) grunty niespoiste. Litologicznie g sto piaski $rednie
i piaski srednie zapylone. Gruntygsnato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stardieednio
zag:szczonym. Osady serii naledo gruntdw przepuszczalnych i charakteryzuge ssedni
przepuszczaligia. Orientacyjne warkai wspoétczynnika filtracji k dla piaskow srednich

wynosz 102 — 2,5 x 10° cm/s.
Wszystkie grunty niespoiste zaliczone B6 serii geologiczno-izynierskiej zaliczane gsdo

gruntbw niewysadzinowych i nag do grupy néncsci podiaza nawierzchni —G1
w kazdych warunkach wodnych.

- V seria — holocdskie osady zastoiskowe (Qpl).

Do serii holocéskich osadow zastoiskowych zalicza grunty mineralne rodzime spoiste. Pod
wzgledem litologicznym g to pyly piaszczyste, gliny piaszczyste i piasknigiste. Seti osadow
zastoiskowych budsj grunty, ktére pod wzgtlem wiasnéci filtracyjnych nalea do stabo
przepuszczalnych i bardzo stabo przepuszczalnydientacyjne wartéci wspotczynnika
filtracji wynosz k=10"-10°cm/s.

Grunty tej serii zaliczanegsdo wysadzinowych, co powodujge przy stwierdzonym poziomie
wod gruntowych przypoggkowano je do grupy saocsci podiaza nawierzchni -G4, bez
wzgledu na stopig plastycznéci.
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W V serii wydzielono nastpujace warstwy geotechniczne:

e VA - do warstwy zaliczono piaski gliniaste i glinyapzczyste mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznegyjptej wartgci stopnia
plastycznéci | M=0,20

e VB — warstw budup wilgotne, plastyczne pyly piaszczyste. Charaktgoma przyta
wartaici stopnia plastyczrigi warstwy wynosi V=0,30

- VI seria — osady organiczne (Qhh)

W serii tej znajdy sie holoceéskie osady organiczne stwierdzone w otworach
rozpoznawczych nr 1, nr 2, nr 4, nr 8, nr 10, ny Al116, nr 18. Wyksztalcone sv postaci
namutéw oraz gleb prochniczych.

Zgodnie z norm PN-81/B-03020 dla w/w gruntdéw nie wyznaczono ckimgystycznych
wartasci parametrow geotechnicznych, gdyaktowane sjako grunty niengne.

Do warstw geotechnicznych nie gdzono wysipujgcych od powierzchni terenu nasypow
niebudowlanych i humusu.

2.2.3 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w ebie terenu bada do gtbokasci 2,5 - 5,0 m
p.p.t., stwierdzono wygpowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym grad naporem
cisnienia hydrostatycznego. Wody o] zwierciadle swolyoun stwierdzono
w otworach nr 1, nr 2, nr 3, nr 8, nr 11, nr 1@zonr 19-20, i nawiercono je nalgbkasci 1,0 —
3,0 m p. p. t. Wody pod @iieniem hydrostatycznym stwierdzono w punktach nni213,
nr 16, oraz nr 18; zwierciadto nawiercona ngbgkasci 2,3 — 2,8 m p. p. t., a ustabilizowalg si
nal2-23mp.p.t

W punktach badawczych nr 2, nr 4, nr 7, nr 9, nri315, nr 16, nr 18 i nr 20 stwierdzono
wystepowanie gczen zwigzanych 2z przewarstwieniami gruntdw niespoistych daga
piaszczystymi, oraz wktadkami gruntow spoistychamipleksy piaszczyste.

Tab. 2. Zestawienie wszystkich nawierconych wod gruntowyicbtworach rozpoznawczych

Zwierciadto Zwierciadto :
Numer : . Saczenia
nawiercone ustabilizowane
otworu
m ppt
1 1,0 1,0
2 2,0 2,0 2,3
2,8
3 1,5 1,5
1,8
4 - - 3,1
3,6
5 - - =
6 - -
7 - - 2,0
2,7
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8 2,3 2,3 -
9 } ; 2,3
10 - - -
11 1,9 1,9 -
12 - - -
13 2,7 2,3 2,0
14 - ; )
15 - - 2,1
16 ;;é 1,1 3,6
17 - - -
18 2,3 1,9 2,0
19 2,0 2,0 -
20 3,0 3,0 2,4
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3.0. CZESC TECHNOLOGICZNA

3.1 Projektowane zagospodarowanie terenu offego inwestycj

Projektowane zagospodarowanie terenu przedstawmambanach sytuacyjnych w skali 1: 500.
Projektowane sieci stanogviiniowy obiekt uzupetniajcy istniepca infrastruktue techniczig

w zakresie podziemnego uzbrojenia terenu.

Na trasie projektowanych sieci wyptija zblizenia i skrzgyowania z istnigicym uzbrojeniem
podziemnym i nadziemnym typu: przewody wodgowe, przewody telekomunikacyjne, kable
i stupy elektryczne, kanalizacja deszczowa, samatar ogoélnosptawna oraz przeja pod
drogami w tym powiatowymi i gminnymi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask®mgwanego wykopu, krzyjace s¢ lub
biegmce réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewaiajich eksploatagjlub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob nie koligicy z rurocggami.

Przefcia przewodow przez przeszkody powinnyé¢bwykonywane dokladnie wg ustale
pozwoler wydanych przez ich Wiaicieli.

W miejscach kolizji z istnigcym uzbrojeniem przed rozpagiem prac na poszczegolnych
odcinkach nalgy wykona przekopy poprzeczne w celu sprawdzenia rzeczygosfgzebiegu
sieci i rzeczywistych rgnych ich posadowienia.

Miejsca skrzyowan i zblizen do istniejcych kabli energetycznych nalezabezpieczy rurami
ostonowymi typu AROT PS.

Miejsca skrzyowan i zblizen do istniejcych kabli telekomunikacyjnych néale zabezpieczy
rurami ostonowymi typu AROT PS @110.

Urzadzenia telekomunikacyjne w miejscach kolizyjnychskrzyzowan zabezpieczy przed
nacihgnieciem lub ztamaniem gtownikami stalowymi na szeroko wiekszej od wykopu po
1,5m z kadej strony.

Prace w miejscach kolizyjnych z gdzeniami telekomunikacyjnymi wykonywarecznie —
obowigzuje strefa ochronna 1m wokét gdzer telekomunikacyjnych.

W poblizu tras projektowanej kanalizacji, rasdrzewa, ktore w trakcie robét budowlanych
mog zostd& naraone na uszkodzenia. W celu ochrony drzew przed tabkrym
uszkodzeniem, podczas prowadzenia robétzgadosowad sie do ponkszych zaleag

Teren wokoét pnia drzewa zabezpie€ayisky zapog uniemaliwiajacg do niego dosp, przy
czym wygrodzenie o charakterze ogrodzenia zlokal&ow odlegtdci minimum 1 m od pnia
drzewa. Jeeli takie rozwizanie jest niemdiwe na caly okres budowy, pnie oszaldvwieskami,
wypetniagc przestrzé pomidzy pniem a degkmatami stomianymi lub zrolowgnjuta, ktore
bedg amortyzowaty ewentualne uderzenia z zgiwn Wysokad¢ oszalowania powinnaggja® do
wysokasci dolnych gadzi koron drzew. Dolny koniec deski optzena podiau, a nie na
nabiegach korzeniowych. Przy wykonywaniu zabezgepni nie naley wbijac w nie gwadzi.
Dla ochrony systemu korzeniowego wygra@dpowierzchng w obrysie korony i wyznaczy
drogi poza jej obrysem. Wszystkie drogi tymczasaoleeobstugi budowy naky wytyczy¢ poza
zasegiem koron i systemow korzeniowych drzew. Nie pglezywaé maszyn powodyggych
zag:szczanie gruntu i obrywanie korzeni.
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Jezeli jednak zaistnieje konieczfowytyczenia drogi w olgbie korony lub korzeni drzewa,
naley ja wykona ze specjalnych elementow izajoych poditae warstw gruboziarnistego
zwiru lub innych podobnych materiatéw. Przy drzewadh sktadowa materiatow budowlanych
oraz innych mogcych spowodowa ich uszkodzenie. W przypadkuebbkich wykopow w
zastgu korzeni drzew wykorta specjalne ekrany zabezpieega systemy korzeniowe, z
zastosowaniem podia biologicznie czynnego, ktére uwtiiovig szybsz odbudow systemu
korzeniowego. Wszystkie prace w obie bryt korzeniowych prowadzrgcznie.

Usuwanie krawznikow i ptyt chodnikowych w pobiu drzew wykonywa recznie. Podstawy
pni oraz nabiegi korzeniowe ostafiigprzed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Miejsca, ktére s obranicte przez pig lub korzéd drzewa, zostawi nienaruszone. deli
zachodzi konieczrié¢ oddzielenia pojedynczego korzenia od konstrukoficig¢ ostrym
narzdziem pod ktem prostym i zabezpiec&ypreparatem grzybobojczym. Drobne korzenie
drzewa, odpowiedzialne za jego zgdianie, przenikaj podiaze i @ bardzo wraliwe na
przesuszenie, dlatego po zdemontowaniu starych egliw pozostawione ¢dg w stanie
nienaruszonym. W przypadku, gdy nie jest to zlmee, powierzchnie z korzeniami
wiosnikowymi bezzwitocznie przykdy wilgotng ziemig lub juta. Jereli zaistnieje taka
konieczna¢ zastosowa odpowiedni sposdb nawadniania. Po Zalzeniu prac wszystkie doty i
powstate braki gruntu uzupe¢nirodzajm ziemy, a drzewa podta

Pnie drzew i krzewow znajdige s¢ w pasie robot ziemnych wykarczosvaPoza miejscami
wykopow doty po wykarczowanych pniach wypéhgruntem przydatnym do budowy nasypow.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, tymczasowo zabezpiégayed gromadzeniemesi
w nich wody. Wykonawca ma oboyziek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajce wart@¢ jako materiat gytkowy nie utracity tej whéaciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia wykapduza ostraznoscia,

w sposiéb, ktory nie spowoduje trwatych uszkddza nasipnie zasadzi w odpowiednim
gruncie.

W przypadku wykopow pod odcinki sieci i pragka, istniejce ogrodzenia natg zabezpieczy
przed osunriciem s¢ do wykopu lub dokoriaich demontau na dtugéci niezlzdnej do
wykonania wykopu oraz prac moatavych i ponownie zamontowa

Przy wykonywaniu wykopéw w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokacici
rownej lub wekszej ni glebokas¢ posadowienia tych budowli nale je zabezpieczy przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

Ze szczegOlp ostraznoécig prowadzé roboty ziemne w pobiu punktow osnowy geodezyjne;.
Wykonawca robo6t ziemnych jest zobawany do ochrony statych znakéw stabilizowanej
osnowy geodezyjnej. Punkty osnowy riglev przypadku ich usuecia lub zniszczenia wznowi
geodezyjnie poprzez uprawngjednostk wykonawstwa geodezyjnego.

Czasowe zagfie terenu dla wykonania inwestycji uzgodniono aseicielami i wladagcymi
dziatlek. Prace na tych terenach ngleprowadzé zgodnie z warunkami zawartymi w
uzgodnieniach.

Wykonawca ma obowkek zastosowa sie do uzgodnigé brarrowych zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

W obrbie wymienionych kolizji roboty ziemne nale wykona& recznie, ze szczegdn
ostraznoécig i pod nadzorem Instytucjicblagcych Wigcicielami obiektow.
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Nie wyklucza st istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapa@dzer podziemnych,
ktore nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub, torigch brak jest informacji w instytucjach
brarzowych.

W przypadku odkrycia takich wdzenr podziemnych nalg/ powiadomé o tym ich Wid&cicieli.

3.3 Charakterystyka projektowanego uktadu

3.3.1 CHARAKTERYSTYKA CALEGO ZADANIA
KANALIZACJA SANITARNA

Ze wzgkdu na uksztattowanie terenu oraz istqugjzabudow teren inwestycji podzielono na 5
zlewni:
= Zlewnia kanalizacji grawitacyjnej doprowadzonej pezednio do przepompowni na
terenie oczyszczaldciekow ( zlewnia kanatu K1 wraz z doptywami),
obejmujca nasfpujace ulice: Sieradzk cz$¢ Wspolnej od dz. nr 659/2 (Brzeio) do dz.
nr 233/3 (Bronistawow), ¢&¢ Koscielnej od dz. nr 657/3 (Brzeio) do skrzyowania z
Sieradzlg, czs¢ Sw. Idziego od dz. nr 614 (Brzeio) do skrzgowania z Sieradzk
= Zlewnia przepompowni P1, ( zlewnia kanatu K2 wradoptywami),
obejmupca nastpujace ulice: Topolow , Spoétdzielca, cz$¢ Wspolnej od dz. nr 107
(Bronistawéw) do skrzyowania z ul. Spotdzielgz Szkolry,
= Zlewnia przepompowni P2, ( zlewnia kanatu K3 wradoptywami),
obejmupca nastpujace ulice: czs¢ Sw. Idziego od dz. nr 39/8 ( Bronistawow) do dz. nr
612/2 (Brzeénio), czsé Koscielnej od dz. nr 656/2 do skraywania zSw. Idziego.
= Zlewnia przepompowni P3, ( zlewnia kanatu K4 wradoptywami),
obejmupca cz$¢ ulicy Wspdlnej od dziatki nr 315/5 (Brzeio) do dz. nr 334 (Brzmio).
= Zlewnia przepompowni P4, ( zlewnia kanatu K5 wradoptywami),
obejmupca nasfpujace ulice: Spacerogy Pogodsn, Stoneczg, Osiedlovy.

KANALIZACJA DESZCZOWA

Zaprojektowano 3 niezatae uktady kanalizacji deszczowej:

= Zlewnia kanatlu Kdl wraz z doptywami obejmch nasipujace ulice: czsc
Osiedlowej, Stoneczn Pogody, Spaceroy, skrzyowanie ulic Wspolnej i
SpacerowejScieki deszczowe odprowadzangllp do rowu przydrenego.

= Zlewnia kanalu Kd2 wraz z doptywami obejmch nasfpujace ulice: czsé
Osiedlowej, Szkolp od skrzyowania ulic Szkolnej i Wspdlnej do studzienki na
dzialce nr 670/1 (Brzmio). Kanat przed wlotem do ww. studzienki na o&air82,2m
jest poprowadzony po trasie kanatu przeznaczoneguzkbudowyScieki deszczowe
odprowadzanedula do istniejcej kanalizacji deszczowe;.

= Zlewnia kanatu Kd3 wraz z doptywami obejmeg czs¢ ul. Topolowej od studzienki
na istniegcej kanalizacji do skrzpwania ulic: Topolowej, Sieradzkiej, Kaielnej i
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Sw. Idziego. Scieki deszczowe odprowadzanegdp do istniejcej kanalizacii
deszczowe).

3.3.2 ZAKRES Il ETAPU PODETAPU 3 OBJETEGO NINIEJSZYM OPRACOWANIEM
KANALIZACJA SANITARNA

Drugi etap inwestycji obejmuje ngptujace elementy:
= Zlewnia przepompowni P1, czyli kanat K2 (od studkieS2.26 do S2.65) oraz odcinek
od S2.50 do S1.27 bez studzienki S1.27, ktéra wgkanzostanie w podetapie 4
inwestycji. Na mapie orientacyjnej podetap 3 zaznao kolorem niebieskim.

KANALIZACJA DESZCZOWA

Drugi etap inwestycji obejmuje ngpujace elementy:
- Zlewnia kanatu Kd3 wraz z doptywami ( od Sd3.4 doigwia do istniejcej kanalizacji
deszczowej, bez studzienki Sd3.4, ktéra wykonastanie w podetapie 4 inwestycji)

3.4 Rozwhzania techniczne i technologiczne braty sanitarnej

3.4.1 Kanalizacja grawitacyjna

Kanalizacje grawitacymzaprojektowano z rur PVC, Zeiankg litg klasy S, SN8, SDR 34.
Przeciski kanalizacji pod drogami zaprojektowanouvach ochronnych stalowych.

3.4.3 Odcinki sieci grawitacyjnej umaliwiaj ace whczenie przyhczy.

Z projektowanej sieci grawitacyjnej wydzielono audi sieci od sieci gtdwnej do granicy
dziatki, umaliwiajgce whczenie przydczy.

Odcinki sieci zaprojektowano z rur PVC, SN8, SDR34izeniu litym.

3.4.5 Studzienki kanalizacyjne

Zmiany kierunkéw i spadkow kanalizacji grawitacyjmealizowane bda za pomog studzienek
kanalizacyjnych pakczeniowych, przelotnych i rozgmych.

Zaprojektowano:

= studzienki betonowe BS @ 1500, 1200 i 1000mm,

= zastosowano wtazieliwne w zalenaosci od lokalizacji:
- w ulicach-D-400 kN z wypetnieniem betonowym,
- na chodnikach— C-250 kN (z wypetnieniem betonowym),
- naterenach zielonych — B-125 kN ( z wypetnieniegtohowym).

= studzienki z tworzyw sztucznychscednicach: @600 mm z pigieniem odcizajagcym:
standardowe z kinetami.

Studzienki betonowe
= Zaprojektowano, studzienki kanalizacyjne betonow8 B kekgdéw fczonych na
uszczelk.
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= Studnie wykonane z wodoszczelnego (W8), mailo akbsiego (ponzej 4%), i
mrozoodpornego (F-150) betonu, klasa nie mniejsz&40/50.

= Studzienki betonowe nalg¢ wykona& na indywidualne zamowienie, zgodnie z
rzeczywistym przebiegiem sieci kanalizacyjnych.d3tanki powinny mié fabrycznie
wklejone przejcia szczelne do pagiizenia kanatlow pod gkem wynikagcym ze
spadku kanalizacji.

= Przegcia kanatdw przezciany studzienek, musgzby¢ wykonane, jako szczelne w
stopniu uniemgliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltragjsciekdw.

= Posadowienie komina nale wykon& na kegu stazkowym w takim miejscu, aby
pokrywa witazu znajdowatagshad spocznikiem o najekszej powierzchni.

= Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, t@iym, stanowjcym
monolityczne pajczenie kegu i ptyty dennej.

= Niweleta dna kinety i spadek podhy dostosowywane gsdo spadku kanatow
doptywowych i kanatu odptywowego.

» Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ty nig rowny, w terenie
nieutwardzonym zamontowawoko6t opask betonows 1,5x1,5 o grubgci 20cm,
zbrojory stah ozebrowan

= W Scianie komory roboczej oraz komina witazowego mgleamontowé mijankowo
stopnie ztazowe w dwaoch gdach, w odlegiéciach pionowych 0,30m i w odledici
poziomej osi stopni 0,30m, stopnie ztazowe w otalPE.

= Wysoka¢ osadzenia wtazu kanatowego na poziomie jezdnigluimtu, dopasowaza
pomog@ piercieni dystansowychgézonych za pomaczaprawy betonowej o grubc
warstwy podczeniowej do 10mm.

=  Przy wysokaéci komory roboczej studzienki povwsg] 3m, w studzienkach €rednicy
1200mm, stosowaptyty pasrednie(redukcyjne).

= W przypadku wiczenia kanatu na wysokd ponad 0,5m nad dnem kinety, nale
zastosowa zewretrzne rury spadowe; w przypadkach gdzagykwejscia kanatow nie
pozwoh na wefcie z rurami spadowymi do Kkinety, boma z rur spadowych
zrezygnowa stosugc wewngtrz stalowy deflektor ukierunkowagy przeptywsciekow,
w studzienkach o diych srednicach gtownych rur przewodowych, rury spadowe
maozna wprowadzi ponad kinef rury przewodowe.

= Kaskady wykon& z rur i ksztattek z materialu, z jakiego zrobiofest si€
kanalizacyjna w obudowie z chudego betonu. Powieiiec zewrtrzne kaskady
zaizolow& 2xabizol (R+Pg).

Studzienki typu BS wykonywane g nas¢pujacych prefabrykatow:
= dno studni betonowe,
= kregi betonowe,
= zwezki redukcyjne betonowe,
= piyty pokrywowezelbetowe,
= piyty posrednie (redukcyjnegelbetowe,
= piercienie dystansowe betonowe.

Podstawowe elementy wyposmia studzienki, to:
= komora robocza,
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» przegcia kanatdw przezciany studzienki,

= przykrycie,

= stopnie wlazowe.
Dodatkowym elementemy stopy betonowe, skgce do czenia dna studni wykonanego wedtug
innej technologii z elementami komory roboczej wyeinej z prefabrykatow typu BS.

Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych DN600

= rura trzonowa karbowana z PP o szty#aiGN>= 4 KN/nf,

= konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa profilu karbow
dostosowanym do zabudowy w pionie, co ulatwia wyoe zagszczenia wokot
studzienki (niedopuszczalne zastosowanie konsiruid¢jonanej z rury kanalizacyjnej
2-sciennej bez warstwy wewtrznej, przy ktérej z uwagi na gdokas¢ karbow i ich
rozstaw trudne do uzyskania jest prawidiowe ¢gagzenie na cale] wysoko
studzienki),

» studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

» dzicki falistej powierzchni zewgtrznej, wspOtpracaca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszeei@wnomiernych obgizen od
gruntu bez utraty szczelém,

= S$rednica wewgtrzna rury trzonowej 600 mm,

= mozliwosé regulacji wysokeéci studzienki poprzez przygiie rury,

= mozliwosé podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pogrnwkiadek ,in
situ” osrednicach: DN150 i DN200,

= kinety prefabrykowane, monolityczne,

» rozne typy kinet:

. kinety przelotowe o &ach 0, 30, 60 i 90 stopni,
. pofaczeniowe (zbiorcze),
. Z jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pagtdm 90stopni,

= kinety wyposaone w zintegrowane kégée kielichowe pajczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,

= krocéce kielichowe powinny hyzintegrowane z kingti w zakresiesrednic kr@&cow do
250mm whcznie powinny umgiwia¢ zmiare kierunku ustawienia +/- 7,5° w kdej
ptaszczynie,

= pastawne kielichy +/-7,5° z zastosowaniem kineelmtowych 0-90° umdiwiajace
zmiarg kierunku kanalizacji o dowolnyak,

» teleskopowe adaptery do wiazow z PE o wysokiejtyyed o wymiarze wswietle 600
mm,

= teleskopowe adaptery do wlazow odporne na szeades temperatur wygiujacych
podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w dobgav czasie monia i
eksploatacji a tate odporne na obgienia dynamiczne od ruchu,

= zwienczenia studzienek w miejscach afacinych ruchem o konstrukcji ,ptywagej” —
powigzane z konstrukgj drogi, nie przenosze obcizen na trzon studzienki i jej
podiczenia

= wilazyzeliwne z zastosowaniepeliwa szarego,

= wihazy klasy B125 i D400,
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= elementyzelbetowe zwiéczer posiadajce aprobat IBDiM,
= wihazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadejcertyfikat jednostki certyfikagej.

3.5 Skrzyzowania z przeszkodami

Wyszczegolnione na mapach péoég pod drogami zostgnwykonane metagd przecisku w
rurach stalowych.

3.6 Odwodnienie wykopow
Zagadnienia dotygze odwodnienia wykopow stanaywddrebne opracowanie.

Podziat obiektow do odwodnienia jest rgstjacy:

= wykopy liniowe (kanaty), ktérych dno znajduje¢sponizej zwierciadta wody na
gtebokadsci przekraczajcej 0,5m ldg odwadniane za pomgdgtofiltrow; dotyczy to
takze przepompowni

= wykopy liniowe (kanaty), ktérych dno znajduje; gponizej zwierciadta wody do 0,5m
beda odwadniane za pomgadrenau poziomego i lokalnych gpi wyposaonych w
pompy zatapialne

* nie wymagaj odwodnienia wykopy liniowe i przepompownie, ktdnydno znajduje sie
powyzej zwierciadta wdd gruntowych, a tak odcinki wykonywane pod przeszkodami
terenowymi (droga) metadprzeciskdw; odwodnienie komor przeciskowych podleg
regutom wyej opisanym.

3.7 Wytyczne wykonania

Roboty budowlano-montawe naley wykona zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sie&ianalizacyjnych i sieci
wodochgowych”

= PN-81/B-03020 — ,Grunty budowlane. Posadowienigob@zdnie budowli”

= PN-68/B-06050 — ,Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonania i
badania przy odbiorze”™ norma archiwalna

* PN-B-06050:1999 - Geotechnika — Roboty ziemne — \Ayamia ogdlne.

= PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne — Wykopy otwarte plizewoddw wodoggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

= BN-83/8836-02 — ,Przewody podziemne. Roboty ziemiWg/magania i badania przy
odbiorze”

= PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy
odbiorze”

» PN-92/B-10729 — ,Studzienki kanalizacyjne”,

= PN-EN 752-0d 1 do 7 Zewtrzne systemy kanalizacyjne

= PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 - Budowa i badania przeiw#analizacyjnych.

* PN-EN 1295-1:2002 - Obliczenia statyczne rugg6iv utazonych w ziemi w ranych
warunkach obaizenia

* PN-EN 13476-:2008 -Systemy przewodow rurowych z rbyey sztucznych do
podziemnego bezgiieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy pa@ow
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rurowych osciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego bli¢rku winylu) (PVC-
U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

» Instrukcje montaowe Producentow: rur, studzienek, armatury, przeqgovmi

» PN-91/M-34501 - ,Skrzyowania gazoggow z przeszkodami terenowymi”

= Budownictwo ogélne” t. I, cgs¢ 1; ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych” — wydawnictwo ,ARKADY”

3.7.1 Wykopy

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerravale oznaczy je w terenie
za pomog kotkdéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawvedziowych.

Projektowana © kanatu lub ruroggu powinna b§ oznaczona w terenie przez gegdet
uprawnieniami. @ przewodu wyznacZyw sposob trwaly i widoczny, z zaeniem ciagow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbéw, tzw. kotkdbw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co
ok. 30-50 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwalic, co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki
wbija sk po dwu stronach wykopu, tak, aby istniataziiveo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym reperyoagod nalgy osadzé w scianach
budynkow w postaci hakow lub bolcéw.aGireperow roboczych natg nawigzat do reperow
sieci pastwowe].

Przed przysipieniem do wiéciwych robo6t ziemnych naby usuraé¢ dam i ziemie roslinng
pryzmupc ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalawarrzadzenia odwadniage,
zabezpieczafe wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowyrni gruntowymi.
Urzadzenia odwadniagge naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad otwartymi wykopami ustawitawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych taw.

ROBOTY ZIEMNE
Wykopy naley prowadz¢ zgodnie z:

» PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewodéw waggowych i kanalizacyjnych.,

= Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznychst8yy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody sciekOw- Praktyka instalowania pod ziemi nad
ziemig- PN-ENV 1046.

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot”

»= oraz zgodnie z wymaganiami BHP zawartymi w przeghisanormach brarowych a w
szczegolnéci w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.200@r.sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t idoo — montaowych
i rozbiérkach (Dz. U. nr 47, poz.401 z dnia 19.082.)

Ze wzgkdu na wystpujace uzbrojenie podziemne biege wzdtd trasy projektowanych sieci,
jak réwniez uzbrojenie przecingge te trasy, przed przysieniem do robét ziemnych nale
wykona przekopy poprzeczne oraz prowdadzbboty ziemne z zachowaniem szczegolnej
ostraznosci — wg wczéniej opracowanego przez Wykonawaanu robot.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask®mgwanego wykopu, krzyjace s¢ lub
biegmgce réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewoiajich eksploatagjlub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob niekoligey z rurocagami.

Przefcia przewodow przez przeszkody powinnyé¢bwykonywane dokladnie wg ustale
pozwolea wydanych przez ich wiaicieli, ktére zostaly umieszczone w Dokumentaci
Projektowe.

Uszkodzone @i drenarskie nalsgy odbudowa.

Nie wyklucza st istnienia w terenie innych niewykazanych na mapaahdzer podziemnych,
ktore nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub, tdrich brak jest informacji w instytucjach
brarzowych.

W przypadku wykopow pod odcinki sieci umntizviajace whczenie przydczy, istniejce
ogrodzenia przydomowe nalezabezpieczy przed osuriciem s¢ do wykopu lub dokonaich
demontau na dtugéci niezlednej do wykonania wykopu oraz prac mamaych i ponownie
zamontowa.

W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni utwartej Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki éelmie i ztazy w uzgodnionym miejscu.
Odbudowa nawierzchni drogowej zgodnie z projektenanty drogowej a pozostatych
odtworzenie istnigjcej nawierzchni.

Wykopy pod sieci nalgy wykon& o $cianach pionowych,ecznie lub mechanicznie zgodnie z
normami oraz mdiwosciami technicznymi wykonania oraz warunkami égiaieli pozostatego
uzbrojenia.

Wykop pod przewody nalg rozpocaé¢ od najnkszego punktu przesuvegj Sk stopniowo w
gore. Zapewnia to mdiwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadiyaz
odwodnienia wykopow nawodnionych.

Sciany wykopow liniowych natey zabezpieczy obudows zmechanizowan — segmentow
ptytowg np. typu SBH.

W przypadku zbyt matej odlegio krawedzi wykopu (okrélonej w BN-83/8836-02) od drogi
publicznej lub budynku mi@ zaistnié konieczné¢ pozostawienia obudowy wykopu, w
pozostatych przypadkach obudgwalery usuryc.

Szerokd¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zetwamymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje siobustronnie 0,4 m.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bydtazony przez Wykonawgna odktad lub wywieziony
poza plac budowy w uzgodnione miejsce.

Wydobywar ziemk na odktad naley sktadowa wzdtuwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m
od jego krawdzi, aby utworzy przepcie wzdlgz wykopu. Przejcie to powinno by stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Jednak ze gazgha vgskie ulice mae zaistnié koniecznéé
wywozenia urobku z wykopu..

Wejscie po drabinie do wykopu powinno dywykonane z chwil oshgniecia gkbokasci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegéd nieprzekraczagej 20 m.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20. aWykopy naley wykona& bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. EBbggnie wykopu do projektowanej ¢dnej naley
wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.
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Przy wykonywaniu wykopow w bezpe@dnim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokdsci
rownej lub wikszej ni glebokas¢ posadowienia tych budowli néle je zabezpieczy przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyowania s¢ ciggOw pieszych z wykopem nale wykona przykrycie wykopow
ktadkami z barierkami dla przeja pieszych.

W przypadku przegbienia wykopu pod rurogg wykona tawe zwirowa i ja zag:$cic.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nale nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontro¢ rzednych dna.
tawy naley montow& nad wykopem na wysoko ok. 1,0 m nad powierzchpiterenu w
odstpach, co 30 m. tawy powinny ntievyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

3.7.2 Technologia posadowienia projektowanych kanév

Posadowienie projektowanych kanatow w zalsci od rozpoznanych warunkoéw geologicznych
dla terenu inwestyciji:
= Kanaly, posadowi na podsypce z piasku o grébbl1l5 cm. Gorg czs¢ podbudowy
nalezy zag:scic i wyprofilowat w obrebie kata 90°.
= W przypadku kanatéw uktadanych w strefie zalegagmantéw piaszczystych natg
posada wié je na gruncie rodzimym, a w razie pragménia wykopu stosowawarstwe
wyréwnawcz grubgci 15 cm.
= Na gruntach w stanie gkkoplastycznym (pyly, piaski gliniaste, gliny pylas gliny
piaszczyste) piaszczyspodbudow nalezy wzmocné tawg zwirowa o grubdci 20cm z
zag:szczeniem. taw zwirowg nalezy zamkry¢ geowtdkniry filtracyjng o gramaturze
400 g/m2 dla zabezpieczenia przed wynoszeniem globbinakcji z gruntu podtea pod
wptywem wzmaonej filtracji wody.
= W razie napotkania kurzawki, gruntow organicznygtyntow, ktore wykazygj zmiare
objetosci ze zmiag wilgotnasci i innych gruntdw charakteryzigych s¢ ztymi cechami
wytrzymatgciowymi, naley je wymient az do warstwy gruntu rimego lub wzmocii
podiaze. Kazda takg sytuacg nalezy ocené indywidualnie podczas prowadzonej budowy
w celu ustalenia najkorzystniejszego rogzzeinia.

3.7.3 Obsypka i zasypka kanatéw grawitacyjnych i recociagéw cénieniowych

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamirspowodowauszkodzenia ufamnego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grébavarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyngsio najmniej 0,3 m.

Zasypanie przewodu przeprowadzawitrzech etapach:

= etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatamivytaczeniem odcinkéw na
ztaczach,
= etap Il — po probie szczelém zigcz rurocigow, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach pajczen,

= etap lll- zasyp wykopu gruntem dowanym lub gruntem rodzimym §i max. wielkas¢
czastek nie przekracza 30 mm, warstwami z jednoczespggszczeniem i rozbidek
deskowa i rozporscian wykopu.
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Dowdz piasku na budaywz miejsca uzgodnionego z Inwestorem. Urobek z \wyka@ymieniany
na grunt piaszczysty wywony bedzie do miejsca uzgodnionego z Inwestorem.

Obsyplk nalezy uktada& symetrycznie po obu stronach rury warstwami o g§caibnie wickszej
niz 0,2 m, zwracajc szczegoélp uwag na jej staranne zagzczenie w strefie podparcia rury. W
trakcie zagszczania obsypki w tej strefie konieczne jest za@me naleytej staranngci, aby
nie nasipito podniesienie rury. Do zagzczenia obsypki zalecagsistosowanie lekkich
wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100 kgiywianie wibratora bezgoednio nad ruy
jest niedopuszczalne, wibratorywaé mazna, gdy nad rurutozono warstw gruntu o grubsci,

co najmniej 0,3 m.

Zasypka wykopow

Bez zastrzeeh do wbudowania w gorne i dolne warstwy nasypow gatye § grunty
niewysadzinowe: pospoiki, piasitiednioziarniste, drobnoziarniste i gruboziarniste.

Grunty te, jeeli wyskpuja w postaci zaglinionej lub z przewarstwieniami gdw bardzo
wysadzinowych: piaskow gliniastych glin i glin pragystych przydatnegsbhez zastrzeen do
wbudowania w dolne warstwy nasypow - pajigicbokadsci przemarzania.

Grunty wysadzinowe: gliny, gliny piaszczyste, piasgliniaste w stanie zwartym i
twardoplastycznym mag zosté& ponownie wykorzystane na gorne warstwy nasypow pod
warunkiem ich ulepszenia spoiwami (cement, wapkityyane popioty).

Grunty malospoiste pyty, pyly piaszczyste, piashinigste, grunty spoiste: gliny, gliny
piaszczyste, gliny pylaste oraz gliny zete nadaj sic do wbudowania w dolne partie nasypow
pod warunkiem zabezpieczenia przed zawilgoceniénulepszenia spoiwami.

Ity i ity pylaste nie g przydatne do wbudowania w dolne i gorne partig/pas.

Zasypanie wykopow powgj warstwy ochronnej dokonuje e¢sigruntem rodzimym lub
wymienionym w zalenosci od rodzaju gruntu, warstwami 0,1-0,2 m z jedmst®ym
zag:szczeniem i ewentualmozbidrky odeskowa i rozporscian wykopu.

W przypadku uktadania sieci pod terenami zielonygnint powinien by zag:szczony ok. 88%
(Is ~ 0.88) w zmodyfikowanej skali Proctora.

W poboczach drog, wskaik zag:szczenia 1s=0,95.

Pod ulicami, do zagszczania zasypkizy¢ mozna wibratorow o masie do 200 KG. Wsghik
zag:szczenia (Is) oraz parametrysnosci(Evl, Ev2, 1o) zgodnie z wymogami przedstawionymi
W czgsci drogowe).

W drogach lokalnych, wskaik zag:szczenia I1s=1,0.

Po zakaczeniu prac sieciowych nale przywroct teren i nawierzchrgido stanu pierwotnego
na catej dtugéci tras rurocigdéw i obiektow kubaturowych oraz rowy poprzez wyposvanie
skarp i dna rowu. Posianie traw po uprzednim sc@eniu humusu na terenach
nieutwardzonych.

3.7.4 Posadowienie studzienek z tworzyw sztucznygé00mm.

Warunki, jakie musi spetnéamateriat stosowany w bezfpednim gsiedztwie studzienek:
= nie mae szkodliwie lub niszego oddziatywd na studzienk jej materiat lub woel
gruntow,
»  wbudowywany materiat nie me by zamarznjty lub zbrylony,
= nie mae by gruntem wysadzinowym z grupy Il ( tabela),
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* nie maze zawierd materialdw organicznyckmieci, korzeni drzew itp.,
* nie ma@e zawierda materialtdbw mogcych uszkod# elementy studzienki np. gruzu,
kamieni duych lub o ostrych krawdziach itp.,
= maksymalna wielk& ziaren nie mge przekracz&a 22mm przy kanatach DE2OOmMm
lub 40mm przy wikszychsrednicach,
= powinien umaliwia¢ dobre jego zagpzczenie.
Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu posadowienia semi oraz poziomu wyspowania
swobodnej wody gruntowej pord] poziomu posadowienia move jest posadowienie
bezpdrednie lub grunt podi@a naley wymieni zgodnie z porisz tabed.

Grubasé dolnej podsypki piaskowej pod studzienki z tworggtcznych

Lp. |Rodzaj podtaza Poziom wody gruntowej ponzej
noziomu 1ilazenia nrzewodi
<im 1+2m >2m
| Grunty niewysadzinowe:
1 * rumosze niegliniaste 10cm| 10cm 10cm
, « 2wiry i pospoki (z ziarnami powaej 22/40mm) 10cm| 10cm 10cm
* 7u7le nierozpadow
3 « z2wiry i pospoiki (z ziarnami do 22/40mfh) bezpdrednio na quncie, be;
» piaski grubr, srednic- i drobnoziarnist podsypk
Il Grunty w atpliwe:
4 * piaski pylaste 10cm|bezpdrednio |bezpdrednio
5 o zwietrzeliny i rumosze gliniastezwiry i pospotki  15cm| 15cm 10cm
6 alinia-ste (z ziarnami povej 22/40mm®
« zwiry i pospoiki gliniaste (z ziarnami do 22/40mn) | 15cm| 15cm 10cm
Il Grunty wysadzinowe?
v « gliny zwiezte, gliny piaszczyste i pylaste zwmie, 20cm| 15cm 15cm
* ity, ity piaszczyste, ity pvlas
8 * piaski gliniaste, pyty piaszczyste, pyty 30cm| 20cm 15cm
« gliny, gliny piaszczyste i pylaste
o ih/ \vwiannmwaic

Uwagi:
Y . zaleinie odsrednicy uktadanego przewodu,
2 . w stanie zwartym, pdtzwartym lub twardoplastygm (1<0,25); grunty te w stani

migkkoplastycznym lub plastycznym wymagajdywidualnej oceny

Podsypk, obsypk oraz zasypk w sysiedztwiescian studzienki najlepiej wykokaz piasku
(grubo-, srednio-lub drobnoziarnistego) lub pospotki. Piapkiaste mog by¢ uzyte do tego
celu, gdy lda wbudowane pouej strefy przemarzania, przy poziomie wody grunfowe
stabilizupcym st co najmniej 1,0m ponej spodu podsypki. Warstwa podsypki dolnej o
grubaci 5cm uktadana bezpeednio pod dnem studzienki nie powinn& lzag:szczana bardziej
niz do stanwredniego zagszczenia. Zostanie ona dggczona podczas zggczania kolejnych
warstw i pozwoli na elastyczne uknie przewodow. Pod gdzami naley wykona, tam gdzie
to jest konieczne, zagdienia pod kielichy, aby przewody nie opieraky sa zhczach.
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Materiat gruntowy naley uktad& warstwami, réwnomiernie ze wszystkich stron stadki,
roznice wysokdci nie mog by¢ wieksze nk 15cm. Zagszczanie wykonaniezwtocznie po
wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodéwadksztatlcenia studzienki i rur do niej
podiczonych zarowno w planie jak i w ich przekrojachpg@cznych. Zagszczenie warstw
powinno przebiegar¢cznie (warstwami nie grubszymizni5cm) lub lekkim sprgem (grubeéc¢
warstwy nie wgksza nk 30cm) - niedopuszczalne jest stosowanie ¢tprzcigzkiego.
Zageszczenie nie me by mniejsze ni 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a i nie wolno
dopusci¢ do wysgpienia pustych lub niedegzczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie.
Ponadto, w przypadku utenia przewodu pod drgg naturalne podtee gruntowe, podsypka
oraz zasypka wgpna w strefie ulkenia przewodoéw powinny spetdiavymagania w zakresie
wskaznika zagszczenia Is oraz wtoérnego modutu odksztatcenia FBikajace z gébokasci
utozenia rur pod jezdnj typu drogowej konstrukcji ziemnej (wykop, nasymaz kategorii
ruchu. Grubé¢ warstw i procedur zag:szczania naley dostosowa do wymaganej catkowitej
grubaci i posiadanego spgtu. Wilgotnag¢ zagszczanej podsypki nie me odbiega od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +2%.

Niedopuszczalne jest ukladanie gruntéw w stanig/nmpbnym, prace naky prowadzé w
odwodnionym wykopie i tak, aby nie dajmit do pogorszenia 8aosci gruntu rodzimego.

Przy posadowieniu studzienek w gruntach staboych, po wymianie gruntu, nowy grunt
naleey zabezpieczy przed migragj ziaren gruntu pomdzy gruntem rodzimym i gruntem
nowym. Wzmaochienie gruntu wykoéaa pomog geowtokniny.

Podiare pod elementyelbetowe i zwiéczenia

Zasypka wykopu o gruloi 0,6m, stanowica podige pod elementyelbetowe powinna kiy
wykonana z gruntéw stabilizowanych spoiwem cemegtowGorna powierzchnia zasypki
powinna mi€ nachylenie takie jak nachylenie terenu lub naveenz w miejscu wbudowania
studzienki, ale nie wksze ni 7%.

Zwienczenia studzienek @400mm mont@waa wylewanym z betonu B30 piereniu o
wysokasci min. 20cm.

W pozostatych studzienkach zamontéwzelbetowe plyty odeizajgce. Nie dopuszcza ¢si
opierania ptytyzelbetowej bezp@ednio na gornej kraydzi konstrukcji studzienki. Studzienka
podczas eksploatacji nie a@przenosi obchgzen komunikacyjnych.

3.7.5 Posadowienie studzienek betonowych

W przypadku posadawiania studzienek betonowychraatgch sypkich wykortadogeszczenie
gruntu w strefie montaur studzienki, z zastosowaniemeaiich zagszczarek. Zagszczenie
gruntu mana uzna za prawidiowe, jeeli stosunek modutu odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego jest nie wkszy od 2.2. Po doktadnym zggczeniu rgdna podiga pod studzienk
powinna by taka, aby rezdna kinety studzienki byta wgza od rzdnej dna przewodu (o okoto
10 mm). Nie nalgy dopuszczado przegtbiania wykopu, jeeli wystpi taka sytuacja wkziwy
poziom dna uzyskanalezry przez utaenie warstwyzwiru i jego staranne zagzczenie lub
utozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (ppp@koto 1 : 10).

W przypadku posadawiania studzienek betonowych matach spoistych o zadowajeg)
nosnosci (grunty w stanie zwartym, pétzwartym i twardogihecznym), wykop pod studziegak
nalezy pogkbi¢ o okoto 25 cm, a usugty grunt spoisty zasgpi¢ zwirem, pospotl lub dobrze
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zagszczalnym piaskiem, dno wykopu oraz adog warstwe gruntu sypkiego naky bardzo
starannie zagcic¢ stosugc ciezkie zagszczarki.
Posadawianie studzienek betonowych na stabychapghr{grunty spoiste w stanie plastycznym,
migkkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga wzmodai@odiaa.
W razie napotkania takich gruntéw nalewykona& ich badania geotechniczne i na ich
podstawie okrdi ¢ technologie wykonania prac zyganych z posadowieniem studzienki.
Metody stosowane najesciej w praktyce:
= czesciowy lub catkowit wymiare gruntu stabego na dobrze zagczalny grunt sypki
(wskanik uziarnienia U > 5, grunt nalg zag:sci¢ do wskanika Is nie mniejszego od
0.95,
= zasppienie stabego gruntu piaskiem stabilizowanym cderan
» posadowienie studzienki na ptycie fundamentowej iejepagcej naciski na stabe
podiaze gruntowe,
= w przypadku zalegania w miejscu posadowienia semkzi grubej warstwy bardzo
stabych gruntow studzienkmazna posadowina mikropalach.
W przypadku cgsciowej wymiany gruntéw naly oddzielt grunt rodzimy od warstwy gruntu
sypkiego za pomacgeotkaniny.
Studzienk nalery taczy¢ z przewodem kanalizacyjnym za pormgdadtkich odcinkéw rur (o
dtugcici okoto 0.5 m).
Studzienk obsyp& dobrze zagszczalnym gruntem sypkim. Obsypknalery zagszcza
warstwami o grub&ci umazliwiajacej doktadne zagzczenie. Wskanik zag:szczenia obsypki
dla studzienek ulmnych poza jezdniami i chodnikami nie meoby mniejszy od 0,95 a dla
studzienek utonych pod trasami komunikacyjnymi nie seoby¢ mniejszy od 1.0.

3.8 Odbidr techniczny

Utozony w wykopie i sprawdzony przewod kanalizacyjnydiega odbiorowi technicznemu w
zakresie:
» sprawdzenia zgoddoi wykonanego odcinka z dokumentgcyv tym w szczegOlrii
sprawdzenia zastosowanych materiatdw,
» sprawdzenia prawidtowgoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdéhiopodiaza,
obsypki, zasypki, gbokadsci utozenia przewodu, zabezpieczenia wykopu,
= sprawdzenia prawidtowdei montau przewodow, a w szczegokwm zachowania
kierunku i spadku, petzen, zmian kierunkow,
» sprawdzenia, jakkei przepé szczelnych kanatdw w studzienkach,
» sprawdzenia wymiaréw, ¢gdnych dna i prostolinijnai osi kanatow w planie i w profilu,
na odcinkach i midzy studzienkami.
Odbiér kacowy naley przeprowadzi sprawdzac zgodné¢ wykonania z projektem i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaidowlano-montzowych”.
W szczegblnéci nalezy zwrdcic uwag: na:
» szczelné¢ kanatow,
» spadek kanatow,
» osadzenie wtazéw w studzienkach kanalizacyjnych,
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» staranné& wykonania posadowienia przewodow i obrobki w strefir wraz z zasypk
wykopu z wymaganym stopniem zggczenia.

Powykonawcze kamerowanie sieci kanalizacyjnych
W ramach kontroli wizualnej natg wykona& kamerowanie sieci. Kamerowanie wykornazy
pomocy zdalnie sterowanej kamery przewodowe] z ratmyvidem do rejestracji obrazu z
wnetrza kanalizacji. Wejrzenie do winza kanalizacji pozwoli wykry nieszczelngci, infiltracje
wod gruntowych, gknigcia, okrali¢ spadki rurocjgu. Obraz z kamery wraz z bigym opisem
( odlegta¢, spadek, komentarz operatora) widoczggiale na monitorze i zapisany na twardym
dysku komputera, skl maze by przegrany np. na pktCD. Wykonawca dostarczy wydruk
raportu z kamerowania zawiegay opis odcinka, jego prezentagraficzry, zdicie, wykresy
spadkow.

3.9 Wytyczne eksploatacii

Projektowane sieci natg eksploatowé zgodnie z zaleceniami ,Zbioru instrukcji o ekspbozy,
konserwacji i planowo - zapobiegawczych remontaclzagdzen wodochgowych i
kanalizacyjnych” i przepisami BHP.

Warunki odprowadzenigciekOw do kanalizacji ustala eksploatator sieci.

3.10 Wytyczne BHP

W obiektach na kanataditiekowych i dla kanatéwciekowych obowizuja przepisy BHP ujte
w Rozporadzeniach:

» Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa miad01.10.1993r. w sprawie
bezpieczéstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontachkdnserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96 poz. 437),

= Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa mziad01.10.1993r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy w oczyszczaktiekdéw (Dz. U. nr 96 poz.438),

= USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatiu w wo@ i zbiorowym
odprowadzanigciekdw) (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 128)z. 858)

= oraz wszystkich innych dotygeych tych robot.

Uwagal!

Z uwagi nha mealiwo$¢ zalegania niebezpiecznych gazow, prace w studa@mkkomorach sieci
kanalizacyjnej powinny hkiy prowadzone z zastosowaniem nigiych srodkow techniczno-
organizacyjnych zapewniggych bezpieczestwo i higier pracy — zgodnie z wytycznymi \ig|
wymienionymi Rozporzdzeniami.

3.11 Ochrona przeciwpaarowa

W trakcie robot i podczas czynim eksploatacyjnych natg dostosowa sie do wszystkich
wymaga ochrony przeciwpgarowej ugtych miedzy innymi w nasgpujacych aktach prawnych:
= USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pragmzarowej. (Tekst jednolity: Dz.
U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
» ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z
dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeasgrowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 80, pb@3),
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» ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia@2 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpedé budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

3.12 Uwagi kaacowe dotycace wykonania inwestycji

= W miejscach kolizji kanatdbw grawitacyjnych, ruregbdbw ttocznych z istnigcym
uzbrojeniem, roboty ziemne nale prowadzt r¢cznie, traktwjc sprzt mechaniczny,
jako pomocniczy. Do prac moravych przysipi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod
wzgledem zgodnéci warunkéw geotechnicznych w abie wykopu z warunkami
geotechnicznymi ddacymi podstaw projektu posadowienia kanatow i rurggdow
ttocznych.

» Przedmiotow inwestycg zrealizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-mortawych — czs¢ Il — Instalacje sanitarne”.

* Przed przysipieniem do rob6t naky zapozna sie z uzgodnieniami zainteresowanych
stron i zastosoweasi¢c doktadnie do nich.

» QOdkopane kable elektryczne, telekomunikacyjne, aiggd gazowe — przecinge w
poprzek wykop — zabezpieazprzed uszkodzeniem.

* Przed ulgeniem kanalow, ruroggow ttocznych— sprawd&irzedne istniejcych kabli
przewodow w miejscach kolizji.

= W miejscach skrzxowan projektowanych sieci z kablem energetycznym naekab
zastosowarury ochronne.

= W miejscach skrzyowan projektowanych sieci z kanalizgcielekomunikacyja lub
kablem telekomunikacyjnym na kabel lub kanalizatglekomunikacyja zastosowa
rury ochronne, dwudzielne.

* Przed utgeniem kanatéw, ruroggow ttocznych i odcinkéw sieci— sprawdzizedne
istniejgcych kabli i przewodow w miejscach kolizji.

» Po zakéczeniu rob6t Wykonawca zobayzany jest wykona dokumentacje
podwykonawcz i przekaza ja Uzytkownikowi (Dz. U. Nr 382 z 31.10.1

= Uszkodzone aqgi drenarskie naley odbudowa.

= Nie wyklucza s istnienia w terenie innych niewykazanych na mapackdzen
podziemnych, ktére nie byly zgloszone do inwentacyizlub, o ktérych brak jest
informacji w instytucjach bramowych.

4.0 INFORMACJA DOTYCZ ACA  ZASTOSOWANYCH
MATERIALOW | URZ ADZEN

Podane w projekcie ugdzenia i materialy mona zasipi¢ urzadzeniami i materiatami
dowolnego producenta. Materialy i gdzenia zamienne musgz spetnid@ wymogi
przedstawione w projekcie i byodobnej klasy.

Opracowata:
mgr inz. Joanna Ochonczenko
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