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1. Wstep

Niniejsza ekspertyze geotechniczng wykonano na zlecenie Zakladu Projektowo-
Wykonawczego w Zdunskiej Woli..

Celem tej dokumentacji jest przedstawienie warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych
wystepujacych w podtozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz oczyszczalni $cie-
kow w miejscowosci Brzeznio.

Przedmiotowa dokumentacje opracowano zgodnie z polska norma PN-81/B-03020 jak dla
potrzeb projektu technicznego.

Podstawa prawna wykonania niniejszej ekspertyzy jest Rozporzadzenie Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadowienia obiektow budowlanych / Dz. U. Nr 126, poz. 839 / oraz obowiazujace w tym
zakresie polskie normy : PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i PN-88/B-04481.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materialy i dokumenta-
cje :

- mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;

- koncepcja przebiegu tras kanahu sanitarnego i lokalizacji oczyszczalni $ciekow opracowana przez
Zaklad Projektowo-Wykonawczy w Zduniskiej Woli :

- fachowa literature geologiczna.

2. Zakres przeprowadzonych prac 1 badan.

Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500, wytyczono w terenie lokaliza-
cje przewidywanych otworow badawczych, stosujac metode domiarow prostokatnych do istnieja-
cych statych punktow zagospodarowania terenu, tj. granic dzialek, budynkow, linii energetycznych i
drog.

W dniu 05 maja /799 . w miejscach uprzednio wyznaczonych, wykonano dwa otwory ba-
dawcze o glebokosci 5,0 m , trzy otwory badawcze o glebokosci 4,0 m i jeden otwor badawczy o
glebokosci 3,0 m, o facznym metrazu 25 mb. Otwory badawcze wykonano metoda reczno-okretng
za pomoca $widra rurowego o Srednicy & 76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb otworu, pobierano probki gruntow o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy
makroskopowej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych
gruntéw. Stan gruntdéw spoistych okreslano na podstawie metody waleczkowej, natomiast stan
gruntow niespoistych /sypkich/ okreslano na podstawie obserwacji oporu jaki stawiai grunt na $wi-
der w czasie jego przewiercania i poréwnanie jego wielkosci do wynikow uzyskanych na terenach o
podobnych warunkach geologicznych.

W czasie wiercenia, w otworze prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne, ktore
polegaly na okresleniu za pomoca $wistawki hydrogeologicznej glebokosci wystgpowania poziomu
zwierciadla wody gruntowej z dokladnoscig ca £ 1 cm

Po wykonaniu wszystkich prac i badan, otwory badawcze zlikwidowano poprzez ich zasy-
panie urobkiem uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize¢ otrzymanych wynikéw z prac i badan

terenowych, a nast¢pnie opracowano dokumentacje , ktora sklada sig¢ z czesci tekstowej 1 z czgsei
graficznej.



W czesci tekstowej podano podstawe formalng i prawng wykonania przedmiotowej dokumentaci,
przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposob ogdlny scharakteryzowano
teren badan, natomiast szczegolowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne
wystepujace w podtozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej, ktore nalezy uwzgledni¢ w
pracach projektowych.

Na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 przedstawiono lokalizacj¢ wykonanych
otwordéw badawczych, podano ich numeracj¢ i rzgdne terenu / zat. nr 1-6 /.

Zbiorcze zestawienie wynikOw z prac i badan terenowych podano w kartach dokumentacyj-
nych otworéw badawczych. Dla gruntéw wystepujacych w podiozu projektowanej kanalizacji okre-
slono uogodlnione normowe wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych. Dla gruntow spo-
istych tym parametrem jest stopiefi plastycznosci / I /, a dla gruntéw niespoistych / sypkich / jest
stopien zageszczenia /I, /.

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano w czterech egzemplarzach, ktore otrzymuje Zlecenio-
dawca.

3. Ogoélna charakterystyka terenu badafh.

Teren badan polozony jest w obrebie miejscowosci Brzeznio i przebiega wzdluz ulic o na-
wierzchni asfaltowej i nawierzchni gruntowej oraz po gruntach ornych.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r. / teren
badan znajduje si¢ w poinocno wschodniej czgsci Wysoczyzny Ztoczewskiej. Mezoregion ten nalezy
do Niziny Poludniowo-wielkopolskiej. Glowny wptyw na morfologie tego terenu wywart ladolod
skandynawski w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego / Stadial Warty / w plejstocenie, a nastep-
nie pozniejsze procesy denudacyjne w plejstocenie i holocenie. Obecnie teren badan obejmuje kilka
niewielkich wzniesien lezacych obok siebie, rozdzielonych obnizeniami przez ktore przechodza rowy
melioracyjne. Rzgdne terenu sa dos¢ zroznicowane i wynosza od 169,00 m npm w czgsci wschod-
niej 1 potudniowo wschodniej i kierunku potnocnym i zachodnim obnizaja si¢ do 163,00 m npm .

Na rozpatrywanym terenie wody opadowe s3 odprowadzane poprzez siec licznych rowow
melioracyjnych i przydroznych. Czgs¢ wod opadowych wsigka w przepuszczalne podloze gruntowe.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne, teren badan znajduje si¢ w obrebie
zachodniego skrzydfa Niecki Lodzkiej stanowiacej czes¢ srodkows Synklinorium Szczecinsko-
1.6dzko-Miechowskiego.

Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi wierceniami, sa utwory gornej kredy, na
ktorych zalegaja roznej miazszosci utwory czwartorzedu. Utwory czwartorzedowe reprezentowane
sq przez osady z plejstocenu i holocenu.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan w dniu 05 maja /999 r stwierdzono, ze w
podtozu gruntowym do glebokosei 3,0-5,0 m wystepuja utwory czwartorzgdowe reprezentowane
przez osady z plejstocenu i holocenu . Utwory z plejstocenu to osady pochodzenia morenowego
wyksztalcone w postaci pylow, glin piaszczystych i glin pylastych, ktore przewarstwiaja si¢ z pia-
skami drobnym i §rednimi. W czesci wschodniej terenu badan pod osadami morenowymi wystepuja
osady rzecznolodowcowe z plejstocenu wyksztalcone w postaci piaskow drobnych i $rednich. W
czesci potnocnej terenu badan wystepuja osady z plejstocenu pochodzenia rzecznego wyksztatcone
w postaci piaskow drobnych i srednich.



W miejscach zmienionych przez dziafalnos¢ cztowieka na powierzchni wystepuja zalegaja grunty
nasypowe w postaci nasypow niebudowlanych..

Wody gruntowe sa zwiazane z osadami piaszczystymi pochodzenia rzecznego i rzecznolo-
dowcowego. Na podstawie przeprowadzonych prac i badan geologicznych oraz pomiaréw hydro-
geologicznych stwierdzono, ze poziom swobodnego zwierciadla wody gruntowej wystepuje na gie-
bokosci 0,6-2,1 m ppt, tj. na rzednych 162,90-163,80 m npm. W obrebie glin piaszczystych pocho-
dzenia morenowego stwierdzono wode gruntowa w cienkich soczewkach piaskéw drobnych na gle-
bokosci 1,5-2,5 m ppt, tj. na rzednych 162,60-164,60 m npm. Wystepujaca w tych gruntach woda
wykazuje niewielkie cisnienie hydrostatyczne, ktére podnosi zwierciadio wody o 0,7-0,8 metra wy-
zgj.

Grunty tworzace warstwy wodonosne czyli piaski drobne i $rednie charakteryzuja si¢ dobra 1
srednig przepuszczalnoscia dla wody. Gliny piaszczyste i gliny pylaste charakteryzuja si¢ staba prze-
puszczalnoscia dla wody.

4. Wnioski i zalecenia.

4.1. W podlozu gruntowym projektowanej kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Brzeznio do glebo-
kosci 3,0-5,0 m ppt wystepuja grunty niespoiste (sypkie ) i grunty spoiste. Sa to grunty nosne i nada-
ja sie do bezposredniego posadowienia na nich fundamentow. lub utozenia sieci kanalizacji sanitar-
nej.

4.2. Woda gruntowa wystepuje na catym obszarze badafn w postaci ciaglej warstwy wodonosnej, W
obrebie piaskow drobnych i érednich na gh. 0,6-2,5 m i moze utrudni¢ wykonywanie robot ziemnych
i instalacyjnych.

4.3. W przypadku wystgpowania zwierciadta wody gruntowej powyzej rzednej dna kanalu sanitarne-

go, przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy obnizy¢ zwierciadlo wody gruntowej poprzez
odwodnienie powierzchniowe z dna wykopu lub metoda odwodnienia depresyjnego

Opracowal:
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Zbiorcze zestawienie kart dokumentacyjnmych
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Nazwa obiektu : Kanalizacja sanitarna w miejscowosci Brzeznio, gmina Brzeznio.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowo-Wykonawczy w Zdunskiej Woli.
Wykonawca : ,, EKO-GEO-SERVICE” mgr Leszek Kozotup w Zdufiskiej Woli.
Data wiercenia : 05.05 7999 1.

System wiercenia : reczno-okretny , §wider rurowy & 76mm.

Opracowal: mgr Leszek Kozolup.

Otwér nr_1. Rzedna terenu : 169,30 m npm
o - | Glgbo-
ko$é¢ | kos¢ Przelot |Skala | Profil | Symbol Geneza Hos¢
zw. |pobrania | warstwy |[1:100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgo- | wale- | Stan
wody | préby /m/ giczny | gruntu straty- | no§¢ |czko- |gruntu
/mppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0,6 [0,0-06 m nN 1.Nasyp niebudowlany H -
wody -1 ¢ . ](gruz+Pr)” | (mieszanina gruzu i piasku
nie _ e grubego). s 0 pzw
nawier- 2 A " Gn 2. Glina pylasta, szaro-z6tta. £zQp
cono 021 2,1 ~ 3. Pyl, szaro-zélty.
- ERENEY T w 33 p!
¢ *30 30 |-3 -
[ ]
Otwér nr_2. Rzedna terenu : 167,10 m npm.
—Qbo - | Glgbe-
kosé kosé Przelot | Skala | Profil | Symbol Geneza J15708
Zw. pobrania | warstwy |1: 100 | litelo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgo- | wale- | Stan
wody proby /m/ giczny | gruntu straty- | no$€ |czko- |gruntu
/mppt/ |/mppt/ grafia wan
1. 2. 3, 4. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
«09 10,0-09 Gb 1. Gleba, brazowa. H
-1
_ Pd 2. Piasek drobny , szaro-zOdty.. S - szg
e16 1,6 2 LEUL
W% Gn | 3. Glina pylasta, szaro- 76lta w 22 pl
25 2,5 - - Pd
25 2,7 -3 s 4. Piasek drobny , szaro-z6lty. | gzQp nw - Szg
30 - .
-4 G Gp |5. Glina piaszczysta, szaro- w 4/4 mpl
. e z6ka.
5,0 -5
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Nazwa obiektu : Kanalizacja sanitarna w miejscowosci Brzeznio, gmina Brzeznio.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowo-Wykonawczy w Zdunskiej Woli.
Wykonawea : ,, EKO-GEO-SERVICE” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.
Data wiercenia : 05.057993 1.
System wiercenia : reczno-okretny - $wider rurowy & 76 mm
Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Otwor nr_3. Rzedna terenu : 164.10 m npm
Gl¢bo - | Glgbo-
kos$¢ kos¢ Przelot |Skala | Profil | Symbol Geneza Tlos¢
ZW. pobrania | warstwy | 1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgo- | wale- | Stan
y préby /m/ giczny | gruntu straty- | no§¢ |czko- |gruntu
/ ot/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0,6 |0,0-06 Gb | 1. Gleba, brazowa. H - -
«(9 0,9 -1 Pd __ 2. Piasek drobny, szarp-z0ity.
_ v 3. Glina piaszczysta , szaro- S 0 pzw
Gp |zoha.
-2 i 4. Piasek éredni, rdzawo-z6tty. | &QP
vy Vv «23 2,3 - Ps —{ 5. Glina piaszczysta, j. brazo- _ nw - - 4. szg |
23 23 25 2,5 -3 Gp_|wa. w 33 pl
\ 31 3,1 - -t~ Pd —| 6. Piasek drobny, j. brazowy. ——nw 4. - 1 szg |
3,1 «34 34 -4 Gp | 7. Glina piaszczysta, szaro- w 3/3 pl
N 40 4,0 _ z6ha.
[
@ Otwirnr 4. Rzedna terenu : 163.10 m npm
Gi¢bo - | Glgbo-
kos¢ kosé Przelot | Skala | Profil | Symbol Geneza Hos¢
zw. pobrania | warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i | Wilgo- |wale- |Stan
wody préby /m/ giczny | gruntu straty- | no$¢ |czko- |gruntu
/mppt/ |/mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 5, 6. 7. 8. 9. 10. 11.
«07 |0,0-0,7 Gb 1. Gleba, brazowa. H -
v -1 Gp | 2. Glina piaszczysta, szaro- s 0 pzw
0,8 e15 1,5 - | brazowa nw - Szg
v 1,7 2 Pd —| 3. Piasek drobny, szary. 2.Qp
1,5 20 Gr | 4. Glina pylasta, szaro-z6la. w 373 pl
2,6 - 5. Glina piaszczysta, j.brazowa.
3 Gp
e40 -4
4,0 _
. g m:teszal
upe. g nr 071082
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‘Nazwa obiektu : Kanalizacja sanitarna w miejscowosci Brzeznio, gmina Brzeznio.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowo-Wykonawczy w Zdunskiej Woli.
Wykonawca : ,, EKO-GEO-SERVICE” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.
Data wiercenia : 05.054999 .
System wiercenia : reczno-okretny - $wider rurowy & 76 mm
Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Otwoér nr_S. Rzedna terenu : 163.50 m npm
Gi¢bo - | Gigbo-
ko$é kosé Przelot |Skala | Profil | Symbol Geneza Hesé
ZW. pobrania | warstwy |1:100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgo- | wale- | Stan
wody proby /m/ giczny | gruntu straty- | no§¢ |czko- |gruntu
/mppt/ |/mppt/ orafia wan
i{ 2 3 Iy 6. 7. 8. 5 | 10 | 11
VY «06 [0,0-06 B Gb_ |1 Gleba, czama.. _H s -
0,6 -1 In
Pd 2. Piasek drobny, szary.
e15 1,5 -
-2 3. Piasek $redni, j. szary. fzQp nw - szg
- Ps
-3 4. Piasek drobny, c. szary.
* 3,0 3,0 -
-4 Pd
¢ -5
50 |-
® Otwor nr_6. Rzedna terenu : 165,90 m npm
Glgbo - | Glebo-
kosé kosé Przelot |Skala | Profil | Symbol Geneza Dosé
zw. pobrania | warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgo- | wale- | Stan
wody proby /m/ giczny | gruntu : straty- | no$¢ |czko- |gruntu
/mppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4, 7. 8. 9. 10. 11.
©0,5 |0,0-05 1. Gleba, brazowa. H -
-1 3 2. Glina piaszczysta, zolto- 2zQp S 1./1 tpl
o14 1.4 _ EESRRESHE | brazowa.
2 Pd | 3. Piasek drobny, szaro-zolty. S
ve 21 2,1 f.Qp
2,1 - 3. Piasek $redni, j. brazowy. nw - szg
-3 Ps
¢35 -
-4
40 _

\ ng *%ﬁ-ww
. upe. god/nr 071084
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZINAKOW

Symbole i okredlenia gruntéw budowlanych wg. PN-86/B-02480.

UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH OTWOROW _ |

GRUNTY NASYPOWE.
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME.
H - grunty préchnicze 2%< Tom <5%

Nm - namuty 5% <Tom <30%

T - torfy Iom >30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME
NIESKALISTE.

KW - wietrzelina T
KWg - wietrzelina gliniasta

KR - rumosz kamieniste
KRg - rumosz gliniasty :

KO - otoczaki

Z - zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospélka _ grubo-
Pog - pospéika gliniasta ziangi{ste
Pr - piasek gruby 4

Ps - piasek $redni arobno-

Pd - piasek drobny
P - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
fp - pyl piaszezysty

ziamiste
/niesyistc/

|
|

IT- pyt |

Gp - glina piaszczysta [

G - glina

Gm - glina pylasta drobno-
Gnz - glina pylasta Zwiezla Ziarniste
Gpz - glina piaszezysta mgzta [spoiste/

Gz - glina zwiezta

Ip-i piaszcrysty

[-d

I - ! pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST - skalisty twardy
SM - skalisty miekki

ZNAKI DODATKOWE

+- domieszki

" - przcwarstwienia(wldadki)

/ - na pograniczu

( ) - okreslenia uzupetniajace dotyczace
skdadu nasypu, rodzajy gruntéw organicz.

C-gruz ceglany

B-gruz betonowy

ZL - zuzel

e R T

e

v | - sonda

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip - stopien zageszezenia -

In - luzny )

5zg - Srednio zageszczony

Zg - zageszezony

bzg - bardzo zageszczony

Grunty spoiste

I - stopief: plastycznosci

ZW - zwarty -

pzw - pblzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkicoplastyczny

pt-plynny - -

OZNACZENIE WILGOTNGSCT

GRUNTU -

s - suchy

mw - mato wilgotny

W - wilgotny

nw - nawodniony

INNE OZNACZENIA

N----S - kierunek przekroju geotechnicznego
LA __ | - rzut proj.obiekty na przekrdj geotech.

@ - numer warstwy geotechniczne;

/ - podstawowe granice lito-siratygraficzne.

1 - numer otworu badawczego / geol-ins

170,00 - rzedna tereny wylotu otworu w m npm.

vZWG - wyinterpretowany max. poziom zw.

wody gruntowej /piezon; etryczny/.
> skierunek splywy wody zuntowe;j
Y - swobodne zwierciadio wedy gruntowe;
60 wmppt
Y __ -poziom ustabilizowanego zwierciadta
S 70 wody gruntowej w m pot.
<

'\ - poziom nawierconego zv.iarciadta wody

12,0 gruntowej wm ppt

” - grunt nawodniony
| - grunt wilgotny
~ - saczenia

200 -,

e .’badawcz:gowmppt.

s

udarowo—obrmmHB-ZW, SL



