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1. Przedmiot specyfikacji lechnicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.

2. Zakres stosowania specvfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robotvwymieniorych w pkt I

Wspdlny stownik zamébwierr CPV

45310000-3

Roboty instalacji elektryczrych

3. Zakres robot objetyeh specyfikacjq techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektryczrnych, elektrycznych
obejmujq dokumentacje ,, Instalacje elektryczne wewnetrzne”
Budowa instalacji elektryczinych obejmuje:

KNNR 9 0501-05

Demontaz opraw oSwietleniowych Zarowych

KNNR 5 0502-04

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle) - Swietldwkowa do 4x40 W

KNNR 5 0502-03

Oprawy oSwietleniowe przykrecane (zwykie) - Swietlowkowa do 2x40 W

KNNR 5 0502-02

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle) - $wietldwkowa do 2x20 W

KNNR 5 0301-01

Przygotowanie podloza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie
do kolkow plastykowych osadzonych w podiozu gazobetonowym

KNNR 5 0302-01

Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm

KNNR 5 0306-02

Lqczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

KNNR 5 0306-03

Lgczniki Swiecznikowe podiynkowe w puszce instalacyjnej

KNNR 5 1207-01

Wykucie bruzd dla przewodow wiynkowych w cegle

KNNR 5 1208-01

Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm

KNNR 5 0205-01

Przewody kabelkowe o fgcznym przekroju 2yt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w
gotowych bruzdach w podlozu innym niz betonowe

KNNR 5 0407-01

Wylgeznik nadprgdowy 1-biegunowy w rozdzielnicach

KNNR 5 0407-03

Rozlgeznik lub wylgeznik przechwporazeniowy 1 (2)-biegunowy w rozdzielnicach

KNNR 5 0701-02

Kopanie rowdw dla kabli w sposcb reczny w gruncie kat. IIT

KNNR 5 0702-02

Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il

KNNR 5 0605-02

Montaz uziomdw pozionych w wykopie o glebokosci do 0.6 m; kat.gruntu IlT

KNNR 5 0601-02

Przewody instalacyi odgromowej nienaprezane poziome mocowane na
wspornikach klejorych

KNNR 5 0601-04

Przewody instalacji odgromowej nienaprezane pionowe mocowane na
wspornikach wsirzeliwarnych

KNNR 5 1301-01

Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

KNNR 5 1304-01

Badania i pomiary instalacyi uziemiajgcej (pierwszy pomiar)

3.1. Okreslenia podstaworwe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi normemi:




PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehistwa. Odlgczanie izolacyjne i lqczenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i
instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ustawy i uchwaly

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami (Dz. U.
22003 r. Nr 153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966; z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr
91, poz. 875, z 2005 r. Nr 62, poz. 552)
2 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy -
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

3  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz.
959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954)
4 Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z
2001 r. Nr 124, poz. 1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154,
poz. 1800; z 2002 r. Nr 166, poz. 1360; z 2003 r. Nr 170, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081; z
2004 r. Nr 173, poz. 1808, z 2005 r. Nr 64, poz. 564).
5 Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spotecznej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35,
poz. 163 z pézn. zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z 1996 r. Nr 24, poz. 110; z 1998
r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r. Nr 128, poz. 1405).
6 Uchwala nr 14 Rady Ministréw z dnia 18 lutego 1992 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy (MP z 1992 r. Nr 7).

Rozporzqdzenia i wytyczne
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z
1999 r. Nr 80, poz. 912).



Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szeczegolowych warunkow przylgezenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacyi tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6)

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykomywania prac przy urzqgdzeniach
elektroenergetycznych w zakladach przemystowych (PIGPE - Zespét Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. II, Warszawa, 1975).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002
r. Nr 75, poz. 690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.

w sprawie rodzajow prac, kidre powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.
U. 21996 r. Nr 62, poz. 288).

3.2. Ogdlne wymagania dotyczgee robdt

Wszystkie materialy zakupione przez wykonawce robdt, dla ktérych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt oraz za zgodnosé
wykonanych robdt z dokumentacjq projektowq, specyfikaciq techniczng oraz poleceniami
Inspektora.

3.3. Materialy

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub inmym warunkom.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkdw wg zasad specyfikacji
technicznej sq:

bednarka ocynkowana

kolki do wstrzeliwania z nabojami i ostong

kotki rozporowe plastykowe

tgczniki instalacyjne

oprawy ewakuacyjne

oprawy Swietldwkowe 2x361V szczelna

oprawy Swietlowkowe 2x36W szczelna + 1H

oprawy Swietlowkowe 4x18W P-A

oprawy swietléwkowe 4x18W P-A + 1H

10.  ostony przewoddw

11. prety stalowe ocynkowane

12.  przewody kabelkowe YDY 5x1,5mm?2

13. puszki izolacyjne podtynkowe

14.  Swietlowki 18W

15. Swietlowki 36W

16. wsporniki dachowe

17. wylgczniki nadprgdowe B10A/1P

18. wylqgczniki przeciwporazeniowe 254/0.03mA

19. zlgcza kontrolne

20. zlgcza rynnowe

21. materialy pomocnicze

W N AL A BN~



Zastosowane materialy w skazanych producentéw sq tylko przyktadowe i dopuszcza
sie zastosowania zamiennikéw o tych samych parametrach technicznych i
gabarytowych.

3.4. Skladowanie materictow

Muaterialy nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oSwietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takichwytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsigbiorstwo wykonujgce
dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skiadowania materialw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé dostosowane do
rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych.

Rury nalezy skladowaé w wigzkach w pozycji stojgeej pionowej, kable w czasie skiadowania
powinny znajdowaé si¢ na bebnach. Dopuszcza sig skladowanie krétkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

3.3. Warunki dostawy

Kazdy materiatw calej iloSci powinien pochodzié z jednego #rédia. Pochodzenie materialu i
Jego jakos¢ - okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta
podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Wykonawca powinien:

dokonaé uzgodnien dotyczqcych gwarancji i jakosci calej zamcawianej partii materiatu;

- dokonacé uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgeej z harmonogramu
robdt;

- zapewnic¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materiatu, zawierajgcy nastepujgcee dane: '

-nazwe i adres producenta,

~date i numer kolejny badania,

-oznaczenie wg PN i BN,

-pieczel i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci.

Sprzet powinien mieé ustalone paramelry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

3. TRANSPORT

Srodki i urzqdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialdw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu  nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotéw w  sposob
zapobiegajgcy ich uszkodzenie.

Zaleca sig dostarczenie urzqdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, W celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy . -



6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. Ogdine zasady wykonywania robdt

Nualezy zapewnié réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw I-fuzowych;tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowal w taki sposob,
aby zapewnié:

~tatwy dostep,

-zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob;

-mocowanie puszek w Scianach i gniazd wiyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wiyczki z gniazda;

-gniazda wtyczkowe i wylqczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia;

-w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;

-polozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe;

-pojedyncze gniazda wityczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby
Styk ten wystepowat u gory;

-przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podlgczaé w taki sposdb, aby przewdd
Jazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

6.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow robdt

Wykonawca przedstawi Imwvestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
instalacji w Budynku.

06.3. Roboty przygotowawcze

6.3.1.  Trasowanie

~wylyczenie tras przewodow na Scianach budynku;

-wylyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

-mechaniczne wykonanie otwordw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgce konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby frasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

6.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacyi.

~bruzdy nalezy dostosowaé do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

-przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

-rury zaleca sig ukladaé jednowarstwowo,

~zabrania sie¢ wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich
konstrukcje,

-zabrania sig kucia bruzd, przebié i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

-przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugq lub ze Sciany na strop ,cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem,




-przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna bylo wyginaé ta-
godnymi tukami,

-rury w podlodze mogq by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podlogi.

6.3.3 Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Przejscia przez Sciany i stropy

~wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewngtrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

-przejScia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

-przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob -
szezelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

-obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg byé chronione do wysokoSci
-bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

6.4.Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzqdzen elekirycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos$é z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Instalacje ukiadaé w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego budynku opricz
instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacyi, wentylacyi,
kanalizacyi, piorunochronng i telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejq pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktdre muszq byé
uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji bgdz remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje
urzqdzen, aby wykluczyé lub zmniejszyé do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz
niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Moggce wystgpi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspolpracujqcych z nig urzqdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia fe
przejawiajq sie na przykiad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzqdzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w konsekwencji mogq staé sie przyczyng pozaru.
Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzqdzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujgcych fe czynnosci. Chodzi tu giéwnie o
zapewnienie takich odleglo$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie
operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

6.4.1. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposcéb trwaly za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej.

6.4.2. _Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacjie wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wiynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewoddw wielozylowych plaskich, na podlozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna
uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcef
przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolacji, 1. izolacje kazdej zyly oraz
wspdlng powltoke, mozna ukiadaé bezposrednio na podfozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 4,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wy-
konania polgczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco diuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. W tym celu nalezy przecigé




wzdluz mostki pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajqc ich izolacyi,

- podioze do ukiadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowaé do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mo-
cowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywacé w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc
Je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji Zyl przewodu; Zabrania sie zaginania gwozZdzikéw na
przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajq lgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem kovice przewodow nalezy zwingé w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek a
puszki zakryé pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sig ukiadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownmvczej
podlogi, w zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 6.4.1.

6.4.3. Przygotowanie koricow 2yt i tgczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgcezen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnqgtrz
przewody, a samo ich przylgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
przylgczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszq by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciqgi i dodatkowe
naprezenid,

- do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sq przytqgczane za pomocq oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg orvaz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajqcy przephnw prgdu,

dlugosé¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przylgczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mechanicznych.
W przypadku stosowania Zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzal warstwy
cyny,

- kornce przewoddow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast

cynowania,).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakoSci robdt

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stgd
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania
dotyczgce ochrony ludzi, zwierzqt i mienia przed zagrozeniami, ktdrych moze staé sieg
przyczyng.

Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymaé i zapoznaé sie z
uaktualnionq dokumentacjg techniczng oraz protokolami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone




uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé
zczeglolng ostroznosé, celem zapewnienia "bezpieczeristwa ludziom i uniknigcia uszkodzer
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacjq techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od
innych instalacji i urzgdzen,

d) poprawnosci wykonania przejsé przewoddw przez stropy i Sciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzqdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkdw srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

1) prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, Igcznikdw, zaciskéw itp.,

g prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, h)

prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzqdzern i Srodkéw ochrony od wplywdw zewnetrzrych warunkéw
Srodowiskowych w jakich pracujg),

j) speitnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacyi, o
ktdrych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sq w nastepujgcych normach:

- PN-88/E-08501 Urzqgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacyi.
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzgdzenia , aparaty i Srodki zabezpieczen
i ochrony spelniajq wymagania bezpieczeristwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm ),
czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie
majg widocznych uszkodzen wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidiowosci:

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnoSci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzqdzen odlgczajgcych i tgczgeych,

doboru urzgdze i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskéw, iip.,

- polgczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzié w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzep,
podane sq ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.3.  Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatdw.

Gdy jakosé zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi wgipliwosci, Manager
Projektu moze poddal je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.




W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

7.4.  BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszq byé umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczeristwie
palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbicr frontu robdt

L Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokdlarnie front robdt od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzié bez narazenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbidr koricowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktorego dokonuje Manager Projektuw
obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora. Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) ZgodnosSci wykonania instalacji z dokumentaciq oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng.

2)  Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3)  Skuteczno$ci dziatania zabezpieczer i Srodkow ochrony od porazen przed prgdem
elektrycznym.

4) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemier instalacji i aparatow.

5) ZgodnosSci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wylgcznikéw prgdu.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polgczer sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

- protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz
cigglosci przewoddw ochronnych, w tym gidwnych i dodatkowych ( miejscowych) polgczen
wyrownawczych,

- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemier oraz
pradu zadziatania urzqdzeri ochronnych réznicowoprgdowych,

- protokdt z pomiardw natezenia oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzqdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen
elektrycznych.




9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.  Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

9.2.  Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000 r.
,poz. 1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54z 1997 1. . poz. 348 ;

- Dz U nr 158 z 1997 r., poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 z 1998 r. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z
1998 1., poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126 ; Dz. U. nrr 88 z 1999 r., poz. 980 ; D=.
U nr91z19997r., poz. 1042 ; Dz. U. nr 110z 1999 1., poz. 1255 ; D=z. U. nr 43 z 2000 r.,
poz. 489 ; Dz. U. nr 48 z 2000 r., poz. 555)

- Rozporzqdzenie Minisira Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zinieniajgce rozporzqdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych
Polskich Norm (Dz. U. nr 22 z 1999 r., poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r., poz. 617)

- Rozporzqdzenie Minisira Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkbw technicznych , jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. nr 75 z 15 czerwea 2002r.)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
W sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr- 74 z1999r.
,poz. 836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom V. Instalacje
elektryczne — 1988r-.




