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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej GEO-MI,

na zlecenie Inwestora — Gminy Brzeznio, z siedziba przy ul. Wspélnej 44, 98-275 Brzeznio.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna. Stanowi ona uzupehienie
,Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza gruntowego dla zadania ,,Opracowanie
dokumentacji projektowej dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej

9999

w miejscowosci Brzeznio oraz Bronistawoéw””, wykonanej w styczniu 2014 r i sporzadzona
zostala w celu uszczegétowienia warunkow geotechnicznych 1 hydrogeologicznych,

oraz stopnia ztozono$ci budowy geologicznej na terenie inwestycji, w ramach etapu 2.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano rowniez mapy, literature geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.

W szczegolnosci celem opracowania jest:

e uszczegbdlowienie stopnia ztozonosci budowy geologiczne;,
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o okreslenie glebokosci wystgpowania zwierciadla wod gruntowych,

o okreslenie ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntéw organicznych.
2. PRZEBIEG BADAN
2.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworow badawczych w miejscach wskazanych
przez Inwestora, w oparciu o istniejacg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik
nr 1.1 — 1.4). Rzedne niwelacyjne okreslone zostaly metoda interpolacji na podstawie

w/w mapy.
2.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 08.10.2014r. Odwiercono 5 otworow

badawczych o gi¢bokosci 3,0 m kazdy. Lgczny metraz wynosi 15,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
3.1. Budowa geologiczna

Obszar badan stanowi réwning morenowa powstala w wyniku dziatania lagdolodu
zlodowacenia warcianskiego. W rzezbie terenu zaznaczaja si¢ ostance moren i kemow,

tworzac wzniesienia dochodzace do 206,0 m n.p.m.

Analizujgc Szczegotowa mape geologiczng Polski — ark. Ztoczew (697) nalezy
stwierdzi¢, ze w podtozu gruntowym na znacznej czeSci badanego obszaru (glownie w czgsci
centralnej i poludniowo — wschodniej) zalegaja plejstocenskie gliny zwatowe, oraz piaski

1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia warcianskiego. W poinocnej czesci badanego terenu

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £édz



&

GeEOo-(Tll

Opinia geotechniczna

osady te podscielone sa warstwag mulkow 1 ilow zastoiskowych, powstalych w okresie
wzglednego ocieplenia klimatu, ktore miejscami odstaniajg si¢ na powierzchni. Obszar badan
lezy na granicy stref wystepowania osadow zastoiskowych i glacjalnych, dlatego budowa
geologiczna na stosunkowo niewielkim obszarze moze ulega¢ zmianie, a pylaste osady

zastoiskowe moga posiadac przewarstwienia glin zwatowych.

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie podtoza
gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),

e plejstocenskie — piaszczyste osady zastoiskowe (Qpl;), oraz spoiste osady zastoiskowe

(Qpl2).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — jej obecnos¢ stwierdzono w otworze nr 2, w przypowierzchniowej

warstwie terenu, a jej stwierdzona migzszos¢ wynosi 0,12 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecno$¢ odnotowano w otworze nr 2 pod warstwa

nawierzchni asfaltowej, a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,18 m.

Beton — odnotowano go w otworze nr 5 w przypowierzchniowej warstwie terenu. Grubos¢

warstwy betonu wynosi 0,2 m.

Nasypy niekontrolowane — nawiercono je w otworach nr 3 i 4, w przypowierzchniowej
warstwie terenu, a ich stwierdzona miazszos¢ jest niewielka i wynosi 0,1 m. W sktad tych

gruntow wchodzi z reguly zuzel z domieszka pokruszonego asfaltu.

Grunty organiczne (Qhh) — zaliczane s do gruntdw organicznych rodzimych, ktorych
geneza zwigzana jest z procesami glebotwdrczymi. Nawiercono je w otworach nr 1,315 —

w otworze nr 1 w przypowierzchniowej warstwie terenu, a w otworach nr 3 i 5 pod warstwa

4
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nasypu niekontrolowanego lub betonu, na glebokosci 0,1 — 0,2 m p.p.t. Migzszo$¢ tych

gruntéw wynosi 0,3 — 0,5 m. Reprezentowane sg przez piaski drobne prochniczne.

W sklad plejstocenu wchodza:

Piaszczyste osady zastoiskowe (Qpli) — ich strop nawiercono we wszystkich otworach
badawczych na zréznicowanej gltebokosci 0,1 — 1,9 m p.p.t. Ich migzszos¢ jest zroznicowana
1 waha si¢ w granicach 0,3 — 1,1 m. W otworze nr 5 miazszo$¢ tych osadow nie jest znana,
gdyz ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg gldwnie

przez piaski pylaste, oraz piaski drobne i $rednie.

Spoiste osady zastoiskowe (Qpl;) — ich obecnos¢ stwierdzono w otworach badawczych
nr 1 — 4, na glebokosci 0,5 — 1,3 m p.p.t. Stwierdzona migzszos¢ tych gruntow wynosi
0,8 — 1,1 m, natomiast migzszo$¢ tych utworéw nawierconych w otworach nr 1, 2 i 4
w glebszych partiach podloza gruntowego nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiagnigto.

Litologicznie wyksztalcone s3 w formie pytow 1 lokalnie piaskéw gliniastych.
3.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Wody o zwierciadle swobodnym
nawiercono w otworach nr 3 i 5, na glebokosci 2,0 — 2,4 m p.p.t. Swobodne zwierciadto wod
gruntowych ustabilizowane jest na rzednych 163,8 — 164,5 m n.p.m. W otworze nr 4,
na glebokosci 2,2 m p.p.t. w obrebie osadow spoistych stwierdzono wystepowanie saczen.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na + 0,5 m.
3.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Analizujgc budowe geologiczng na podstawie wykonanych w dn. 08.10.2014 r.
otworéw badawczych nalezy stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej
glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste warunki gruntowo-wodne [1]. Na podstawie
przeprowadzonych wiercen oraz badan makroskopowych gruntow wystepujacych w 5

wykonanych otworach, wydzielono dwie serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na
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podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B
i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajacag dla gruntdéw niespoistych przyjeto
stopien zageszczenia - lp, oraz wskaznik skonsolidowania B3, a dla gruntow spoistych stopien
plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Il naleza do grupy C (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych

warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii geotechnicznych

- | seria — piaszczyste osady zastoiskowe (Opl;)

Na zespoét tych osadoéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Litologicznie
wyksztatcone sg w formie piaskéw pylastych, oraz lokalnie piaskow drobnych i piaskow
srednich. Grunty tej serii naleza do niewysadzinowych (piaski $rednie i piaski drobne),
oraz watpliwych (piaski pylaste). Wszystkie grunty wystepujace w obrebie tej serii zaliczono

do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni G1. Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — litologicznie reprezentowana jest przez piaski $rednie. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi B =0,90. Sg to grunty wilgotne i nawodnione,
w stanie $rednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia
1™ = 0,50. Pod wzgledem wlasno$ci filtracyjnych osady tej warstwy nalezg do gruntow
srednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow

$rednich wynosza k = 10% — 2,5 x 10 cm/s.

- IB — reprezentowana jest przez piaski pylaste, miejscami przewarstwione pytem
piaszczystym, piaski pylaste na pograniczu piasku drobnego lub pylu piaszczystego,
oraz lokalnie piaski drobne. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi = 0,80.
Sg to grunty mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym,
o przyjetej charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia I5™ = 0,50. Pod wzgledem
wilasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do gruntéw stabo przepuszczalnych (piasek

pylasty) i mato przepuszczalnych (piasek drobny). Orientacyjne wartosci wspotczynnika
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filtracji k dla piaskow pylastych wynosza k = 10— 10 cm/s, a dla piaskéw drobnych
wynosza k = 10 — 102 cm/s,

- 11 seria — spoiste osady zastoiskowe (Opl>)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste.
W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyty i lokalnie przez piaski
gliniaste, nalezace do grupy osadoéw mato spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych
gruntow wynosi f = 0,60. Pod wzglgdem wiasnosci filtracyjnych osady te nalezg do bardzo
stabo przepuszczalnych (pyl) i stabo przepuszczalnych (piasek gliniasty). Orientacyjne
warto$ci wspotczynnika filtracji k wynosza dla pytow k = 10°-10° cm/s, a dla piaskow
gliniastych wynosza k = 10— 1073 cm/s. Osady tej serii naleza do bardzo wysadzinowych.
Ujeto je w trzy warstwy geotechniczne:

- 1A — litologicznie reprezentowana jest przez pyly. Sato utwory mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartoci stopnia plastycznosci 1. ™ = 0,15.

Zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3.

- 1IB - litologicznie reprezentowana jest przez pyly, pyly na pograniczu pyhlu
piaszczystego i przewarstwione piaskiem pylastym, oraz piaski gliniaste przewarstwione
piaskiem drobnym (zapylonym). Sa to wutwory wilgotne, w stanie plastycznym,
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1.™=0,30. Zaliczono je do grupy

no$nosci podtoza nawierzchni G4.

- 11C — litologicznie reprezentowana jest przez pyly, miejscami przewarstwione pytem
piaszczystym i piaskiem pylastym. Sato utwory wilgotne, w stanie plastycznym,
o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1.™=0,35. Zaliczono je do grupy

no$nosci podloza nawierzchni G4.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcej od powierzchni terenu

warstwy gruntoéw antropogenicznych, oraz piasku drobnego prochnicznego.
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4. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do giebokosci 3,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

3. Zbadane grunty charakteryzuja si¢ na ogol Kkorzystnymi parametrami
geotechnicznymi.

4. Grunty warstw IIB i 1IC posiadajg obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych,
ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

5. Piaski drobne prochniczne oraz nasypy niekontrolowane nalezg do gruntéw
nieno$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym.
Nawiercono je w otworach nr 3 i 5, na glebokosci 2,0 — 2,4 m p.p.t. Swobodne
zwierciadto wod gruntowych ustabilizowane jest na rzgdnych 163,8 — 164,5 m n.p.m.
W otworze nr 4, na glebokosci 2,2 m p.p.t. stwierdzono saczenia.

7. W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych zajdzie
koniecznos$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu.

8. W przypadku prowadzenia robot w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je prze

istotnym zawodnieniem.
5. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).
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1 kierowania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

[9]. Balinski W., Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, ark. Ztoczew (697), PIG,
Warszawa, 2000.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £édz



&

Ge0o-(Tll

Opinia Geotechniczna

Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Seria Iitologiczno— Stan gruntu MOdU’fy
stratygraficzna edometryczny Grupa
Rodzaj S8, Stopien Stopien pll=ces .Ge;st,o.sc Kat tarcia Spdjnosé p|erwotneg.o Scisliwosci Wskaznik Wspoi?zynmk nosnosci
(wg pkt. : , . naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia . . X . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] ) [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
- ) [MPa] S nawierzchni
P — 1™ 1™ w, ™ p® o™ e, ™ E,™ My B kPa Gi
w-14,0 w-1,85
- - - +
1A Ps 0,50 nW-22,0 W-2,00 33,0 79,90 94,69 0,90 1£0,10 Gl
Qpl: mw-6,0 mw-1,65
1B Pd, Pr - 0,50 - w-16,0 w-1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10 Gl
nw-24,0 nw-1,90
1A T - 0,15 22,0 2,05 15,6 19,29 23,09 32,99 0,60 1+0,10 G3
Qpl, 11B T, Pg - 0,30 24,0 2,00 13,2 13,33 16,55 23,64 0,60 1+0,10 G4
11IC TT - 0,35 24,0 2,00 12,4 11,90 14,90 21,28 0,60 1+0,10 G4

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw - nawodnione
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1.

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio
Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt:

kanalizacja

Inwestor: Gmina Brzeznio

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 168.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-10-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 2.2.

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt:

kanalizacja

Inwestor: Gmina Brzeznio

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 166.90 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-10-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 2.3.

Profil numer 5 Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow

Gmina: Brzeznio
Powiat: sieradzki
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Gmina Brzeznio
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 165.80 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-10-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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