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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej; nazwa naafe zamowieniu przez Zamawigjcego

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {BT s wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem inwestycji Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w miejscowidBrzenio oraz Bronistawéw. — Il ETAP

1.2.Przedmiot i zakres robét budowlanych

1.2.1.Informacje ogoine

Wymagania Ogolne natg rozumi€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1 |ST-2 ROBOTY ZIEMNE

2 |ST-3 ROBOTY MONTAZ.OWE

3 |ST-4 PRZEPOMPOWNIE | ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA
TERENOW PRZEPOMPOWNS$CIEKOW

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podapednaniki do norm krajowych. Normy
te winny by traktowane jako integralna gz Specyfikacji Technicznych i czytane w pateniu z
Dokumentagj Projektovy i Specyfikacjami, w ktorychgswymienione.

Wykonawca jest zobowkany do przestrzegania innych norm krajowych, ktdbewihzuja w
zwigzku z wykonywaniem prac affych Kontraktem i stosowania ich postanofviga réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specwtach Technicznych.

Zaktada s, iz Wykonawca dogbnie zaznajomit §iz trescig i wymaganiami tych norm.

1.2.2.Zakres rzeczowy inwestyciji.

KANALIZACJA SANITARNA:

- zakres kanalizacji sanitarnej:
= kanaly grawitacyjne,
= odcinki sieci grawitacyjnej od kanatu do granicyadi,
= studzienki kanalizacyjne,
= przepompownia sieciowa P2,
» studzienka osadcza z zasyw
= rurociag ttoczny.
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Zestawienie dtugdci kanalizacji sanitarnej

dt. sieci | przeciski | dt. odcinkéw przeciski na
Poz. Nr kanatu [m] na sieci sieci [m] odcinkach sieci
@ 200 szt @ 150 szt
1. K3 561,6 3 129,8 10
2. K3.1 30,2 - 2,8 -
3. K3.2 9,0 1 3,9 -
4. K3.3 69,9 - 7,2 -
5. K3.4 10,5 1 10,6 -
681,2 5 154,3 10

Likwidacja nieczynnej sieci wodocagowej w zas¢gu wykopu
Rurociag ttoczny Rt2 L=603,1m2 110mm

Przepompownia P2

Studzienka osadcza z zasuyw

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysgzych i robot tymczasowych

1.3.1.Prace towarzysace

Jako prace towarzysee Zamawiajcy traktuje:
» roboty pomiarowe,
» dokumentagj geodezyjg powykonawca,
» roboty geologiczne.

Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie obsigepodezyjn przy wykonywaniu robot.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

» sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtdbwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,
wytyczenie w terenie osi kanatow przez uzupetniesigrasy dodatkowymi punktami,
wykonanie trwatego oznaczenia osi w terenie za arkotkoOw osiowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperow roboczych),
zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrartagrzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie,
zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie roboét
sporadzanie operatéwddlacych podstaw do obmiarow robot,
odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenakaw granicznych,
cigg reperow nawizac do reperéw sieci gastwowej.

VVVY VVVY

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji projektowejg s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rGnic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
12
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projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostafn wykonane na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznanzg
czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déawvigtowej realizacji rob6t naklg do
obowigzkow Wykonawcy.

Koszt wykonania prac towarzygz/ch obciza Wykonawe.

1.3.2.Roboty tymczasowe

Wykonawca bdzie zobowizany do wykonania i utrzymania w stanie nadan st do wytku
oraz likwidacji wszystkich robo6t tymczasowych, rbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia.

Jako roboty tymczasowe Zamawgiey traktuje:

zagospodarowanie terenu budowy,

drogi tymczasowe,

odwodnienie wykopow,

szalowanie wykopow,

naprawa uszkodzonych ogrodze

zabezpieczenie istnigjej infrastruktury, przebudowa wynilkap z kolizji,
opracowanie i wdrgenie projektu organizaciji ruchu,

optaty/dziezawy terenu jeeli beda konieczne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

VVVVVVVVY

W szczegolngéci jednak zakres i charakter robdt tymczasowyclezeélbedzie od przytej przez
Wykonawe organizacji robot, zastosowanej technologii, orgatji zaplecza oraz prajych
metod ochrony przed negatywnymi skutkami prowadezbrdziata.

Wykonawca zobowdzany jest do ustalenia zakresu robét tymczasowygkorzystupc wilasne
doswiadczenie oraz w oparciu o informacje od Zamayiego w zakresie obowdkow
Wykonawcy.

Koszt wykonania robot tymczasowych ofz@ Wykonawe, ktory zobowgzany jest uwzgldnic te
koszty w cenie oferty w robotach podstawowych.

Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za jékavykonanych robét, bezpieardwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektowg, ST, postanowieniami kontraktu i poleceniamiyimiera.

1.4. Informacje o terenie budowy zawieraice dane dotycace nasgpujacych zagadnié:
1.4.1.Organizacja rob6t budowlanych

1.4.1.1Stan istniejacy zagospodarowania terenu
Informacje ogdine.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscawoBrzeznio oraz Bronistawow, gmina
Brzeznio, powiat sieradzki, wojewddztwo toédzkie.

Drogi.

W obrbie inwestycji przebiegajnastpujace drogi:
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= drogi powiatowe: ul. Wspdlna —dz. nr 583 (Bronistavy i dz. nr 524 (Brzenio), ul. Sieradzka
dz. nr 683 i dz. nr 516 ( Brzeio), ul. Topolowa iSw. Idziego dz. nr 521 ( Brzeio), Sw.
Idziego dz. nr 117 ( Bronistawow),

= drogi gminne

Sieci

Na terenie olgitym inwestycj zlokalizowane $nastpujace sieci:

energetyczne,
telekomunikacyjne,
wodochgowe,

kanalizacja ogolnosptawna,
kanalizacja sanitarna,
kanalizacja deszczowa.

Gospodarkd@ciekowa

Gmina Brzeénio posiada projekt mechaniczno-biologicznej oceyaini sciekdéw, ktora ma by
zlokalizowana w miejscowiai Brzeznio. Zdolndg¢ przerobowa oczyszczalni w pierwszym etapie
wynosita kzdzie 275 nd.

1.4.1.2 Projektowane zagospodarowanie terenu ollego siec kanalizacyjna.

Projektowane zagospodarowanie terenu przedstawmamanach sytuacyjnych w skali 1: 500.

Projektowane sieci stanogviliniowy obiekt uzupetniajcy istniepca infrastruktue techniczig
w zakresie podziemnego uzbrojenia terenu.

Na trasie projektowanych sieci wyptlija zblizenia i skrzgowania z istnigjcym uzbrojeniem
podziemnym i nadziemnym typu: przewody wodgowe, przewody telekomunikacyjne, kable
i stupy elektryczne, kanalizacja deszczowa, samtarogolnosptawna oraz preja pod drogami
w tym powiatowymi i gminnymi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomgwanego wykopu, krzyjace se¢ lub
bieggce réwnolegle z wykopem powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewhjich eksploatagj lub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob nie koligicy z rurocggami.

Przegcia przewodow przez przeszkody powinny¢bwykonywane dokladnie wg ustélei
pozwoler wydanych przez ich Wiagicieli.

W miejscach kolizji z istnigcym uzbrojeniem przed rozpagiem prac na poszczegoélnych
odcinkach naley wykon& przekopy poprzeczne w celu sprawdzenia rzeczygosi@zebiegu
sieci i rzeczywistych rgnych ich posadowienia.

Miejsca skrzyowan i zblizen do istniegcych kabli energetycznych nalezabezpieczy rurami
ostonowymi typu AROT PS.

Miejsca skrzyowan i zblizen do istniejcych kabli telekomunikacyjnych nale zabezpieczy
rurami ostonowymi typu AROT PS @110.

Urzadzenia telekomunikacyjne w miejscach kolizyjnychskrzyzowan zabezpieczy przed
nacihgnieciem lub ztamaniemdgtownikami stalowymi na szeroka wiekszej od wykopu po 1,5m
z kazdej strony.

Prace w miejscach kolizyjnych z gdzeniami telekomunikacyjnymi wykonywargcznie —
obowigzuje strefa ochronna 1m wokét gdzer telekomunikacyjnych.

W przypadku wykopow pod odcinki sieci i pragka, istniejce ogrodzenia natg zabezpieczy

przed osuriciem s¢ do wykopu lub dokonaich demontau na dtugéci niezlzdnej do wykonania
14
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wykopu oraz prac morzawych i ponownie zamontowa

Przy wykonywaniu wykopéw w bezpednim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokadici
rownej lub wekszej né glebokas¢ posadowienia tych budowli nale je zabezpieczy przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

Ze szczegOlp ostraznoécia prowadzé roboty ziemne w pobiu punktow osnowy geodezyjne;.
Wykonawca robét ziemnych jest zoba@aany do ochrony statych znakow stabilizowanej ognow
geodezyjnej. Punkty osnowy naje w przypadku ich usuecia lub zniszczenia wznowi
geodezyjnie poprzez uprawngjednostk wykonawstwa geodezyjnego.

Czasowe zagfie terenu dla wykonania inwestycji uzgodniono aseicielami i wiladagcymi
dziatek. Prace na tych terenach wnmgleprowadzé zgodnie z warunkami zawartymi w
uzgodnieniach.

Wykonawca ma obowkek zastosowa sii do uzgodnig@ brarzowych zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

W obrbie wymienionych kolizji roboty ziemne nale wykona& recznie, ze szczegd@n
ostraznoécig i pod nadzorem Instytucjicblagcych Wigcicielami obiektow.

Nie wyklucza s istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapazdzen podziemnych,
ktore nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub, ®rikch brak jest informacji w instytucjach
brarzowych.

W przypadku odkrycia takich wdzexr podziemnych nalgy powiadomé o tym ich Wiacicieli.

1.4.1.3Warunki gruntowo - wodne.

Warunki gruntowo-wodne opisano na podstawie dokuawgingeotechnicznej wykonanej przez
Pracown¢ Geologiczn GEO-MI, ul. Socjalna 4/6, Léd

Budowa geologiczna

Wierceniami do gibokasci 2,5 - 5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropgarte podiaza gruntowego.
Reprezentuj go grunty:

= holoceiskie — grunty nasypowe (Qhn), osady organiczne JQbsady fluwialne (Qhf),
osady zastoiskowe (Qhl),

» plejstocéskie — osady fluwialne (Qpf), osady peryglacjaligp), osady zastoiskowe
(Qpl), osady fluwioglacjalne (Qpfg), gliny zwato@pg).
W sktad holocenu wchodzi:

grunty nasypowe (Qhn)— nawiercone zostaly w whkszaci wykonanych otworow, wyspuja
gtéwnie od poziomu terenu, sporadycznie pepwarstwy gleb, §dz jako jedna

z warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Grunty antgeniczne wyksztatconea sw formie
piaszczysto-pylastych nasypéw niebudowlanych ezszigci 0,4 — 1,6 m. W dwdch otworach
badawczych stwierdzono piaszczyste nasypy budowdameznacznej mrszaci, bedace jedn z
warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podsypka).

osady organiczne (Qhh) nawiercone zostaty w otworach nr 1-2, nr 4, nni810-11, nr 16 oraz
nr 18. Ich stwierdzona mpisza¢ jest zr@nicowana i wynosi od 0,1 m w otworze

nr 10, do 1,4 m w otworze nr 18. Grunty wyksztalkeo® w formie namutéw oraz gleb
prochniczych.

osady fluwialne (Qhf)— stwierdzono jedynie w punktach nr 1-2. Wyksziak
S W postaci piaskdéwrednich, a ich mizszaci wynosi 0,4 — 0,5.

osady zastoiskowe (Qhl}- grunty stwierdzono w punktach rozpoznawczycli2roraz nr 4. Ich
Miazszas¢ jest znikoma w otworach nr 1-2, natomiast w otworazpoznawczym nr 4 wynosi 1,5
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m. Grunty wyksztatlconegsw postaci glin piaszczystych na granicy piaskoimigstych, piaskow
gliniastych oraz pytdéw piaszczystych.

W skiad plejstocenu wchoglz

osady fluwialne (Qpf) — stwierdzone zostaty w otworach nr 1-2 pepiholocéskich osadow tej
samej genezy, oraz w otworze nr 20.ahdza¢ tych osaddéw nie jest znana, gdyie udato si
osiggng¢ smgui; litologicznie grunty wyksztatcone gako piaskisrednie.

osady peryglacjalne (Qpp)- wystpuja w wigkszasci z wykonanych otworow badawczych, strop
osadéw nawiercono naetpokasci 0,0 — 3,6 m p. p. t., g natomiast na 1,2 — 35 m p. p. t. W
otworach nr 4, nr 6, nr 13, nr 17-1%gp gruntdéw nie oggnieto. W punktach nr 10

i nr 13 osady srozdzielone osadami zastoiskowymi. Grunty litotzgiie wyksztatconegs

w postaci piaskévérednich, piaskowsrednich zapylonych, piaskéw drobnych, piaskow dyaiin
zapylonych oraz piaskow pylastych.¢Sio w obebie tego kompleksy wyspuja przewarstwienia i
domieszki pytdw oraz pytdw piaszczystych.

osady zastoiskowe (Qpl} nawiercono w wkszaci otworow. Strop zalega naetpokasci 0,7 -
3,3 m p.p.t; spg natomiast na 1,5 — 3,6 m p. p. t. W otworach,mr3®, nr 9, nr 11-12, nr 14-16
Spgu nie osignicto, natomiast osady w punktach nr 13 i nr 16 rezdzielone osadami
peryglacjalnymi. Pod wzgtlem litologicznym, wyksztatcone $ako pyty, pyly piaszczyste, gliny
pylaste, gliny piaszczyste i piaski gliniaste. W rettie kompleksu ogsto  wystpuja
przewarstwieniami osadow piaszczystych.

gliny zwatowe (Qpg) —grunty te nawiercono jedynie w otworach nr 7-& kirop zalega na
gtebokasci 0,6 - 2,6 m p.p.t., natomiastagpprzewiercono jedynie w punkcie nr 8 nalbgikasci 2,3
m p. p. t. Reprezentowang przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z okregacjatu warty,
zawierajce domieszki otoczakdw i ziarewiru.

osady fluwioglacjalne (Qpfg)— stwierdzono jedynie w punkcie badawczym nr 8 pgnglin
zwatowych. Strop osadow nawiercono ngbgkaosci 2,3 m p. p. t., sjgu nie osigni¢to. Pod
wzgledem litologicznym wyksztatconeg gako zaglinione piaskirednie z ziarnamiwiru oraz
otoczakami i gtazami.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechicznych

- | seria — gliny zwatowe (Qpg).

Na zespot glin zwatowych skiladagic grunty mineralne rodzime spoiste. W ¢lie zbadanego
terenu seria glin zwatowych litologicznie jest jedodna i zawiera gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Pod wzgblem wiasnéci filtracyjnych grunty nalegg do pétprzepuszczalnych
(orientacyjne wartéi wspoétczynnika filtracji k wynoszokoto k=10°-10° cm/s).

Grunty tej serii zaliczanegslo wysadzinowych, co powodujee przy stwierdzonym poziomie wod
gruntowych przyporgdkowano je do grupy aocsci podtaza nawierzchni -64, bez wzgédu na
stopier plastycznéci.

W | serii wydzielono nasgpujace warstwy geotechniczne:

IA — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i glinyagzczyste stwierdzone jedynie
w punktach rozpoznawczych nr 7-8. Grungyrsato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
charakterystycznej przstiej wartgci stopnia plastyczrigi 1, ™=0,2Q

IB— do warstwy zaliczono glin piaszczyst stwierdzon jedynie w otworze nr 8, strop
osiagnicto na 2,0 m p. p. t., §g hatomiast na 2,3 m p. p. t.; grungyglgotne,
w stanie plastycznym, o charakterystycznej ptejjwartgci stopnia plastyczrigi 1, ™=0,3Q

- Il seria — plejstocaiskie osady zastoiskowe (Qpl).
Do serii plejstoceskich osaddw zastoiskowych zalicza giunty mineralne rodzime spoiste. Pod
wzgledem litologicznym g to najczsciej pyly, pyly piaszczyste, i gliny pylaste, spdyaznie gliny
piaszczyste i piaski gliniaste. Sedsadow zastoiskowych budigrunty, ktore pod wzgtem

16



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

wiasndgci filtracyjnych naleéa do stabo przepuszczalnych i bardzo stabo przepasach.
Orientacyjne wartéci wspoétczynnika filtracji wynoszgk=10"-10° cm/s.

Grunty tej serii zaliczaneaglo bardzo wysadzinowych, co powoduje,przy stwierdzonym
poziomie wod gruntowych przypaigkowano je do grupy saosci podiaza nawierzchni 64, bez
wzgledu na stopig plastycznéci.

- W Il serii wydzielono nastpujace warstwy geotechniczne:

IIA — do warstwy zaliczono pyly, pyty piaszczyste,ypgh granicy glin pylastych oraz gliny
pylaste; grunty smato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej praypj wartdici stopnia plastyczrigi I, M=0,15

[IB — warstve budup pyty, pyty na granicy glin pylastych i gliny pyles take piaski gliniaste
i gliny piaszczyste. Gruntygsnato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej praygj wartdci stopnia plastyczrigi 1, M=0,20

IIC — do warstwy zaliczono pyly piaszczyste, pyty iypgh granicy glin pylastych
z licznymi przewarstwieniami osadow piaszczystydBrunty ¢ wilgotne, w stanie
plastycznym, o charakterystycznej pktgj wartgci stopnia plastyczrigi 1.™=0,30

IID — do warstwy zaliczono pyly i pyly piaszczyste ezhymi przewarstwieniami gruntow
piaszczystych. Osady svilgotne, w stanie plastycznym,
o charakterystycznej praypj wartdici stopnia plastyczrigi I, M=0,40

- Il seria — osady peryglacjalne (Qpp).

W serii osadéw peryglacjalnych znajegje grunty niespoiste mineralne. Litologicznigte: piaski
drobne, piaski drobne zapylone i piaski pylastezystkie ww. wymienione grunty ¢gto s¢
wzajemnie przewarstwigj Grunty serii § mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w staérednio
zag:szczonym. Seria osadow peryglacjalnych aaldo gruntow przepuszczalnych. W strefach
wystepowania piaskow drobnych i pylastych orientacyjreteéci wspotczynnika filtracjk dla
tych gruntéw wynoszokoto 10* - 10° cm/s. Przyjta, charakterystyczna wastd stopnia
zag:szczenia catej serii geotechnicznej wyrlgsP = 0,50

Wszystkie grunty niespoiste zaliczoneltloserii geologiczno-iaynierskiej zaliczaneasdo
gruntow niewysadzinowych i naigdo grupy nénosci podtaza nawierzchni -G1

w kazdych warunkach wodnych.

- IV seria —osady piaszczyste .

W serii osadéw piaszczystych znajgsjc wodnolodowcowe, peryglacjalne oraz rzeczne
(holocerskie i plejstocéskie) grunty niespoiste. Litologicznig o piaskisrednie

I piaskisrednie zapylone. Grunty snato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stadiednio
zag:szczonym. Osady serii natedo gruntow przepuszczalnych i charakteryzujgigdni
przepuszczalnimia. Orientacyjne warkei wspotczynnika filtracjk dla piaskowsrednich wynosz
10%-2,5 x 1G cm/s.

Wszystkie grunty niespoiste zaliczoneldfoserii geologiczno-isynierskiej zaliczaneasdo
gruntéw niewysadzinowych i nalgdo grupy néncsci podtaza nawierzchni -G1

w kazdych warunkach wodnych.

- V seria — holocéskie osady zastoiskowe (Qpl).
Do serii holocéskich osadow zastoiskowych zalicza grunty mineralne rodzime spoiste. Pod
wzgledem litologicznym g to pyly piaszczyste, gliny piaszczyste i piasknigiste. Seti osadow
zastoiskowych budajgrunty, ktére pod wzgtem wiasnéci filtracyjnych naleg do stabo
przepuszczalnych i bardzo stabo przepuszczalnyghntacyjne wartéci wspotczynnika filtracji
wynosz k=10"-10°cm/s.
Grunty tej serii zaliczanegslo wysadzinowych, co powodujee przy stwierdzonym poziomie wod
gruntowych przyporgdkowano je do grupy aocsci podtaza nawierzchni -64, bez wzgédu na
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stopier plastycznéci.

W V serii wydzielono nasgpujace warstwy geotechniczne:

VA — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i glinapzczyste mato wilgotne,
W( ?tanie twardoplastycznym, o charakterystycznelyjptej wartgci stopnia plastyczrici
1.""=0,2Q

VB — warstw budup wilgotne, plastyczne pyly piaszczyste. Charaktgomia przygta
wartaici stopnia plastyczrigi warstwy wynosi =0,30

- VI seria — osady organiczne (Qhh)

W serii tej znajdy sie holocaiskie osady organiczne stwierdzone w otworach
rozpoznawczych nr 1, nr 2, nr 4, nr 8, nr 10, nr 4d 16, nr 18. Wyksztalcone sv postaci
namutdw oraz gleb prochniczych.

Zgodnie z norm PN-81/B-03020 dla w/w gruntéw nie wyznaczono chiagystycznych warkzi
parametrow geotechnicznych, gdyaktowane sjako grunty nienfne.

Do warstw geotechnicznych nie gdzono wysipujgcych od powierzchni terenu nasypow
niebudowlanych i humusu.

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w ebre terenu bada do gkbokasci 2,5 - 5,0 m
p.p.t., stwierdzono wyspowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym qrad naporem
cisnienia hydrostatycznego. Wody o zwierciadle swolyodstwierdzono

w otworach nr 1, nr 2, nr 3, nr 8, nr 11, nr 1&zonr 19-20, i nawiercono je nalgbkasci 1,0 — 3,0
m p. p. t. Wody pod énieniem hydrostatycznym stwierdzono w punktach,mr2.3,

nr 16, oraz nr 18; zwierciadto nawiercona ngbgkasci 2,3 — 2,8 m p. p. t., a ustabilizowate sa
1,2-23mp.p.t

W punktach badawczych nr 2, nr 4, nr 7, nr 9, nmt35, nr 16, nr 18 i nr 20 stwierdzono
wystepowanie gczen zwigzanych z przewarstwieniami gruntéw niespoistycrdasa
piaszczystymi, oraz wktadkami gruntow spoistychaomipleksy piaszczyste.

Tab. 2. Zestawienie wszystkich nawierconych wod gruntowycbtworach rozpoznawczych

Zwierciadto Zwierciadto :
Numer : » Saczenia
nawiercone ustabilizowane
otworu
m ppt
1 1,0 1,0
2 2,0 2,0 2,3
2,8
3 1,5 1,5
1,8
4 3,1
3,6
5 -
6
7 2,0
2,7
8 2,3 2,3 -
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9 ) - 2,3
10

11 1,9 1,9

12

13 2,7 2,3 2,0
14

15 - - 2,1
16 %:é 1,1 3,6
17 -

18 2,3 1,9 2,0
19 2,0 2,0

20 3,0 3,0 2,4

1.4.1.4Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Dokumentacja Projektowa dokumentacja, s#aca do opisu przedmiotu zamodwienia na
wykonanie rob6t budowlanych, sklagieg sé w szczegdlngci z:

= projektu budowlanego;

= projektow wykonawczych;

= przedmiaru robdt;

= informacji dotyczcej bezpiecaestwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wwkoha

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodnggnierem:
= Projekt organizacji budowy,
Projekt organizacji ruchu na czas budowy (aktugia
Program Zapewnienia Jakn(PZJ),
Projekty zabezpieczeniaian wykopow,
Projekty zabezpieczenia lub przedoia uradzen, instalacji znajdacych s¢ w strefie
oddziatywania robdét,
= Dokumentagj powykonawcz — 2 kpl.

Jezeli w trakcie wykonywania robot oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej, ktéra powinna bysporadzona przez Wykonawc Wykonawca uzupetnigj na
wiasny koszt i w czterech egzemplarzach i przadtozynierowi do zatwierdzenia.

1.4.1.5Zgodncé¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznewszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiago, stanowsi czes¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione w cliby jednym z nich & obowhzujace, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obbpwe nasfpujaca
kolejnas¢ ich waznaosci:

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa
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Wykonawca nie mze wykorzystywad btedow lub opuszczew Dokumentach kontraktowych a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbienaosci, opis wymiaréw podany nadonie jest waniejszy od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materighlalzgodne z Dokumentacprojektovy i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i SEdy uwazane za warti docelowe, od ktoérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugz by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty, nieds w petni zgodne z Dokumentadprojektovg lub
ST i wplynie to na niezadowalgp jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie
zasgpione innymi, a elementy robot rozebrane i wykonaoeownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1.6Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspoétrzdne reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarakumentacii
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzore 2uiszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca odpowiada przed Weicielami nieruchomgzi, ktérych teren zostat przekazany pod
budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.

Obowigzkiem Wykonawcy jest odtworzenie terenu budowy thnis pierwotnego w przypadku
zniszczé powstatych w trakcie prowadzenia robot.

1.4.1.7Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru kicowego robot, a w szczegokui

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob entgacych czynnéci zwigzane z
budow i nienaruszaln&@ ich mienia stdgcego do pracy a tak zabezpieczy teren budowy
przed dosgpem o0sOb nieupowaionych.

b) Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrdsigania budowy. W zaleosci od
potrzeb i posfpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢bgktualizowany przez
Wykonawe na bieggco. W czasie wykonywania robét, Wykonawca dostarzaynstaluje
I bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewqgay ten sposoéb bezpiedmwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoéznw dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urgzdzenia zabezpieczgme kxda akceptowane przezipniera.

c) Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z ignierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {§cidmh
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okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych ftie bedzie zatwierdzona
przez Irzyniera. Tablice informacyjne¢ds utrzymywane przez Wykonawonv dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

d) Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza placemvipudee podlega odbnej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w Cen Kontraktowg

1.4.1.80graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6, przy transporcie
materiatdbw i wyposzenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie rigab zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo i gabamgtéadunkow.

1.4.1.90chrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy | ydzenia aywane
do robot od daty rozpogeia do daty wydania potwierdzenia zakmenia przez tiyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru pogwarancyjnego. Utrzymg@winno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elety byty w zadowalarym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru pogwarancyjnego.

J&ili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.2 Zabezpieczenie interesdw 0sob trzecich

Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca odpowiada za ochrtomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemzwiapcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych
na terenie budowy i powiadotinzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgzsa robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oragdiie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorevigdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia awgtaha powierzchni ziemi i ugdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszk@p w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalémg. Wykonawca odtworzy ogrodzenia uszkodzone w teakabot.

Przed przysipieniem do robot naky okresli¢ strefy wptywu pracy eizkiego sprztu na istniejca
zabudow oraz dla budynkéw w tej strefie spgdzi¢ inwentaryzagj i ocere stanu technicznego.
Koszt wykonania tych opracowabcihza Wykonawe,

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonaweg
a Wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wtasio i drog wewrtrznych.
Jednalke, ani Irzynier ani Zamawiaicy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigldp
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one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warcimkantraktu.

O wszelkich wykopaliskach (monety, przedmioty wéetowe, budowle oraz inne pozostabo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odlalgtyna terenie budowy, Wykonawca
zobowgzany jest powiadominadzoér archeologiczny i zgniera i postpowa: dalej zgodnie z ich
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia
w robotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawdaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalezy zwigkszy Cere Kontraktows.

Tereny podlegage ochronie.

Zgodnie z informag zawary w uzgodnieniu nr WUOZ-SI-C.5183.112.2013.BGF
Wojewodzkiego Urgdu Ochrony Zabytkow w todzi Delegatura w Sieradza terenie
projektowanej inwestycji brak stanowisk archeolagich, zarejestrowanych w wojewodzkiej
ewidencji zabytkow, &dacych z nj w bezpdredniej kolizji.

Jednake, z uwagi na to,zi projektowana inwestycja w znacznym stopniu narusizgtygrafe
gruntu, a podczas powadzonych prac ziemnychamggwni sie nieznane datl stanowiska
archeologiczne, Zaprace ziemne magmie¢ na nie destrukcyjny wptyw, Inwestor winien
zapewné archeologiczne badania ratownicze gzgine z realizagjinwestycji, zgodnie z art. 31ust.
la pkt 2 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece naldydeami (Dz.U. Nr 97, poz. 804 z 2009r. -
zmiana).

Nalezy uwzgkdni¢ warunki zawarte, w ww. uzgodnieniu.

1.4.3.0Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowrzek zné& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i robot wykozeniowych Wykonawcachizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢silo przepisow i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgzizie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dlasrodowiska, osob lub wiaska spotecznej i innych,
a wynikapcych ze skzenia, z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysdazieb innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgdl na:
= Lokalizacf; baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopouig dojazdowych,
= Srodki ostranadsci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pytain substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mazliwosciag powstania pzaru.

Zabezpieczenie zieleni

W poblizu tras projektowanej kanalizacji, rasdrzewa, ktére w trakcie robét budowlanych mog
zost& naraone na uszkodzenia. W celu ochrony drzew przed wabkrym uszkodzeniem,
podczas prowadzenia robot nglestosowad sic do poniszych zaleag

Teren wokot pnia drzewa zabezpie€zysky zapog uniemaliwiajaca do niego dosp, przy czym
wygrodzenie o charakterze ogrodzenia zlokalizowaodlegt@ci minimum 1 m od pnia drzewa.
Jezeli takie rozwjzanie jest niemdiwe na caly okres budowy, pnie oszal@wdeskami,
wypetniagc przestrzé pomidzy pniem a deskmatami stomianymi lub zrolowanjutg, ktére
beda amortyzowaty ewentualne uderzenia z zgiwn Wysokd¢é oszalowania powinnaggat do
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wysokasci dolnych gagzi koron drzew. Dolny koniec deski optzea podtau, a nie na nabiegach
korzeniowych. Przy wykonywaniu zabezpiegpmi nie naley wbijac w nie gwadzi.

Dla ochrony systemu korzeniowego wygra@dgowierzchng w obrysie korony i wyznaczydrogi
poza jej obrysem. Wszystkie drogi tymczasowe dlatah budowy nalgy wytyczy¢ poza
zasegiem koron i systemOw korzeniowych drzew. Nie nglezywaé maszyn powodggych
zag:szczanie gruntu i obrywanie korzeni.

Jezeli jednak zaistnieje konieczio wytyczenia drogi w olbie korony lub korzeni drzewa,
nalezy ja wykona ze specjalnych elementow izajaych poditae warstw gruboziarnistegawiru

lub innych podobnych materiatéw. Przy drzewach skadowa materiatdw budowlanych oraz
innych mogcych spowodow@ ich uszkodzenie. W przypadkuehbkich wykopéw w zasggu
korzeni drzew wykonaspecjalne ekrany zabezpiecga systemy korzeniowe, z zastosowaniem
podiaza biologicznie czynnego, ktore uwmlioviag szybsz odbudow systemu korzeniowego.
Wszystkie prace w obbie bryt korzeniowych prowadzrecznie.

Usuwanie krawznikow i ptyt chodnikowych w pohbtu drzew wykonywé r¢cznie. Podstawy pni
oraz nabiegi korzeniowe ostatiprzed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymejdda,
ktore @ obranicte przez pig lub korzéd drzewa, zostawi nienaruszone. deli zachodzi
koniecznd¢ oddzielenia pojedynczego korzenia od konstrulkagicia¢ ostrym narzdziem pod
katem prostym i zabezpieczy preparatem grzybobdjczym. Drobne korzenie drzewa,
odpowiedzialne za jego égwianie, przenikg podiaze i @ bardzo wraliwe na przesuszenie,
dlatego po zdemontowaniu starych elementow pozastenmzda w stanie nienaruszonym. W
przypadku, gdy nie jest to mlove, powierzchnie z korzeniami wdnikowymi bezzwiocznie
przykry¢ wilgotng ziemi lub juta. Jezeli zaistnieje taka konieczi® zastosowa odpowiedni
spos6b nawadniania. Po zaékaeniu prac wszystkie doly i powstate braki grunizupeiné
urodzajm ziemy, a drzewa podta

Pnie drzew i krzewOw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych wykarczofvaPoza miejscami
wykopow doty po wykarczowanych pniach wypéhgruntem przydatnym do budowy nasypow.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, tymczasowo zabezpiéqgryed gromadzeniemesiv

nich wody. Wykonawca ma oboyziek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy nie utracity tej wiéciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia wykopaluwa ostraznoscia,

w sposOb, ktory nie spowoduje trwatych uszkddzenasipnie zasadZiw odpowiednim gruncie.

Obowgzki Wykonawcy wynikage z Ustawy o odpadach.

Wykonawe uznaje si za wytwoére odpaddéw powstagych w czasie budowy. Usuie
odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie abowihzkiem wykonawcy. Zamawiggy
nie kedzie z tego tytutu ponosiadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodakaaeystanie
zesrodowiska.

1.4.4\Warunki bezpieczaeistwa pracy

1.4.4.1Bezpieczéstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
ochrony zdrowia. W szczegollim Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodih dla zdrowia oraz nie spetnaaych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczme, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oriaz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.
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Wykonawca sporgzi plan bezpiec#stwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2009/ sprawie informacji dotyezej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietstera i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
p0z.1126.).

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.4.4.20chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ni biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajazda

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgzem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodovpazarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4.3Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniora jednostlk, jednoznacznie okémjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow narodowisko.

1.4.5.Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobgmany zorganizow@ zaplecze przestrzegaj
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegolnie w zakresie BHBezpiecze p.paz, wymogow
Paistwowej Inspekcji Pracy i Ratwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetgiavszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, techmyicg
gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikujeegakze zaplecze magazynowania materiatow.

Koszty zwgzane z urgzdzeniem, utrzymaniem oraz likwidaczaplecza Wykonawcy, winny By
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach PrzedmRoboét.

W Cery Kontraktows wiaczony winien by takze koszt wykonania poszczegoélnych obiektow
zaplecza, drogi tymczasowe i mardave oraz koszt uzyskania, doprowadzenia, pczgnia
wszelkich czynnikéw i mediéw na Teren Budowy, téki@ak m.in.: energia elektryczna, gaz,
woda,scieki itp.

W Cere Kontraktows winny byt wiaczone réwnie wszelkie optaty wspne, przesytowe i
eksploatacyjne zwrane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwdtoatraktu oraz koszty
ewentualnych likwidacji tych przytzy i doprowadze po ukaiczeniu Kontraktu. Zabezpieczenie
korzystania z w/w czynnikdw i medidéw energetycznyetery do obowgzkow Wykonawcy i w
petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkigarunkow technicznych przpzenia,
dokonanie uzgodnie przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanezhidnych pozwolé i
zezwolé.
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Do obowhzkéw wykonawcy naley ochrona i kontrola dogbu do zaplecza budowy, terenu
budowy, kontrola wjedzajagcych i wyjezdzajacych pojazdow.

1.4.6.Zabezpieczenie terenu budowy - warunki dotyegce organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia
chodnikéw i jezdni

Wykonawca jest zobowtany do zapewnienia i utrzymania bezpiéstea terenu budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktuz ado zaka@czenia i odbioru kacowego robot, a w
szczegOlnéci utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osélgkonugcych czynnéci
zwigzane z budow i nienaruszaln& ich mienia staacego do pracy a tak zabezpieczy teren
budowy przed dogpem osdb nieupowaionych.

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robét, naaiezbdny:
a) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego,
b) biezace utrzymanie objazdow i przejazdéw w stanie tezdmym, umaliwiajacym ruch
kotowy i pieszy zgodnie z obogdujgcymi przepisami,
c) zabezpieczenie drdg i chodnikéw.
Wykonawca opracuje i uzgodni Projekt OrganizacjcRu oraz bdzie go aktualizowat w miar
potrzeb wynikajcych z posipu robot.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Zynierem dokona likwidacji objazdéw /przejazdow
I organizacji ruchu, w tym:

a) usungcia nie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Koszt utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéwan zasipczej organizacji ruchu nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whaczony w Cen Kontraktows.

1.4.7 Inne istotne dane

1.4.7.1Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca roboét jest zobogdany do bezwzgtinego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
prowadzenia robot.

Wykonawca zobowzany jest zné& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktogensjakikolwiek sposob zvazane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpcaw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych goizen lub
metod i w sposob ggty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie
zezwold i inne odnéne dokumenty.

1.4.7.2Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolite] Polskiej kdhawca winien uzyskaod odnénych
wiadz na swoj koszt.

Razem z Harmonogramem robot, Wykonawca winien pozgél Inzynierowi wykaz wszystkich
zezwolé wymaganych do rozpoezia i zaka@czenia robot.

Wykonawca winien dostosowasic do wymaga tych zezwolé i winien w petni umaliwi¢
wiladzom wydajcym te zezwolenia kontreli badanie robét. Ponadto, winien pozwdlVtadzom
na udziat w badaniach i procedurach sprawgzajh, co nie powinno zwoléiWykonawcy z
jakichkolwiek jego obowgzkow kontraktowych.
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1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST i wymienione pownej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nasgpujaco:

Dziennik Budowy — urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zaari
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw
Robdét, przekazywania polecei innej korespondencji technicznej, gdky Inwestorem,
Wykonawae i Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych ( wyzoaa przez Zamawiggego, O
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykogawgpowaniona do
kierowania Robotami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach realizacji robat.

Ksiega Obmiaru — akceptowany przez agniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych Robot. Wpisy w ¢dze obmiaru
podlegag potwierdzeniu przez #yniera.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zajpaego, niezbdne do
prowadzenia wszelkich ba@laprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw i Robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezidne do wykonywania Roboét, zgodnie z Dokumentac]
Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipegniera.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ymrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy— wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaézzony do umieszczenia w nim
drogi i zwigzanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy feaownie: obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizn chrongcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé — zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostatl oldleny, z przecjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

Polecenia Inzyniera— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robotommie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawngddea autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przetargowa dokumentacja projektowa - Dokumentacja Projektowa oraz specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

Przedmiar Robo6t — wykaz robét, z podaniem fia, w kolejngci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogdlne

Materialy, jakie Wykonawca zamierza zastosébwa celu wykonania robot mugzuzyska
aproba¢ Inzyniera.

Zastosowane materiahetly fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakn wolne od wad fabrycznych,
posiadajce odpowiednie atesty lub deklaracje zgddnooraz lgdg posiadalty wihéciwosci
uzytkowe spetniagice wymagania jakwiowe okrélone Polskimi Normami, ST i dokumentacji
projektowe;.

Przy wykonywaniu robdt mag by¢ stosowane wykcznie materiaty, wyroby, ugdzenia
dopuszczone do obrotu i odpowiagsy wymaganiom oksonym w art.10 Ustawy ,Prawo
Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006Nr 156 poz. 1118.) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.92; poz. 881).

2.2 Zrodka szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawyrierowi do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoodia nie oznacza automatycznige wszystkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarédta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wigcicieli i odnagnych wiadz, na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiekzrédet miejscowych, wgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego 1 jest zobowkany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty, przed
rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymaga ilosciowych i jak@ciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i wszelkie inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatéw dla robot.

Humus i nadktad, czasowo zth z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskiwaniaspu
i zwiru, beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypgarazywracaniu stanu terenu,
przy zaka@czeniu robot.

2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy. Kady rodzaj robdét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane magtedo czasu, gdydaa one potrzebne
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do Roba6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszazeriachowaty swaj jakasé i wkasciwosci i
byty dostpne do kontroli przez fiyniera. Miejsca czasowego skladowan¢dgozlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzymierem.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca paleiai Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jgli bedzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiake maze
by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgizi i maszyn, ktére nie spowoduj
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez i maszyny aywane do robot
powinny by zgodne z ofegt Wykonawcy i powinny odpowiadawskazaniom zawartym w ST,
PZJ zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev powyzszych dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST w terminiepwidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i w gotowai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroryodowiska i
przepisami dotycgcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzalych dopuszczenie sgita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
Kontraktu, zostagprzez Izyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robo6t i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu d¢uizie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkre/mi
w Dokumentacji Projektowej, ST, w terminie przewaism Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdy spetnig wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giagi na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadage warunkom Kontraktu na polecenieyniera eda usungte z
terenu budowy.

Wykonawca bdzie usuwa na biggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolaghdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatow wykonywanych robét, zazgbdnd¢ z Dokumentag Projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robézgvoleceniami liyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie akgsci
wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w Dokumentacji
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Projektowej.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawcw wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostanpoprawione przez Wykonawaa whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysckorzez Imyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn:.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéot kxda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokutaein Projektowej i w ST a tale w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer uwzgédni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,swliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyweae na rozwzamn kweste.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod gradba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Program zapewnienia jakdci (PZJ)

Do obowihzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyivera
programu zapewnienia jagm, W ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytiej wykonanie robo6t zgodnie z
Dokumentagj Projektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepirzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:
a) cz¢s¢ 0golm opisupca:
organizacg} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbdt,
organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
sposOb zapewnienia bhp,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢é wykonania poszczegolnych
elementow robot,
system (sposob i procedliproponowanej, kontroli sterowania jék® wykonywanych
robot,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumagthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badd,
sposob oraz forgn gromadzenia wynikdéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw stegaych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany éposforne przekazywania tych
informacji Inzynierowi;
b) cze$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robat:
» wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo- kontrolne,
» rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
» sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtguicdh wiasciwosci w czasie
>

YV WV VWV VVVVYVY

transportu.

sposOb i proceddgr pomiarow i bada& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgieimentéw robat,
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» sposob pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby o0signac
zalazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakgci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,agazhgc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badanaterialdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz roboét zstetliwoscia
zapewniajca sStwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie =z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymaganto do zakresu batlaich czstotliwaos¢

sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane ygdzenia i spret
badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwos¢, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmugjjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmzamiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonapiomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5 Raporty z badai

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami balgak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w program zapewnienia jada.

6.6 Badania prowadzone przez layniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdwzrddta ich wytwarzania, i zapewniona mugdaie
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wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawoyducenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbit prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawimitdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieréd probki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badg albo oprze si wytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatdbw i Robo6t z DokumentacpProjektow i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7 Certyfikaty i deklaracje jako $ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badajakasci materiatdw przez Wykonawe Inzynier maze dopyci¢ do
uzycia materiaty, ktére posiadgj
» certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
» deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polslky Normg lub aproba technicza,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiondsRi@j Normy, jeeli nie § objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorychy svymagane ww. dokumenty przez ST,z#a partia
materiatéw lgdzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystoweghla posiada, ww. dokumenty wydane przez producenta, popanazie
potrzeby, wynikami wykonanych przez niego biada

Materiaty posiadace ww. dokumenty, a ugdzenia —wang legalizacg, mog by¢ badane
w dowolnym czasie. Zeli stwierdzona zostanie niezgodtaach wiasciwosci z ST, materiaty takie
lub uradzenia, zostanodrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujgcym Zamawiacego

i Wykonawe; w okresie od rozpogeia rob6t do Odbioru Kicowego. Odpowiedzialdé za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgzumjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydalag dokonywane na bigco i lbeda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dala
czytelne, w porzdku chronologicznym.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelxda oznaczone kolejnym numerem
zalycznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dak przekazania Dokumentacji Projektowej,

» dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramu robot,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

» przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w
robotach,
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uwagi i polecenia lzyniera,

daty zaradzenia wstrzymania rob6t przezymiera, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zani@ych, ulegajcych zakryciu, cgciowych i
koncowych odbioréw robdét,

godziny, ila&¢ i rodzaj robotnikdw zatrudnionych na placu budowy,

sprzt uzywany i sprzt niesprawny technicznie,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robaot,

opis warunkow geotechnicznych z ich opisem na riyaai,

dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea frakcie
wykonywania robat,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotycgzce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prazepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

szczegotowe wykazy wszelkich dldowych i jakaciowych czsci robot w tym
dostarczonych izytych dostaw.

VVV VYV VVVVVYVY VYV

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przediazone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Instrukcje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgipisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie
jest jednak stranUmowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@Wykonawcy robat.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét przejdza s w sposob aiglty w jednostkach
przyjetych w wycenionym przedmiarze roboét i wpisuje daggsObmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzedaeo jakdci materiatow, recepty robocze
I kontrolne wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru robot. Winny kdyudosepnione

na kadezyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:
pozwolenie na budoyy

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustate

korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

YVVVYVYYY

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied
zabezpieczonym.

Zaginkcie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodggqg natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym prziedee robot.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pownaéniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie lnimWykonawcy od obowazku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera na pgimie.

Obmiar rob6t zanikgpych przeprowadza ¢iw czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegapcych zakryciu przeprowadza ¢siprzed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych
powierzchni lub olgtosci powinny by uzupetnione szkicami zamieszczonymi wekigie obmiaru.

W razie braku miejsca szkice mpdy¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do ksjgi
obmiaru.

7.2 Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow
Dlugosci i odlegtagici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robot nie wymagajego inaczej, objosci
beda wyliczone w i jako dlugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitglzaakceptowane
przez Irkyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spet wymagay bada atestujcych, to Wykonawca dulzie posiada wazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. @izie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agty
zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Procedura przegcia robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich Specyfikacji, roboty podlegapastpujacym etapom
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odbioru, dokonywanym przeziyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammiavagdlnego pospu robét. Odbioru
rob6t dokonuje Iaynier. Gotowad¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy, powiadamig jednoczénie Inzyniera. Irzynier przeprowadza odbior
niezwtocznie nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Wykonawca robot nie nie kontynuowa robot bez odbioru robot zanilgaych i ulegajcych
zakryciu przez layniera.

8.3 Odbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ikmwym robot.

8.4 Odbidr koncowy robot

Zasady odbioru kiccowego robot:

» 0Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

» Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru kacowego ledzie stwierdzona
przez Wykonawge wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadgomem na
pismie o tym fakcie layniera.

» Odbior kacowy rob6t nagpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, ligz od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia robot i przekazania dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.5.

» Odbioru kaicowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamagegjo, W obecriui
Inzyniera i Wykonawcy.

» Komisja dokona oceny jakoiowej robdét na podstawie przedamych dokumentow,
wynikow bada, pomiaréw, prob kacowych i ocenie wizualnej oraz zgoduobwykonania
rob6t z DokumentagjProjektowy i ST.

» Komisja zapozna siréwniez z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

» W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét pop@awmych lub robot
uzupetniagcych, Komisja przerwie swoje czymswd i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

> Inzynier wystawi Swiadectwo Przegia stwierdzajce zakéczenie robét po
zweryfikowaniu odbioru kacowego przez Komigj

8.5 Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaaany przygotowanastpujace dokumenty:
» Dokumentacje Projektoywzz naniesionymi zmianami,
» uwagi i zalecenia lryniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanjkggh i ulegajcych
zakryciu,
» recepty i ustalenia technologiczne,
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Dziennik Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych, badeoraz préb kacowych i oznaczgelaboratoryjnych,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow,
sprawozdanie techniczne,

powykonawcz dokumentaegj geodezyjg obiektu,

inne dokumenty wymagane przez Zamasaago.

YVVVYVYVYYV

Sprawozdanie technicznedzie zawier&
» zakres i lokalizagj wykonywanych robot,
» wykaz wprowadzonych zmian,
» uwagi dotycgce warunkow realizacji robot,
» dat rozpoczcia i zakaczenia rob6t.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego ngeldo
gotowe do odbioru kirowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy ponowny
termin odbioru kécowego robot.

Wszystkie zargdzone przez Komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg
wymaga ustalonych przez ftyniera.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy Komisja.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarows ustalon dla danej pozycji przedmiaru robat.

Cena jednostkowa pozycjicthizie uwzgédniat wszystkie czynnei, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projek&gw

Cena jednostkowacdzie obejmowé:
» robocizrg bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
» wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
» wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzeniezgdprna teren
budowy i z powrotem, monta demonta na stanowisku pracy),
» koszty pdrednie, w skiad, ktérych wchogtz
— koszty zatrudnienia personelu i kierownictwa budgevgicownikdéw nadzoru i laboratorium,
— koszty uradzenia i eksploatacji oraz likwidacji zaplecza bugo(w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég tymczasowych itp.),
— koszty zuycia, konserwacji i remontéw lekkiego sgrz, przedmiotdw i nargdzi
kwalifikowanych jakasrodki nietrwate,
— koszty dotycace oznakowana i zabezpieczenia robét,
— wydatki dotyczce bhp,
— koszty pomiaréw geodezyjnych nie etych w opisach zakresOw robot etgeh
poszczegblnymi pozycjami przedmiaru,
- opflaty za zajcie paséw drogowych i innych terendw na cele budoray koszty tymczasowej
organizacji ruchu,
— opfaty zwizane z wycink drzew,
— koszty bada jakasci materiatdw, roboét i préb odbiorowych przewidzieh w specyfikacjach
technicznych,
— koszty ubezpiecze maptkowych budowy oraz pozyskania Zabezpieczenia wghan i
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wszystkich wymaganych Gwarancji,

— koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— koszty uporzdkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

— ustugi obce na rzecz budowy w tym obstuga geologicz

— 1 wszystkie inne, nie wymienione %8 ogolne koszty budowy, ktére mpgvystpic w
zwigzku z wykonywaniem robot budowlanych zgodnie z wkami umowy oraz przepisami
technicznymi i prawnymi

— oraz koszty zagdlu przedsibiorstwa Wykonawcy,

wykonanie niezbdnych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomozych,

rekultywacg terenu, wywoz odpadow,

zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikaav

mogacych wysgpi¢ w czasie realizacji robét w okresie gwarancyjnym,

» podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

YV VYV

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykona&cdag pozycg w Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetyioh
pozycp kosztorysow.

9.2 Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyazych

Koszty zwhzane z wykonaniem robot tymczasowych i towaraggeh nie podlegaj odrebnej
zaptacie.

9.3 Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgmany wykonéd dokumentag geodezyjg
powykonawcz inwestycji, projekt organizacji ruchu w pasie deagm oraz inne nieziune
projekty wykonawcze zgodnie ze ST. Prace te nidggagh odrebnej zaptacie i przyjmuje size
sg wliczone w cen kontraktov.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacje Techniczne w aych miejscach powotgjsiec na Polskie Normy (PN), przepisy
brarzowe, instrukcje. Naley je traktowa jako integralg cze$¢ | nalery je czyt& tacznie
z Dokumentagj Projektovg i ST, jak gdyby tam one wygiowaty. Rozumie si iz Wykonawca
jest w petni zaznajomiony z ich zawait® i wymaganiami. Zastosowanieda mialy ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane niezpij niz 30 dni przed datskfadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Robotyedy wykonywane w bezpieczny sposéixisle w zgodzie z
obowigzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimormami krajow UE w
zakresie przytym przez polskie prawodawstwo i przepisami olyawpcymi w Polsce.
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ST-2 - Opracowanie dokumentacji projektowej dla
zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej |
deszczowe] w miejscow&ti Brzeznio oraz

Bronistawow. — Il ETAP

ROBOTY ZIEMNE
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {§Tss wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot ziemnych zwtanych z wykonaniem inwestycji Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej i deszczowej w miejscowidBrzenio oraz Bronistawow. Hl ETAP

Zakres stosowania Technicznej Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.3.

1.2 Zakres robot objetych Techniczra Specyfikach

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycavykonania robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow, zasypek, podsypek i obsypek gruntem zkuollub dowiezionym.

Zakres robot obejmuje
Roboty przygotowawcze:

» prace pomiarowe zwzane z wyznaczeniem zakresu robot, zgodnie z ST-1,

» wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia igagcego uzbrojenia podziemnego,

» zabezpieczenie lub przekenie istniggcych urzdzean technicznych uzbrojenia terenu
(monta i demonta konstrukcji podpdari podwieszé istniegcych rurocigdw i kabli),

» wycinka i zabezpieczenie istrdeych drzew,

» zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

» przegcie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowyadfruntowych (odwodnienie
wykopéw),

» wykonanie niezbdnych drég tymczasowych,

» dostarczenie na teren budowy nigdiioych materiatéw, uggdzen i sprztu budowlanego,

» utozenie i rozbidrka ktadek dla pieszych,

» rozbiorka i naprawa istniggych ogrodzé przydomowych i innych,

» o0znakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

» wykonanie niezdnych prac badawczych i projektowych.

Roboty zasadnicze:

» usungcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoiezn robot,

» wykopy wgskoprzestrzenne,eczne i mechaniczne, na odkltad i z wywozem, jamiste
w miejscu wysipowania studzienek kanalizacyjnych i pod przepompewwraz z
odpowiednim zabezpieczeniem,

» umochienigcian wykopow,

» wykonanie podsypki pod ruragi,

» wykonanie obsypki ruroggoéw z zagszczeniem warstwami,

» zasypanie z zggzczaniem wykopdwgczne i mechaniczne,

» zagszczanie gruntu w miejscu przebiegu drog,

» wymiana gruntow,

» odbudowa nawierzchni zgodnie z ST-5,

» wywo0z nadmiaru urobku i przywo6z gruntu bradaggo,

» plantowanie terenu i odbudowa rowéw po zZakaeniu prac,

» humusowanie terenu

Roboty kdcowe, konieczne do uzyskaSigiadectwa Przegia Robot:
» Przeprowadzenie niegtihych pomiaréw i badalaboratoryjnych.
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1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczr® zgodne z obowrzujacymi
odpowiednimi normami i ST-1 - Wymagania Ogolne.

1.4 Ogolne wymagania dotycgce robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kowykonania robét oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniamiyniera. Ogolne wymagania dotyce
robét podano w ST-1 - Wymagania Ogodlne.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  WYROBOW
BUDOWLANYCH

Materiatami stosowanymi do wykonania robétiicych tematem niniejszej specyfikacjt s
grunt wydobyty z wykopow,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione sp@&artu budowy, na ewentualn
wymiare gruntu,

geowitdknina stdgca do wzmocnienia podia,

materiaty do umocnienia wykopow,

materiaty do odwodnienia wykopow,

materiaty do odbudowy nawierzchni (zgodnie z ST-5),

materiaty do podpéri podwiesze,

materiaty na ktadki dla pieszych,

materiaty na napragvogrodzé przydomowych.

VVVVVVY VYV

Materiaty powinny by zgodne z okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i w ST.
Do wykonania robo6t stosowanateriaty odpowiadage wymogom normy PN-S-02205.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Warunki ogélne dotyegce wywania sprztu podano w ST-1 - Wymagania Ogolne.

Roboty ziemne, zwzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mby recznie lub przy @yciu
nastpujacego spretu mechanicznego:

koparki,

spycharki,

rowniarki,

niwelatora,

walcow,

ptyt i walcow wibracyjnych,

i innego sprztu —odpowiadajcego pod wzglddem typdw i ilgci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot zaakceptowanym pipegniera.

do odwodnienia powierzchniowego w zalesci od potrzeb — igtofiltry, pompy spalinowe i
elektryczne.

YV VVVVVVY

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Warunki ogoélne dotycgce transportu podano w ST-1 - Wymagania Ogolne.

Samochod samowytadowczy i ing®dki transportu-odpowiadgje pod wzgidem typdw i ilgci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robedkceptowanym przezayniera.

Uzyte srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotygee prowadzenia robot podano w ST-1 - Wymagania 1@gol

5.2 Warunki szczeg6lne wykonania robot

521 Wykopy

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane na ¢dnej ustalonej w dokumentacji projektowej,
szeroka¢ winna by dobrana dg@rednicy kanatu.

1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawvedziowych.

Projektowana © kanatu lub ruroggu powinna b¥y oznaczona w terenie przez geedet
Z uprawnieniami. ® przewodu wyznaczyw sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cagow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych

z gwazdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co
ok. 30-50 m. Na kadlym prostym odcinku natky utrwali¢c, co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki
wbija sk po dwu stronach wykopu, tak, aby istniataztiveos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repergaod naley osadzé w scianach budynkow

w postaci hakéw lub bolcow. @1 reperow roboczych nalg nawhzat do reperdéw sieci
panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ickdne Wykonawca przeka Inzynierowi.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopOw naile przygotow& i oczysci¢ teren poprzez:
usungcie gruzu, kamieni, wycinkdrzew i krzewow, wykonanie robot rozbiérkowychzagdzenie
przejazdow i drog dojazdowych.

Przed przysipieniem do wiéciwych robét ziemnych naty usuré dam i ziemie roslinng
pryzmupc ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstaldwairzadzenia odwadniage,
zabezpieczafe wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymiuntowymi. Urzdzenia
odwadniajce naley kontrolowa i konserwowa przez caly czas trwania robot.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalenad otwartymi wykopami ustawitawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych taw.

2. Odwodnienie wykopow
Podziat obiektéw do odwodnienia jest r@stjacy:

- wykopy liniowe (kanahy), ktérych dno znajduje sponizej zwierciadta wody na gbokasci
przekraczajcej 0,5 m bdg odwadniane za pomgcigtofiltréw; dotyczy to take
przepompowni,

— wykopy liniowe (kanaty), ktérych dno znajduje sponizej zwierciadta wody do 0,5 neda
odwadniane za pomecdrenau poziomego i lokalnych gpi wyposaonych w pompy
zatapialne,

— nie wymagaj odwodnienia wykopy liniowe, ktérych dno znajduje gowyzej zwierciadta
wod gruntowych, a tale odcinki wykonywane pod przeszkodami terenowydrogd
metody przeciskdbw w stalowej rurze ostonowej; odwodnieki@mor przeciskowych
podlega regutom wiej opisanym.

Szczegblny dotyexe odwodnienia wykopéw przedstawiono w dokumentarjpjekt
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odwodnienia wykopow.”
3. Roboty ziemne

Wykopy naley prowadz¢ zgodnie z:

» PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewoddw waggowych i kanalizacyjnych.,

» Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych-st&yy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wodyciekow- Praktyka instalowania pod zieminad ziema-
PN-ENV 1046.

» ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot”

» oraz zgodnie z wymaganiami BHP zawartymi w przegiisanormach brarowych a w
szczegolnéci w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2008r. sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t mddoo — montaowych i
rozbiérkach (Dz. U. nr 47, poz.401 z dnia 19.03300

Ze wzgbkdu na wysgpujace uzbrojenie podziemne biege wzdhi trasy projektowanych sieci, jak
rowniez uzbrojenie przecinage te trasy, przed przysieniem do robot ziemnych najewykona
przekopy poprzeczne oraz prowadmboty ziemne z zachowaniem szczegélnej astiei — wg
wczesniej opracowanego przez Wykonawaanu robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasicomgwanego wykopu, krzyjace s¢ lub
biegmce réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewdoipjich eksploatagj lub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob nie koligicy z rurocggami.

Przegcia przewodow przez przeszkody powinny¢ébwykonywane doktadnie wg ustalei
pozwoler wydanych przez ich wiaicieli, ktore zostaty umieszczone w Dokumentacijektowej.

Uszkodzone @i drenarskie nalsgy odbudowa.

Nie wyklucza st istnienia w terenie innych nie wykazanych na mhpa@dzen podziemnych,
ktore nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub, @rikch brak jest informacji w instytucjach
brarzowych.

W przypadku wykopdéw pod odcinki sieci i przgka kanalizacyjne, istnigje ogrodzenia
przydomowe naley zabezpieczyprzed osunriciem s¢ do wykopu lub dokortaich demontau na
diugcici niezlzdnej do wykonania wykopu oraz prac mamaych i ponownie zamontowa

W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni utwarte] Wykonawca dokona rozbidrki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki oelxie | ztazy w uzgodnionym miejscu.

W niniejszym opracowaniu projektuje ¢siwykopy liniowe dla kanatéw grawitacyjnych i
cisnieniowych oraz ruroggow ttocznych oraz wykopy jamiste pod przepompovéniekow.
Wykopy pod sieci naley wykona o scianach pionowych,¢cznie lub mechanicznie zgodnie z
normami.

Wykop pod przewody natg rozpoczaé¢ od najnzszego punktu przesuvyaj Sk stopniowo w gay.
Zapewnia to maiwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadoraz
odwodnienia wykopow nawodnionych.

Sciany wykopéw liniowych naley zabezpieczy obudows zmechanizowan — segmentow
ptytowg np. typu SBH.

W przypadku zbyt matej odlegio krawedzi wykopu (okrélonej w BN-83/8836-02) od drogi

publicznej lub budynku me@ zaistnié konieczné¢ pozostawienia obudowy wykopu, w
pozostatych przypadkach obudgwalery usuryc.

Szerokdé¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zetwamymi wymiarami przewodu, do
ktorych dodaje siobustronnie 0,4 m.

41



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

Wydobyty grunt z wykopu powinien byodtazony przez Wykonawgna odkiad lub wywieziony
poza plac budowy w uzgodnione miejsce.

Wydobywar ziemk na odktad naley sktadow@ wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno bwykonane z chwi osigniecia gkbokasci wickszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nie przekraczagej 20 m.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 \dfgkopy naley wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Petjienie wykopu do projektowanej ¢ganej naley wykona
bezpdrednio przed utkeniem podsypki.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezpednim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokdsci
rownej lub wekszej ni glebokas¢ posadowienia tych budowli nale je zabezpieczy przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyowania s¢ ciggow pieszych z wykopem nale wykona& przykrycie wykopow
ktadkami z barierkami dla prZeja pieszych.

W przypadku przegbienia wykopu pod rurogg wykona tawe zwirowg i ja zag:s$cic.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzokontrok rzednych dna. tawy naky
montowa& nad wykopem na wysokol ok. 1,0 m nad powierzchpterenu w odspach, co 30 m.
tawy powinny mi€ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu

4. Technologia posadowienia kanaldw grawitacyjngciz rurocigdw tlocznych

Posadowienie kanatdw grawitacyjnych oraz rug@éw ttocznych w zalenosci od rozpoznanych
warunkéw geologicznych dla terenu inwestycji:

» Kanaty @ 200 i @ 150mm, posad@ia podsypce z piasku o grdbol5 cm, a ruroggi
ttoczne na podsypce piaskowej o gréid.0 cm. Goérn czes¢ podbudowy naley zagscié |
wyprofilowat w obrbie kata 90°.

» W przypadku kanatow grawitacyjnych oraz ruggdw ttocznych uktadanych w strefie
zalegania gruntow piaszczystych rgigposadawié je na gruncie rodzimym, a w razie
przegtbienia wykopu stosowa warstwe wyréwnawcz odpowiednio dla: kanatoéw
grawitacyjnych gr. 15 cm, kanatowénieniowych oraz ruroggow ttocznych 10 cm.

» Na gruntach w stanie gkkoplastycznym (pyly, piaski gliniaste, gliny pylas gliny
piaszczyste) piaszczyspodbudow nalezy wzmocné tawg zwirowg o grubdci 20cm z
zag:szczeniem. tawzwirowg nalezy zamkm¢ geowtdkniny filtracyjng o gramaturze 400
g/’ dla zabezpieczenia przed wynoszeniem drobnychcjfrak gruntu podiea pod
wptywem wzmaonej filtracji wody.

» W razie napotkania kurzawki, gruntow organicznyghyntéw, ktore wykazaj zmiare
objetosci ze zmiag wilgotnasci 1 innych grunty charakteryzagych se ztymi cechami
wytrzymatagciowymi, naley je wymient az do warstwy gruntu rimego lub wzmocwi
podiaze. Kazda taka sytuacg nalezy ocené indywidualnie podczas prowadzonej budowy w
celu ustalenia najkorzystniejszego rogzenia.

5. Obsypka i zasypka kanatéw grawitacyjnych oramakgow ttocznych

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie p@mrspowodowd uszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grabavarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyngsio najmniej 0,3 m.

Zasypanie przewodu przeprowadzawitrzech etapach:
» etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatamylaczeniem odcinkow na gtzach,
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> etap Il — po probie szczeléw ziacz rurocagdw, wykonanie warstwy ochroginm miejscach
pofaczen,

» etap lll- zasyp wykopu gruntem rodzimymgljemax. wielkas¢ czastek nie przekracza 30
mm, warstwami z jednoczesnym zagczeniem i rozbidtk deskowa i rozpor scian
wykopu.

Obsypk i zasypk kanatdéw i rurocigéw ttocznych wykon@z gruntu piaszczystego rodzimego lub
dowazonego.

Grunt rodzimy mee by uzyty do wykonania obsypki w strefie posadowieniagyrarile spetnia on
wszystkie ponisze kryteria:

nie zawiera cgstek wekszych nk 20mm,

nie zawiera grud wkszych nt 20mm,

nie jest materiatem zmzonym,

nie zawiera cgstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw

drewna);

» jest materiatlem podatnym na zagczanie.

Y VYV

Dowdz piasku na budoywz miejsca uzgodnionego z Inwestorem. Urobek z ypykerymieniany
na grunt piaszczysty wywony lbedzie do miejsca uzgodnionego z Inwestorem.

Obsypk nalery uklada& symetrycznie po obu stronach rury warstwami o g§cinie wickszej ni
0,2 m, zwracajc szczegoOlp uwag na jej staranne zagzczenie w strefie podparcia rury. W
trakcie zagszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zaame naleytej staranngci, aby nie
nasgpito podniesienie rury. Do zagzczenia obsypki zalecacsstosowanie lekkich wibratoréw
ptaszczyznowych (o masie do 100 kg)zywanie wibratora bezgoednio nad ruy jest
niedopuszczalne, wibratorzywa¢ mozna, gdy nad ruar utozono warstw gruntu o grubgci, co
najmniej 0,3 m.

Zasypka wykopow

» Bez zastrzzen do wbudowania w gorne i dolne warstwy nasypow gatye § grunty
niewysadzinowe: pospoiki, piasitednioziarniste, drobnoziarniste i gruboziarniste.

» Grunty te, jeeli wyskpuja w postaci zaglinionej lub z przewarstwieniami gaw bardzo
wysadzinowych: piaskéw gliniastych glin i glin pzzystych przydatnegsez zastrzeen
do wbudowania w dolne warstwy nasypow - gengkbokaici przemarzania.

» Grunty wysadzinowe: gliny, gliny piaszczyste, piagkiniaste w stanie zwartym i
twardoplastycznym magzostd ponownie wykorzystane na goérne warstwy nasypow pod
warunkiem ich ulepszenia spoiwami (cement, wapkityyane popioty).

» Pod drogami grunty spoiste (gliny, gliny pylasta)eay wymienk.

» Grunty malospoiste pyty, pylty piaszczyste, piasknigste, grunty spoiste: gliny, gliny
piaszczyste, gliny pylaste oraz gliny zwle nadaj sic do wbudowania w dolne partie
nasypow pod warunkiem zabezpieczenia przed zavalgem lub ulepszenia spoiwami.

» Ity i ity pylaste nie g przydatne do wbudowania w dolne i gérne partieypas. W
przypadku wysfpienia gruntdw organicznych takich jak: grunt sypkielofrakcyjny z
domieszlg humusu, it organiczny, organiczna mieszanka glmewwowa, glina organiczna,
glina z domieszkami organicznymi, torf, inne grumtysokoorganiczne, muty a tak w
przypadku wysjpienia skat natey dokon& wymiany gruntu na grunty niespoiste.

Zasypanie wykopow powj warstwy ochronnej dokonuje¢sgruntem rodzimym lub wymienionym w
zaleznosci od rodzaju gruntu, warstwami 0,1-0,2 m z jedmescg/m zagszczeniem i ewentuajrozbiorkg
odeskowa i rozporscian wykopu.

W przypadku uktadania sieci pod terenami zielonygnint powinien by zag:szczony ok. 88% (Is ~ 0.88)
w zmodyfikowanej skali Proctora.

W poboczach drég, wskaik zag:szczenia 1s=0,95.
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Pod ulicami, do zagszczania zasypkiay¢ mazna wibratoréw o masie do 200 KG. Wgkik zag:szczenia
(Is) oraz parametry soosci(Evl, Ev2, lo) zgodnie z wymogami przedstawionymtzsci drogowej.

W drogach lokalnych, wskaik zag:szczenia Is=1,0.

Po zakaczeniu prac sieciowych nale przywrdct teren i nawierzchgi do stanu pierwotnego na calej
dtugcéci tras rurocigdw i obiektéw kubaturowych oraz rowy poprzez wyowanie skarp i dna rowu.
Posianie traw po uprzednim ggieleniu humusu na terenach nieutwardzonych.

Przewierty

W przypadku przewiertow niesterowalnych mglewykona wykopy jamiste pod komer
nadawca i odbiorcz z umocnieniem ich za pompécianek szczelnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano ST-1- WYMAGANIA OGOLNE.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przysipieniem do robot Wykonawca winien wykdnaadania mage na celu:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,

okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowa

sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na terenie
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadcig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkéw bezpiéste@a pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniengwod

badanie prawidiowsai podicza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienarusz&tno
wilgotnosci i zgodndci z okre&lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanego podiwzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

badanie w zakresie zgodwd z Dokumentag Projektowg i warunkami okréonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu padradanie wskaikow zagszczenia
poszczegolnych jego warstw,

sprawdzenie zabezpieczenia istgiejgo uzbrojenia w obbie wykopdw.

NV VV V V VVVV VVVVVY

. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-1 —-Wymagagbine.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostl obmiarowg robot ziemnych jest:
m3 - zakres robot ey w punkcie 1.3 za wyjkiem zdgcia humusu, niwelacji terenu i Kazelenia
humusu, ktérego jednostlbmiarovs jest nf.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-1- Wymagagbine.

8.2 Warunki szczegbtowe

Nastpujace roboty ziemne podlegapdbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce zakryciu:
zdjecie humusu

wykopy, przekopy,

przygotowanie podiam,

podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,
obsypka kanatow,

zasypanie z zagzczeniem wykopu,
zagsszczanie ziemi w wykopie,

odbudowa nawierzchni (wg ST-5),
rozscielenie humusu.

YVVVVVVYVYYVYYVY

Odbioru robét ziemnych nalg dokona& zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanontazowych”.

Dopuszcza si odbior czsciowy wykopu, pod warunkienze obejmowa bedzie on wykop dla
calego obiektu kubaturowego Ilub dla obiektu linigewe —odcinki m¢dzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie studzienek kanajipgch.

9. SPOSOBY ROZLICZANIA ROBOT
9.1 Ogolne wymagania dotycgce platnaci
Ogolne wymagania dotygee ptatndéci podano w ST-1- Wymagania ogolne.

9.2 Platnosci

Ptatndci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodniet.7 2kniniejszej TS.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty lgdg wykonywane w bezpieczny sposa@bisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

10.1 Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologiagtadowa, symbole literowe i jednostki miar .
PN-88/B-04481 Grunty budowlane- Badanidek gruntu.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posaelow bezpérednie budowli

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania agdln

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopyasterdla przewodow wodagjowych i
kanalizamygh — Warunki techniczne wykonania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budoelaVymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorzabrma archiwalna
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BN-83/8836-02 Przewody podziemrahdty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielMyenagania i badania.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo le&me, budowlane. Badania techniczne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieWyamagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskka zagszczenia gruntu.

10.2 Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd- montaowych- cz$¢ 1.
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ST-3 - Opracowanie dokumentacji projektowej dla
zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej |
deszczowe] w miejscow&ti Brzeznio oraz

Bronistawow. — [l ETAP

ROBOTY MONTA ZOWE
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {§Tss wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem robot montavych inwestycji —Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscéei®rzesnio oraz Bronistawdw. — Il ETAP

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST-3) jest stosowana jd@kument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doyez/konania robot montawych kanatdéw i obiektow
kubaturowych na kanatach, rurggdw ttocznych, odcinkdw sieci zgodnie z Dokument&epjektovy.

Wykopy dla sieci bdacych przedmiotem niniejszej Specyfikagjigete w ST-2-Roboty ziemne.

Krzyzujace s¢ z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezabezpieczypodwieszajc je oraz kable
dodatkowo zabezpieczg@wudzielnymi rurami ochronnymig¢ig jest to w ST-2-Roboty ziemne.

Zakres rzeczowy inwestycji zgodny z zakresem podamysT-1
1.3. Okreslenia podstawowe

Okrellenia podane w niniejszej ST-83z0dne z obowzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBabdt (WTWOR) i ST-1 —Wymagania ogoine.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST-1 - Wymagania ogoélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fakach wykonania oraz za zgodidoz postanowieniami
Kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST-1 -Wymagania ogoélne. Wikiey zastosowane
materiaty musg by¢ wykonane zgodnie z PN i BN. Materiaty, dla ktéryabrmy PN i BN przewidy;
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty rigczenie lyniera.
2.2. Dokumentacja

Stosowane Materialy: rury, studnie itp. musaie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, aprobaty technidzog
zgodne z normami.

2.3. Rury, ksztaltki i inne materiaty

Do budowy kanalizacji sanitarnej w projekcie przeémano nasjpujagce materiaty:
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rury PVC, zesciankg litg klasy S, SN8, SDR 34 @wednicach od 160 do 400mm, ksztattki do
sieci kanalizacyjnej z PVC w tym samym systemieLry.

rurocigg ttoczny zaprojektowany z rur PE 100, SDR17, PN10,

rury przeciskowe pod drogami zaprojektowano z talosvych,

ksztattki do rurocigow ttocznych z PE w tym samym systemie co rury,

pierscienie RACI z HDPE typu F/G na rurach przewodowyldzonych w rurze ochronnej,
pianka poliuretanowa do uszczelniania&aw rur ochronnych,

pierscienie samouszczelnigie do uszczelniania koow rur ochronnych,

piasek na podsyghk obsypk rur, studzienek,

geowtdknina,

bloki oporowe na kolankach na rurggu ttocznym,

tasma sygnalizacyjna na ruragu ttocznym.

2.4. Studzienki kanalizacyjne
Zmiany kierunkéw i spadkéw kanalizacji grawitacyjmealizowane bda za pomog studzienek

kanalizacyjnych pakczeniowych, przelotnych i rozgmych.

Zaprojektowano:

» studzienki betonowe BS @ 1000 i 1200 mm,
» zastosowano wiazieliwne w zalenosci od lokalizaciji:

= w ulicach-D-400 kN z wypetnieniem betonowym,
» na chodnikach— C-250 kN (z wypetnieniem betonowym),
» na terenach zielonych — B-125 kN ( z wypetnienieztohowym).
» studzienki z tworzyw sztucznych érednicach: @600, @425, mm z pgieeniem

odciazajagcym: standardowe z kinetami.

Studzienki betonowe

» Zaprojektowano, studzienki kanalizacyjne betonoezEkegdw faczonych na uszczelk

» Studnie wykonane z wodoszczelnego (W8), malo skhwiego (ponkej 4%), |
mrozoodpornego (F-150) betonu, klasa nie mniejsz&40/50.

» Studzienki betonowe nalg wykona& na indywidualne zamowienie, zgodnie z
rzeczywistym przebiegiem sieci kanalizacyjnych. d3tanki powinny mié fabrycznie
wklejone przejcia szczelne do pogiizenia kanatldw podgkem wynikajcym ze spadku
kanalizaciji.

> Przegcia kanatéw przezciany studzienek, mugsdy¢ wykonane, jako szczelne w stopniu
uniemaliwiaj agcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltragjsciekow.

» Posadowienie komina nale wykona& na kegu stakowym w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowatagsnad spocznikiem o najekszej powierzchni.

» Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, m@&igym, stanowscym
monolityczne paiczenie kegu i ptyty dennej.

> Niweleta dna kinety i spadek podhy dostosowywane as do spadku kanatow

doptywowych i kanatu odptywowego.
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» Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien¢by nig rowny, w terenie
nieutwardzonym zamontowavokot opask betonowg 1,5x1,5 o grubgci 20cm, zbrojon
stab ozebrowan

» W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowé& mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch gdach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odledl
poziomej osi stopni 0,30m, stopnie ztazowe w otalPE.

» Wysoka¢ osadzenia witazu kanatlowego na poziomie jezdnigummtu, dopasowaza
pomog piericieni dystansowych,aézonych za pomaczaprawy betonowej o grubo
warstwy podczeniowej do 10mm.

» Przy wysokéci komory roboczej studzienki powg] 3m, w studzienkach érednicy
1200mm, stosowaptyty pasrednie(redukcyjne).

» W przypadku wdczenia kanatu na wysokd ponad 0,5m nad dnem kinety, nale
zastosowa zewretrzne rury spadowe; w przypadkach gdzigykwejscia kanatow nie
pozwoh na wefcie z rurami spadowymi do kinety, tra z rur spadowych zrezygnoéva
stosugc wewrgtrz stalowy deflektor ukierunkowagy przeptywsciekdéw, w studzienkach
o dwych srednicach gtownych rur przewodowych, rury spadowezma wprowadzi
ponad kinet rury przewodowe.

» Kaskady wykonéa z rur i ksztaltek z materiatu, z jakiego zrobigest si€ kanalizacyjna
w obudowie z chudego betonu. Powierzchnie zgmne kaskady zaizolowa2xabizol
(R+Pg).

Studzienki typu BS wykonywane g nas¢pujacych prefabrykatow:

» dno studni betonowe,

kregi betonowe,
zwezki redukcyjne betonowe,
ptyty pokrywowezelbetowe,

YV V V VY

ptyty pasrednie (redukcyjnejelbetowe,
» pierscienie dystansowe betonowe.

Podstawowe elementy wypasmia studzienki, to:
» komora robocza,

> przefcia kanatdw przezciany studzienki,
> przykrycie,

» stopnie wlazowe.

Dodatkowym elementeny sstopy betonowe, stace do 4czenia dna studni wykonanego wedtug innej
technologii z elementami komory roboczej wykonarjefabrykatéw typu BS.
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Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych DN600

>
>

rura trzonowa karbowana z PP o sztysai@N>= 4 KN/nf,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwanarofilu karbéw dostosowanym
do zabudowy w pionie, co uflatwia wykonanie gmgzenia wokét studzienki
(niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanejiry kanalizacyjnej 2eiennej
bez warstwy wewgtrznej, przy ktorej z uwagi naggokas¢ karbéw i ich rozstaw trudne
do uzyskania jest prawidtiowe zmgczenie na catej wysok® studzienki),

studzienka odporna na wypoér wod gruntowych,

dzieki falistej powierzchni zewgirznej, wspoOtpracyca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszemebwinomiernych obgizen od
gruntu bez utraty szczelém,

srednica wewagtrzna rury trzonowej 600 mm,

mozliwos¢ regulacji wysokeéci studzienki poprzez przygiie rury,

mozliwosé podbczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pognwkiadek ,in
situ” osrednicach: DN150 i DN200,

kinety prefabrykowane, monolityczne,

rézne typy kinet:

. kinety przelotowe o &ach 0, 30, 60 i 90 stopni,
. pofaczeniowe (zbiorcze),
. Z jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pagtdm 90stopni,
kinety wyposaone w zintegrowane kéée kielichowe pajczeniowe dla rur po stronie

doptywow i odptywu,

krocce kielichowe powinny hiy zintegrowane z kingti w zakresiesrednic kr@&cow do

250mm whcznie powinny umdiwia¢ zmiare kierunku ustawienia +/- 7,5° w kdej

ptaszczynie,

nastawne kielichy +/-7,5° z zastosowaniem kineteljptowych 0-90° umdiwiajace

zmiarg kierunku kanalizacji o dowolnyak,

teleskopowe adaptery do wkazow z PE o wysokiejtvyed, 0 wymiarze wswietle 600
mm,

teleskopowe adaptery do wtazéw odporne na szerakies temperatur wygiujacych

podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w dobgav czasie monia |

eksploatacji a tate odporne na obgienia dynamiczne od ruchu,

zwienczenia studzienek w miejscach alaonych ruchem o konstrukcji ,ptywagej” —

powigzane z konstrukgj drogi, nie przenogsze obcizen na trzon studzienki i jej

podiczenia
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>

>
>
>

wiazy zeliwne z zastosowanieneliwa szarego,
wiazy klasy B125 i D400,
elementyzelbetowe zwiéczer posiadajce aprobat IBDiM,

wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajcertyfikat jednostki certyfikage,.

2.5. Sktadowanie
2.5.1 Rury
Wyroby z tworzyw sztucznychy podatne na uszkodzenia mechaniczne, \Wzkwj z czym:

>

YV VY

>

nalezy chront je przed uszkodzeniami poch@dymi od podtaa, na ktérym s skladowane
lub przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéewaych urzdzer i metod
przetadunku,

rury w prostych odcinkach, sktadoévav stosach na rownym podio, na podktadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej i 0,1 m i w odsipach | do 2 metréw. Nie
przekracza wysokaci sktadowania ok. | m dla rur o mniejszyé&tednicach i 2 m dla rur
0 wigkszychsrednicach, (j&i szczegbtowe wymagania nie stanguwiaczej),

rury w kregach sktadowa na ptasko na rownym podio na podkiadach drewnianych,
pokrywapcych co najmniej 50% powierzchni skiadowania. Nigeracza wysokaci
sktadowania 2 m,

rury o r&nychsrednicach powinny kiysktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tazhivee, to
rury o wiekszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowssic na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur éodkach transportowych,

szczegOlnie naly zwrac& uwag na zaka@czenia rur i zabezpieczge ochronami (korki,
wktadki itp.).

nie dopuszczado sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wpgt odksztatcenia
(zagkcia, zagniecenia itp.) - w miar mazliwosci przechowywda i transportowé
w opakowaniach fabrycznych,

nie dopuszczado zrzucania elementéw,

niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczychwizek lub kegdéw po podtau,
zachowé szczegdla ostraznos¢ przy pracach w obsonych temperaturach zewtrenych,
poniewa podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujgmegacznie
wzrasta,

transport powinien hky wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhégg tak by wolne
konce wystajce poza skrzygitadunkowy nie byly dhesze ni | metr. Natomiast rury
w krggach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej,

ksztattki, zhczki i inne materialy powinny ky sktadowane w spos6b upedkowany
z zachowaniem waej omawianyctsrodkow ostranaosci.

Tworzywa sztuczne mgjograniczon odpornéé na podwyszory temperatur i promieniowanie UV,
w zwigzku, z czym naley chront je przed:

» diugotrwah ekspozycj stoneczp,

» nadmiernym nagrzewaniem arbdet ciepta.

2.5.2Prefabrykaty betonowe

Skitadowanie prefabrykatow betonowych:
» Teren placu skladowego powinien ¢coywyréwnany, o powierzchni utwardzonej

I odwodnionej, wyposany w odpowiednie ugdzenia dwigowo- transportowe.

» Pomkedzy poszczegélnymi ezlami sktadowanych prefabrykatow natezachowa trakty

komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdo
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» Prefabrykaty naley skladow& w sposoOb zapewnigy tatwy dosgp do uchwytow
montaowych.

» Kazdy rodzaj prefabrykatéw pmigcych s¢ ksztattem, wymiarami i wykaczeniem
powinien by sktadowany osobno.

» Prefabrykaty powinny hy ustawione lub umieszczone na podktadach zapeyeyi)
odstp od podtaa minimum 15 cm.

» W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej pref&batgw powinny one hy
ustawione na podkiadach o przekroju prostiofm lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

2.5.3Studzienki

Skfadowanie zgodnie z instruk@roducenta.

2.5.4Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno dylokalizowane jak najkiej wykonywanego odcinka sieci.

Podiaze skladowiska powinno byréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, Za@bezajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegdaitania i poboru.

Wszystkie materiaty i ugglzenia przewidywane do wbudowanigidzgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami layniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem WAkoa przedstawi szczegotowe
informacje dotycgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz awlednieswiadectwa bada
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania wvanidtwie | probki do zatwierdzeniazynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziafidoza spetnienie wymadailosciowych i jak@dciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za iciamae sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zakeami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST-1 -Wymagania ogdine.

Do wykonania robét dalagcych przedmiotem niniejszej ST stoséwaastpujacy, sprawny technicznie
| zaakceptowany przezAyniera, spret:

zuraw boczny gsienicowy do 15t,

zuraw samochodowy,

koparka,

zgrzewarki doczotowe do rur PEHD,

urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego,
podstawowe naerzia kczne do obcinania i obrobki rur,
komplet elektronargzi,

komplet narzdzi slusarskich,

urzadzenia do odwodnienia wykopow,

ptyty zag:szczajce i stopy zagszczajce,

urzadzenia do bezwykopowej metody budowy ruggdéw,
reczne nargdzia do prac ziemnych.

VVVVVVVVVVVYY

Sprzt i $rodki transportu mugzby¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii iunadbw
wykonywanych roboét oraz wymogow wynikeych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spitri, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéc i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien dyggodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgaiiiz
robot, ktéry uzyskat akceptadnzyniera.
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Wykonawca dostarczy #gnierowi kopie dokumentow potwierdzeych dopuszczenie spia do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatdw, spta budowlanego, uggzer i urobku z robot ziemnych stosofuaastpujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przgmlarasrodki transportu:

» samochaod skrzyniowy,

» samochod dostawczy,

» samochod dizycowy,

» ciagnik kotowy

Materialy i urzdzenia naley transportow& w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materiaty naley ustawé rdwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obadbis i zabezpieczyprzed
mazliwoscig przesuwania sipodczas transportu.

Materiatu nie wolno zrzucazesrodkéw transportowych.

Wykonawca jest zobowyzany do stosowania jedynie takiéknplkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd robot | wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny kyzgodne z
ustaleniami OST, PZJ oraz projektu organizacjitidtiory uzyskat akceptagcinzyniera.

4.1. Rury PEiPVC

Rury musz by¢ transportowane na samochodackzaiowych o odpowiedniej diugoi i
o ptaskiej platformie. Na platformie nie powinny agglowa sie zadne gwadzie dz inne
wystapce elementy. Burty boczne powinnychytaskie i pozbawione ostrych kragzi.

Rury o najwekszejsrednicy powinny by utozone na spodzie stosu transportowego b@zglmio
na platformie gjzaréwki. Ukladane pojedynczo rury powinny ¢cbyprzektadane listwami
drewnianymi tak, aby mma bylo przecgna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W
przypadku zatadunku rur kielichowych, najgak utazy¢ stos rur, aby nie nagtowat bezpéredni
kontakt méedzy kielichami poszczegélnych rur. Rury nglemocno zwazad, aby unikad
przesuwania podczas transportu. Rury nie powinrydrgewieszone poza platfognpojazdu na
diugcai¢ nie wicksz niz pigciokrotna¢ ich nominalnejsrednicy i nie wgcej niz 2m (mniejsza
wartas¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w gzkach wymaga iycia podneénika widlowego z ptaskimi

widtami lub dzwigu z bellky (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalowych lub
tancuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury oaysziejsrednicy wewtrz rur o wikszej
srednicy) przed roztadunkiem gaiki nalezy wyjac rury “wewretrzne”.

Rury tadowane pojedynczo musby¢ przenoszone przyzyciu migkkich zawiesi, typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatwo.

Rury roztadowywanegcznie nie mog swoim cézarem powodowazagraenia dla pracownikow.
Nie wolno rur zrzucalub wlec.

Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astosci.

4.2. Prefabrykaty betonowe

Zatadunek i roztadunek
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» Podnoszenie i ustawianie prefabrykatowsrmku transportowym oraz roztadunek powinny
by¢ wykonywane przy #yciu urzadzer zmechanizowanych o agigu dostosowanym do
masy przenoszonych elementow prefabrykowanygtznie z osprgem transportowym
(zawiesiem).

» Prefabrykaty transportowane przyyaiu zurawi lub suwnic powinny kiypodwieszone za
pomog specjalnych zawiesi zapewrjaych wi&ciwe zawieszenie prefabrykatu podczas
transportu i rownomierne roztenie sil na poszczegolnesgna.

» Do podnoszenia elementéw naleuzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach. zitie
nieodpowiednich hakéw nie spowodowauszkodzenie przenoszonych elementéw.

Transport prefabrykatow

Zaleca st przewoz¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

> Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewmmiomego prefabrykatow powinny
by¢ wyposaone w uradzenia zabezpieczmie przed maiwoscia przesunicia skt
prefabrykatu oraz przed mlovoscig zachwiania rownowagrodka transportowego.

» Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziome@] kotowym érodku transportowym
prefabrykaty powinny byuktadane na elastycznych przektadkachaotych w pionie.

» Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wgzonych powinny by w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach elimjioygh maliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zaleezaijcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

» Liczba prefabrykatéw utmnych nasrodku transportowym powinna bydostosowana do
wytrzymaitaci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed udz&oiem.

» Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowaj kotowychsrodkach transportowych
prefabrykaty powinny by uktadane na elastycznych podktadkachzofych w pionie pod
uchwytami montaowymi.

» Prefabrykaty posiadgge prosi ptasky powierzchng wsporca powinny by ustawione na
podkiadkach o przekroju prostthym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny byustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe mog by¢ transportowane dowolnymirodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpie€zyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego mog by¢ przewaone luzem natomiast typu lekkiego nalaukltada na paletach po
10 sztuk i 4czy¢ tasmg stalows.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne wymagania
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-1 - Wyganaa ogolne.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnogmam robot
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgozie wykonana kanalizacja sanitarna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robpgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z wytycznymi zawartymi w ST-2- Robotymaiee
mozna przysipi¢ do wykonania robét montawych robot.
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5.2.1Kanalizacja grawitacyjna

W celu zachowania prawidtiowego pgsti robdt montazowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najgszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa8padki
i gtebokasci posadowienia kolektora powinny dygodne z DokumentagcpProjektovy.

Ogodlne warunki uktadania kanatow

Technologia budowy sieci musi gwarant@watrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym raoa przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podt@a na odcinku, co najmniej 30 m.

Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny bygodne z Dokumentacprojektovs i ST.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykmaley oczyci¢c od wewmntrz i
zewngtrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportktagowania.

Do wykopu naley rury opucic¢ recznie, za pomagjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury naleuktada& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulgeniu zgodnie z osii niweletay powinnascisle przylegg do podiaa na catej
swej dtugdci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie doogj

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd welu
umazliwienia wtasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegolne rury naleunieruchomt /przez
obsypanie ziemi po srodku dtugdci rury/ i mocno podld z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni swego potaenie do czasu wykonania uszczelnienigczy. Naley sprawdzé
prawidtowas¢ utozenia rury /é i spadek/ za pomadaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw poricaych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracza+20 mm. Spadek
dna rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku nieze@rzekracza+l cm .

Po zakdczeniu prac mont@wych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wgodruntowg lub opadow przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowarmpokryws.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodow i badaniu szczednonalezy rury zasypéa
do takiej wysokéci, aby znajduyjcy sk nad nim grunt uniemdiwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.2.2Rurociagi ttoczne z rur PEHD

Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow

Montaz przewodéw z PE w temperaturze otoczeniasrej od 0°C jest mabiwy. Jednake

z uwagi na zmniejsz@n elastyczné¢ tego materiatlu w niskich temperaturach, zaleca si
wykonywat pofgczenia w temperaturze niezezej niz 0°C.

Sposéb montar przewoddéw powinien zapewmiautrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentagj techniczn.

Opuszczanie i ukiladanie przewodu na dnie wykopuzen@dbywa sie dopiero po
przygotowaniu podtza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nglesprawdzté ich stan techniczny - nie mggniec
uszkodzé oraz zabezpiecZy je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkeé w postaci zéepek, korkow itp.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu
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Rury mazna opuszczado wykopu gcznie.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sia przygotowanym podio. Podiae profiluje s¢ w
miare uktadania przewodu, a grunt z pogdovykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czesci
przewodu poprzez zagzczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwroct uwag na to, aby osiegtzonych odcinkow przewodu pokrywalhysi
Przewdd po ulzeniu powinienscisle przylegé do poditga na catej swej diugoi, w co
najmniej 1/4 jego obwodu.

Nie wolno wyrownywa kierunku uta@enia przewodu przez podkitadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamiépi i

Odchylenia osi utbonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kiemunke powinno
przekracza 0,1 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowpiey zmianie kierunku rur igcych,
nalezy zwréck uwag na to, aby nie przekroczydopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD m@ wynost 50 x D (D -$rednica zewetrzna).

Jeili rury majag by¢ wyginane w temperaturzeaszej nz 0°C, naley przestrzega specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowaneigmka przewodu powinno odbywa
Sie na przygotowanym podcio.

Ztacza powinny pozostaodstonete do czasu przeprowadzenia proby na szczélpaewodu.
Metody taczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowé@ generalp zasad, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obemvija procedury
podane przez ich producentow.

Stanowisko do zgrzewania rur powinne@ gnajdowa w poblizu wykopu, w miejscu ostogiiym
przed bezpg&rednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne zaprojektowano dia PEHD 090 i 110mm. WSszystkie
parametry zgrzewania rur polietylenowych mubg¢ podane przez producenta rur w instrukcji
montau.

Dla uzyskania poprawnie wykonanega@ca, naley oprocz przestrzegania ww. zasad zwOci

uwag na:

prostopadte do osi olagiie kaxcOwek rur i ich oczyszczenie ze sippw obrzynek,

zgrzewanie rury o tej sam@ednicy i tych samych grubocachscianek,

doktadne wyrownanie kawowek gczonych rur ta przed zgrzewaniem,

temperatug w czasie zgrzewania koow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

bezwzgédne przestrzeganie czy$to taczonych powierzchni (czob) rur, (niedopuszczalne

jest np. dotknycie palcem),

wspotosiowd¢ (owalizacg nalery usury¢ stosugc naktadki mocujce w zgrzewarce),

utrzymanie w czyskei ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczysadykko za pomog

drewnianego skrobaka i papieru zwihego alkoholem,

» czas usurkcia ptyty grzejnej przed dociskiem kaodwek rury byt maliwie krotki ze
wzgledu na dua wrazliwos¢ na utlenienie (PE), sitdocisku w czasie dogrzewania, aby
byta bliska zeru,

» site docisku w czasie chlodzeniagzta po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na staty
poziomie, a w szczegOlsa w temperaturze powyj 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwjzku z tym, chtodzenie z¢za powinno odbywasie w sposob naturalny
bez przypieszania,

YV VVVVY
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Inne parametry zgrzewania takie jak:
» sita docisku przy rozgrzewaniu i vglawym zgrzewaniu powierzchni,
» Czas rozgrzewania,
» czas dogrzewania,
» czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniuagdzenia zgrzewagego naley
skontrolow@& miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniymiaréow nadlewu
(szerokdci i grubacci) i oszacowaniu wartei tych odchylé. Wartdgci te nie powinny
przekracza dopuszczalnych odchylgpodanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocyadz elektrooporowych

Do igczenia ksztaltek elektrooporowych oraz rurrednicachdJ63mm zastosowanechzie
zgrzewanie elektrooporowe. Odbywae sbno przy uyciu ksztatltek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W zicza wsuwa si przycite prostopadle i oczyszczonenkowki rur z PE,
a nasgpnie przepuszcza 'siprzez drut oporowy, pd w okr&lonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukgproducenta aicz. Operacja elektrozgrzewania powinna by
przeprowadzona przy unieruchomionychm&bwkach rur.

Kazde zhcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewalf.one zapisane gz na
ztagczu w postaci nadrukughz w postaci kodu kreskowegogdz na karcie magnetycznejadi
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy vacu - elektrozgrzewarka.

Niektore zhcza elektrooporowe posiadajskaniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwapce sk preciki PE po zakaczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakichzmo dokonywé zgrzewania okrédaja
producenci zicz elektrooporowych. Ogoélnie moa przyjpé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Pokczenia mechaniczne

Stosowane g gtéwnie przy padczeniach PEkl, gdy hczy sk armatue zeliwng z PE. Naley
stosowa pofgczenia kotnierzowe uszczelnione ptaskimi uszczelkam

5.2.3Gtebokosé utozenia, umieszczenie wzgllem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny b utozone w gruncie w sposob unientiviajacy:
» zamarzanie w nich prowadzonych mediow w okresieomigm,
» uszkodzenia pod wptywem olgen zewretrznych,
» niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (azenie fundamentami itp.).

Glgbokas¢ utozenia przewoddéw bezpeednio w gruncie i bez dodatkowyckrodkow
zabezpieczapych ustala ogélna norma. Wg tej normyghgkas¢ utozenia przewoddédw powinna
by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury rdednej terenu byto wksze ni
umowna g¢bokas¢ przemarzania gruntu h o 0,2 m.

W przypadku konieczrigi utozenia przewoddédw na mniejszych ¢gbkasciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem mediéw, przewasyinpy by ocieplone, np. warstyw
zuzla uzupetlniajcego zadarg glebokas¢ przykrycia (warstwa zuzla nie mae mie
bezpdredniego kontaktu z rgrz tworzywa sztucznego).

Przewody powinny by rozmieszczone w stosunku do pozostatych elemenwabrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentggjojektows.
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5.2.4Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.

Warunki, jakie musi spetnéamateriat stosowany w bezfgednim gsiedztwie studzienek:
» nie mae szkodliwie lub niszero oddzialywa na studzienk jej materiat lub woel
gruntow,
wbudowywany materiat nie nie by¢ zamarzngty lub zbrylony,
nie mae by gruntem wysadzinowym z grupy Il ( tabela),
nie maze zawiera materiatdbw organicznyckmieci, korzeni drzew itp.,
nie maze zawieréd materiatdw mogcych uszkodz elementy studzienki np. gruzu, kamieni
duwzych lub o ostrych kragdziach itp.,
maksymalna wielk@ ziaren nie mge przekracz&a 22mm przy kanatach DE2OOmm lub
40mm przy wekszychsrednicach,
» powinien umaliwia¢ dobre jego zagpzczenie.

YV VVVYV

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu posadowienia st oraz poziomu wysgpowania
swobodnej wody gruntowe] potd] poziomu posadowienia mlove jest posadowienie
bezpdrednie lub grunt podta naley wymieni zgodnie z poriiszy tabel.

Grubas¢ dolnej podsypki piaskowej pod studzienki z tworggtucznych @425, @600 i @1000

L.p. Rodzaj podtaza Poziom wody gruntowej ponkej
poziomu utazenia przewodu
<im | 1+2m | >2m

| Grunty niewysadzinowe:

1 e rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm

> 2wiry i pospo}k| (z ziarnami powej 22/40mm) 10em 10em 10em
* zuzle nierozpadowe
« zwiry i pospokki (z ziarnami do 22/40mmh) . .

3 « piaski grubo-g§rednio- i drobnoziarniste bezpdrednio na gruncie, bez podsypk

Il Grunty w atpliwe:

4 « piaski pylaste 10cm| bezpdrednio | bezpdrednio
. IZW|etrz_eI|ny i rumosze gliniastewiry i pospoiki glinia-ste (z 15¢em 15¢em 10em
ziarnami powyej 22/40mmy

6 « zwiry i pospokki gliniaste (z ziarnami do 22/40mi) 15cm 15cm 10cm

Il Grunty wysadzinowe?
. gllny zvyle;zle, gliny piaszczyste | pylaste zwie, 20em 15¢em 15¢m

7 « ity, ity piaszczyste, ity pylaste
« piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty

8 « gliny, gliny piaszczyste i pylaste 30cm 20cm 15cm
* ity warwowe

Uwagi:

Y . zaleznie odsrednicy uktadanego przewodu,

2 - w stanie zwartym, p6tzwartym lub twardoplastygm(1,<0,25); grunty te w stanie gikoplastycznym lub
plastycznym wymagajindywidualnej oceny

Podsyplg, obsypk oraz zasypk w sisiedztwie scian studzienki najlepiej wykokaz piasku
(grubo-, srednio-lub drobnoziarnistego) lub pospétki. Piapkiaste mog by¢ uzyte do tego
celu, gdy lkda wbudowane potke] strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntpwe
stabilizugpcym skt co najmniej 1,0m pownej spodu podsypki. Warstwa podsypki dolnej o
grubcci 5cm uktadana bezpmednio pod dnem studzienki nie powinnacbyagszczana
bardziej nk do stanusredniego zagszczenia. Zostanie ona d@gczona podczas zgggczania
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kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne igmie przewodoéw. Pod gdzami naley wykon&,
tam gdzie to jest konieczne, zeglenia pod kielichy, aby przewody nie opieratyg sia
ztagczach.

Materiat gruntowy nalgy uktada warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron stadki,
réznice wysokdci nie mog by¢ wicksze nk 15cm. Zagszczanie wykonaniezwtocznie po
wbudowaniu w taki sposob, aby nie spowodéwadksztatcenia studzienki i rur do niegj
podigczonych zarowno w planie jak i w ich przekrojachppecznych. Zagszczenie warstw
powinno przebiegarecznie (warstwami nie grubszymini5cm) lub lekkim sprgem (grubdc
warstwy nie wgksza nk 30cm) - niedopuszczalne jest stosowanie gprzciezkiego.
Zageszczenie nie ma@ by mniejsze mi 85% zmodyfikowanej préby Proctor'a i nie wolno
dopusci¢ do wystpienia pustych lub nie degzczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie.

Ponadto, w przypadku utenia przewodu pod dragg naturalne podiee gruntowe, podsypka
oraz zasypka wgpna w strefie utbenia przewodow powinny spetdiavymagania w zakresie
wskaznika zagszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia BAikmjace z gebokadsci
utozenia rur pod jezdgj typu drogowej konstrukcji ziemnej (wykop, nasymaz kategorii
ruchu. Grubé¢ warstw i proceduy zag:szczania naley dostosowé& do wymaganej catkowitej
grubaici i posiadanego spgiu. Wilgotnas¢ zageszczanej podsypki nie me odbiegéa od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz £2%.

Niedopuszczalne jest ukladanie gruntow w stanieyrupbnym, prace naly prowadzé w
odwodnionym wykopie i tak, aby nie dajmi¢ do pogorszenia Baosci gruntu rodzimego.

Przy posadowieniu studzienek w gruntach stakoych, po wymianie gruntu, nowy grunt
nalezy zabezpieczy przed migrag ziaren gruntu pomdzy gruntem rodzimym i gruntem
nowym. Wzmocnienie gruntu wykoaaa pomog geowtdkniny.

Podiare pod elementyelbetowe i zwiéczenia

Zasypka wykopu o gruBoi 0,6m, stanowica podiae pod elementyelbetowe powinna ky
wykonana z gruntow stabilizowanych spoiwem cemegtow Gorna powierzchnia zasypki
powinna mi€ nachylenie takie jak nachylenie terenu lub nawdbrz w miejscu wbudowania
studzienki, ale nie wksze nik 7%.

Zwienczenia studzienek @425mm montawaa wylewanym z betonu B30 piéereniu o
wysokasci min. 20cm.

W pozostatych studzienkach zamont@éwzelbetowe piyty odaizajace. Nie dopuszcza ¢si
opierania ptytyzelbetowej bezp&rednio na gornej kraydzi konstrukcji studzienki. Studzienka
podczas eksploatacji nie mprzenosi obcigzen komunikacyjnych.

5.2.5Studzienki betonowe.

W przypadku posadawiania studzienek betonowychraatgch sypkich wykortadogsszczenie
gruntu w strefie montalr studzienki, z zastosowaniemeziich zagszczarek. Zagszczenie
gruntu mana uznéd za prawidtowe, jeeli stosunek modutu odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego jest nie wkszy od 2.2. Po dokladnym zgggczeniu rgdna podiga pod studzienk
powinna by taka, aby redna kinety studzienki byta wgza od rzdnej dna przewodu (o okoto
10 mm). Nie naley dopuszczado przegibiania wykopu, jeeli wystypi taka sytuacja wkziwy
poziom dna uzyskanalery przez utagenie warstwyzwiru i jego staranne zaggzczenie lub
utozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (mgpakoto 1 : 10).

W przypadku posadawiania studzienek betonowych mentgch spoistych o zadowaleg]

nosnosci (grunty w stanie zwartym, potzwartym i twardogthecznym), wykop pod studzieak
nalezy pogkbi¢ o okoto 25 cm, a usugtly grunt spoisty zagpi¢ zwirem, pospotk lub dobrze
zageszczalnym piaskiem, dno wykopu oraz adog warstwe gruntu sypkiego naky bardzo

60



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

starannie zagci¢ stosujc ciezkie zagszczarki.

Posadawianie studzienek betonowych na stabych achn(grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga wzmociaigrodiaza.

W razie napotkania takich gruntéw nafewykona ich badania geotechniczne i na ich
podstawie okrdi¢ technologie wykonania prac zyganych z posadowieniem studzienki.

Metody stosowane najescie] w praktyce:

e czesciowg lub catkowiy wymiare gruntu stabego na dobrze zagczalny grunt sypki
(wskaznik uziarnienia U > 5, grunt nalg zag:sci¢ do wskanika Is nie mniejszego od 0.95,

« zasgpienie stabego gruntu piaskiem stabilizowanym ceeran

« posadowienie studzienki na ptycie fundamentowaniejszagcej naciski na stabe podie
gruntowe,

* w przypadku zalegania w miejscu posadowienia Banki grubej warstwy bardzo stabych
gruntéw studzienk mozna posadowi na mikropalach.

W przypadku cgsciowej wymiany gruntow nalg/ oddziel¢ grunt rodzimy od warstwy gruntu
sypkiego za pomagcgeotkaniny.

Studzienk nalezy taczy¢ z przewodem kanalizacyjnym za pomdadtkich odcinkéw rur (o
dtugasci okoto 0.5 m).

Studzienk obsyp& dobrze zagszczalnym gruntem sypkim. Obsypknalery zagszcz#
warstwami o grub&i umazliwiajacej doktadne zagszczenie. Wskanik zag:szczenia obsypki
dla studzienek ulmnych poza jezdniami i chodnikami nie a@oby mniejszy od 0,95 a dla
studzienek utbonych pod trasami komunikacyjnymi nie a@oby¢ mniejszy od 1.0.

5.2.6Zabezpieczenie antyodorowe

W studzienkach rozp#znych oraz osadczych zastosd@vemtyodorowe filtry podwtazowe.

5.2.7Przejscia przewodow przez przeszkody terenowe

Przegcia pod drogami wyznaczone w projekcie wykémaetod, przecisku, w rurach stalowych
przeciskowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ST-1 - Wymagania Ogdlne.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jak@iowej bedzie zgodn&¢ wykonanych rob6t i iytych Materiatow z
Dokumentacj Projektows, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniamiyniera.

W ramach kontroli jakeci nalezy:
= podda rurocihgi probie na szczeli§é,
sprawdzt usytuowanie studzienek, armatury, oz,
sprawdzt zgodndé¢ z Dokumentagj Projektovy,
sprawdzt podparcia, podwieszenia armatury, rusgéiv,
sprawdzt prawidtowa¢ wiercenia otwordw i wykonania przéjprzez przeszkody,
sprawdzt szczelné&t instalacji,
sprawdzt szczeln& zamykania zasuw,
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= sprawdzt prawidtowadé zamontowania rur ochronnych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-1 - Wymiag@gdlne.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostl obmiaru jest:
mb:  ulazenie kanatu, ruroggu, rur ochronnych, przewiertowych, przggeinia ruroggow
przewodowych w rurach ochronnych, zpleezenieuzlem,

szt, studnia, kpl :
dla posadowionych i zainstalowanychztnek z ich kompletnym wyposmiem oraz
dla zainstalowanego wypzaaia, ksztaltek ,zasuwy, armatura poez oznakowanie armatury
tabliczkami, monta piekcieni odcyzajgcych, uszczelnienie kaowek rur ochronnych
przewiertowych,

m3.  podiaa betonowe , z kruszyw naturalnych, wywozu grubefanowanie wiazéw i kaskad,
podsypka, obsypka

m2: deskowania ,izolacje,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-1 - Wymegagolne.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru robot

Odbidr techniczny nagpuje po zakaczeniu montau kanalizacji sanitarnej i przeprowadzeniu
bada jak w pkt.6.2.

Nalezy sprawdzé:
= zgodnd¢ wykonania z DokumentagcProjektovy i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wiaciwych Materiatdw oraz dokumenty dotyce jakdci tych materiatow,
prawidiowa¢ zamontowania i dziatania armatury,
prawidiowa¢ wykonania rurogigow i ich pojczen, przewiertow,
prawidlowa¢ wykonania izolaciji,
= szczelné¢ przewodow.
W trakcie odbioru nafsy:
= sprawdzt zgodndé¢ wymaga projektowych przy uwzgtinieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikggym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz PomiarO\add,
= sprawdzt naniesienia zmian projektowych do dokumentacjiyd@mawczej,
= sprawdzt w Dzienniku Budowy realizagpisow dotyczcych Robot,
= dokon& szczegotowych ogtizin.

Powykonawcze kamerowanie sieci kanalizacyjnych

W ramach kontroli wizualnej natg wykona& kamerowanie sieci. Kamerowanie wykdnarzy
pomocy zdalnie sterowanej kamery przewodowej z ratgmdem do rejestracji obrazu z
wnetrza kanalizacji. Wejrzenie do wtiza kanalizacji pozwoli wykr§ nieszczelngci, infiltracje
wod gruntowych, gkniecia, okrali¢ spadki rurocigu. Obraz z kamery wraz z bhigym opisem
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( odlegta¢, spadek, komentarz operatora) widoczeglzie na monitorze i zapisany na twardym
dysku komputera, gkl maze by przegrany np. na plytCD. Wykonawca dostarczy wydruk
raportu z kamerowania zawiegay opis odcinka, jego prezentagyraficzry, zdjccie, wykresy
spadkow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-1 - Wymagania ogolne.

9.2. Platnosci

Ptatndgci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robo6t zgodnietZ fgkniniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3.niniejszej ST.

Ceny wykonania rob6t obejmygjodpowiednio:
= roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,
= sporzdzanie niezédnych rysunkow wykonawczych, warsztatowych, mamig/ch lub
opracowa
utylizaci wywozonego gruzu,
zakup i dostarczenie Materiatdw do miejsca ich vawahia,
wykonanie robot obtych specyfikag;,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
pomiary i badania laboratoryjne,
uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty kzda wykonywane w bezpieczny sposébisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

10.1. Normy

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 752-0od 1 do 7 Zewretrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne ruragow utazonych w ziemi w rénych
warunkach obgienia

PN-EN 13476-:2008 Systemy przewoddéw rurowych brtayw sztucznych do
podziemnego bezriieniowego odwadniania i kanalizacji —
Systemy przewodow rurowychsoiankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVCyU
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanatigae,

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -atiskonstrukciji,
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badania typu, znakowanie, sterowanie §akp

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgoditn
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. $filesicja pobierania prébek,

badania ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji baton

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodna
10.2. Inne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwtbmo- Montaowych.-tom |l
., Warunki techniczne wykonania i odbioru rugggdw z tworzyw sztucznych”,
-Instrukcje montaowe Producentow : rur, studzienek, przepompaeiekow, armatury.
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ST-4 - Opracowanie dokumentacji projektowej dla
zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej |
deszczowej w miejscowdei Brzeznio oraz

Bronistawow. — Il ETAP

PRZEPOMPOWNIE | ELEMENTY
ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PRZEPOMPOWNI

65



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej §Tss wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem przepompowni sieciowej w ramaefestycji — Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w mieygo€ci Brzeznio oraz Bronistawow. — Il ETAP

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyazybudowania kompletnej przepompowni
sciekdw, wraz z podkzeniem i uruchomieniem.

Zakresem robo6t obejmuje przepompownie siegidw2.

Na ogrodzonym terenie pompowni sieciowej usytuowano
=  pompownie wypos#ng W pompy zatapialne montowane na stopiecgagacej ze z4czem
samozaciskowym oraz wypasag W przeptywomierz,
rury wentylacyjne z biofiltrem,
sterownice pompowni,
zlacze kablowe,
oswietlenie,
stanowisko agregatugatotwoérczego.

Usytuowanie i zagospodarowanie terenu pompownidstagviono na planach.

L.p.| Ozn. Nr dziatki OBREB USYTUOWANIE PRZEPOMPOWNI
1 P2 70/5 Bronistawow| na wydzielonym i ogrodzonym teeer]

1.3.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeegrgodne z obowzujacymi normami i
ST-1 — Wymagania ogolne.

1.4.0g06lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robot oraz zgodéio z Dokumentag)
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniamiymiera.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST-1 — Wymagania ogolne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wszystkie urzdzenia - materialy mugzposiadéa dokumentag techniczno-ruchow atesty
producenta, certyfikaty lub aprobaty technicznepawdad& wymogom PN, BN a ponadto
uzyska akceptagj Inzyniera przed wbudowaniem.

Przepompownia P2, poprzedzona zostata studzierd@nid®wy wraz z zasuw, w ktérej naley
zamontowa system neutralizacji ugiliwych zapachow w postaci mat mocowanych do witazu
studzienki.
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Zaprojektowano zbiornik przepompowngiednicy wewgtrznej 1500mm i wysokei 5050mm z
betonu C35/45.

Pompownia wypos@na lgdzie w pompy zatapialne (pragof +rezerwowa) 0 mocy silnika
pompy P2 réwnej 4,0 kW kda oraz przeptywomierz elektromagnetyczny.

Wymagania stawiane rozdzielnicy sterowniczo — agsiej:

Obudowa z tworzywa chemoutwardzalnego, IP66, z @miv wewretrznymi, z
mozliwoscig zamknécia drzwi zewstrznych na zamek patentowy,

Fundament z tworzywa do wkopania w ziemi

Gniazdo zasilania rezerwowego oraz preehik agregat-sie

Rozruch bezpwedni pomp do mocy 4,5 kW,

Rozruch softstarterowy pomp po#ej mocy 4,5 kW,

Zabezpieczenie przeciw przepiowe klasy B+C,

Zabezpieczenie przeciw przepiowe klasy D,

Zabezpieczenie przegieniowe silnika kadej pompy,

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikade pompy,

Kontrola symetrii zasilania,

Mikroprocesorowy sterownik PLC ze zintegrowanym glam operatorskim, z portami
komunikacyjnymi RS232/485 i protokotem komunikacji,

Samoczynne sterowanie pggmomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej,
Awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatpoziomu,

Sterowanie miejscowe za pomqurzyciskéw osobno dla kdej pompy,
Przehcznik rodzaju sterowania R-0-A,

Kontrolki pracy/awaria pompy,

Przycisk spompowanigiekow ponkej suchobiegu,

Informacje o stanie pomp i pompowni $wjetlane na wgwietlaczu sterownika,
Licznik godzin pracy - funkcja realizowana przegretvnik,

Licznik liczby zahczen - funkcja realizowana przez sterownik,

Przektadniki pomiaru pdu kazdej pompy,

Gniazdo serwisowe 3x400V/16A,

Gniazdo serwisowe 24V/2A,

Gniazdo serwisowe 230V/6A,

Grzalka z termostatem,

Sygnalizator optyczny awari,

Sygnalizator akustyczny awari,

Wydzielony modem GSM/GPRS do komunikacji i monign,
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Antena dookdlna lub kierunkowa o odpowiednim zyskergetycznym,
Modut zasilania buforowego dla modutu telemetry@gmesterownika PLC,
Obwad zasilenia 230V i sterowania wentylatora TH &X,

Obwaod dwietlenia zewgtrznego z czujnikiem zmierzchowym,

Czujnik kraxcowy otwarcia wtazu pompowni,

Przekaz danych odbywaie bedzie w nasipujacych sytuacjach :

cyklicznie co okrélony czas np. ok. 5min,
W czasie wysipienia sytuacji awaryjnej na pompowni,

na polecenie operatora.

Przekazywane i rejestrowanedh nastpujace sygnaty dwustanowe :

Awaria pompy P1,

Awaria pompy P2,

Blokada pompy P1,

Blokada pompy P2,

Zasilanie pompowni,

Otwarcie drzwi szafki sterowniczej lub klap wiazgampowni,

Poziom alarmowy w pompowni.

Dodatkowo przekazywanethn (nie rejestrowane) sygnaty dwustanowe :

Praca pompy P1, Praca pompy P2,
Sterowanie AUTO/REKA pompy P1, P2,

Poziom suchobiegu w pompowni.

Przekazywane i rejestrowanedh nastpujace parametry pompowni :

Poziom aktualnyciekéw — dla pompowni wypoganych w sondy hydrostatyczne,

Sygnalizacja poziomu ptywaka MAX, MIN

Prad aktualny pompy P1 — dla pompowni wypasaych w przetworniki gdu,
Prad aktualny pompy P2 — dla pompowni wypasaych w przetworniki pydu,
Sumaryczny czas pracy pompy P1,

Sumaryczny czas pracy pompy P2,

Dobowy czas pracy pompy P1,

Dobowy czas pracy pompy P2,

Prad sredni pompy P1 — dla pompowni wypasaych w przetworniki pydu,
Prad sredni pompy P2 — dla pompowni wyp@saych w przetworniki gydu,
Przeptyw aktualny/dobowy- (dla pompowni wypasaych w przeptywomierze)
Stan zasilania /brak najia

Dodatkowo przekazywaneth (nie rejestrowane) nasgtujace parametry pompowni :

Dobowa ilag¢ zabczer pompy P1,
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= Dobowa ilg¢ zahczen pompy P2,
= Dobowy, maksymalny poziostiekdw,
= Dobowy, minimalny poziondciekow,
= Nastawiony poziom START 1, START 2,
= Nastawiony poziom STOP ,
SYSTEM MONITORINGU:
Stanowisko monitoringu zlokalizowanedzie na terenie oczyszczakuiekdw.

1. Stanowisko komputerowe z monitorem, oprogramasviacencjonowane - system operacyjny
Windows, Microsoft Office, wraz ze skanerem antyisowym

2. Dostawa, konfiguracja i uruchomienie systemu iooingu GPRS wraz z licengji
oprogramowaniem wizualizacyjnym SCADA dlazklaj pompowni.

(Licencja umaliwiajgca rozbudow systemu do 25 pompowni)
3. Dostawa routera telemetrycznego GSM/GPRS d¢q diggpozytorskiej.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Sprzt odpowiadajcy pod wzgtdem typdw i ildci wymaganiom zawartym w projekcie
organizaciji robot zaakceptowanym przezyimera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Samochody i inngrodki transportu, odpowiadgje pod wzgjdem typdw i ilgci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptoymamprzez Izyniera.

Przepompowri przewozi s w pozycji poziomej, posadowignna specjalnych podporach
transportowych. Dodatkowo w celu unilkoia drga, oraz przesuwaniag¢sebiornika musi on by
przymocowany pasami do samochodu.

Przed przysipieniem do roztadunku nate usuryé blokady oraz odgt pasy mocujce zbiornik.
Zleceniodawca powinien dostarézya miejsce roztadunku odpowiedni do tego céeluig.

Zbiornik przepompowni, aby zapobiec uszkodzenioodnmsi st za pomog zawiesi lub lin (nie
tancuchow). Przy podnoszeniu nayeuzywac belki (trawersu) w celu utrzymaniasta w pozycji
pionowej.

Nastpng faza roztadunku jest postawienie przepompowni w pionie.

W tej operacji wykorzystujemy uchwyty na zbiorniki. czasie podnoszenia do pozycji pionowe]
ciezar powinien roztay¢ sie rownomiernie pomidzy obydwoma uchwytami.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g0lne warunki wykonania robot

Wymagania dotycice prowadzenia rob6t podano w ST-1 — Wymaganianegol

5.2.Wymagania szczeg0lne

Posadowienie zbiornikdw przepompowni
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Przepompownie winne Byposadowione i montowane zgodnie z warunkami tezmymi
podanymi w wytycznych dostarczonych przez produim&nt

Przystpujac do posadowienia zbiornika najewykona niwelacje punktow strategicznych tj.
rzedng OSi rurocjgu grawitacyjnego, kxng osi rurocjgu ttocznego oraz ¢zng dna wykopu pod
zbiornik.

Posadowienie i monta

Przed przysipieniem do montas naley doktadnie zagscic dno wykopu, w razie potrzeby
rozprowadza si zwir bez kamieni, ktory ubija siza pomog wibratora ptytowego. Stopie
zagszczenia warstwywiru powinien odpowiada 90% zagszczenia uzyskanego w wyniku
zmodyfikowanego testu Proctor.slegrunt jest niespoisty, podczas wibrowania agleachowa
szczegOln ostraznose.

Dno wykopu musi by wyréwnane i wypoziomowane, co utatwi postawienigepompowni w
pionie. Nastpnie wykonuje si podsypk stabilizowan cementem o gruBoi 20cm, ktora
powinna by w stanie sypkim, a wc przygotowana bezpreednio przed monigm. Jest to wane,
poniewa pozwoli na lepsze ukenie zbiornika w wykopie, a tym samym podparciengocate]
powierzchni ptyty denne.

Podhczenia przewoddw dokonywang w trakcie zasypywania wykopu. Zgggczenie gruntu pod
przewodami jest niezwykle istotnez do dolnej czsci taczonego przewodu.

Posadowienie przepompowni w przypadku wgsivania wysokiego poziomu wdd gruntowych

Pod przepompownie nalg wykona sprawdzajce badania geologiczne i na ich podstawie
okresli¢ wymagane zabezpieczenie antywyporowe.

Zasypywanie:

Przed przysipieniem do zasypywania naie ponownie sprawdgzj czy zbiornik przepompowni
nie jest uszkodzony.

Po wstawieniu zbiornika do wykopu i ustalenis;
= zbiornik przepompowni nie jest uszkodzony,

= zbiornik przepompowni ustawiony jest pionowo,

maozna przysipi¢ do zasypywania wykopu.
Jako materiatu do zasypywania riglerzy¢ zwiru lub piasku o rénej wielkasci ziaren.

Maksymalna wielk& ziarnazwiru wynosi 32mm. Materiat nie nmie zawierd pojedynczych
kamieni wekszych od maksymalnej wielka ziarna.

UWAGA! 1) zalecany materiat do zasypywania:Sgia

2) dopuszczalny materiat pszianie zbiornika: piasek.
W przypadku zasypywania zgmalezy sprawdz¢, czy materiat nie jest zamarzty.
Zasypywania dokonujegivarstwami tak, aby gruké warstwy nie wynosita wicej niz 50 cm.
Materiat pod rurami doptywowymi i ttocznymi zeggcza si.

Wibrowanie maszynowe nna stosowa wytgcznie wtedy, j&li promien zag:szczanego obszaru
jest o ponad 1m wkszy niz promier przepompowni. Dopuszczalna masagdeenia wibrujcego
nie mae przekraczal00 kg (1 kN).

Wibrowanie maszynowe nie jest dopuszczalne w oddegtmniejszej nt 30 cm odsciany
zbiornika.
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Zakres rozruchu przepompownisciekdw

Po stronie dostawcy przepompowni:

wykonanie i dostawa zbiornika przepompowni,

wykonanie i dostawa wyposania wewgtrznego przepompowni,

monta wyposaenia wewgtrznego przepompowni w posadowionej przez Wykorawc
obudowie,

rozruch przepompowni,

dostarczenie wymaganej przepisami dokumentacji.

YV VVYVY

Po stronie Wykonawcy jest:

wykonanie i zabezpieczenie wykopu oraz wykonanml&mentu,

osadzenie zbiornika,

odwodnienie wykopu i komory przepompowni przed ragein,

zapewnienie gvigu do roztadunku i monza,

oczyszczenie ruroggu ttocznego oraz dna przepompowslijeg zanieczyszczone,
doprowadzenie zasilania do szafy sterowniczej magyewnieniu nagcia zgodnie z PN
(zabezpieczenie dobrane do magyzhej pomp zastosowanych w przepompowni)
wykonanie przycza do przewoddéw ochronnych, elementow metalowyzbgommpowni o
rezystancji zapewniggej ochrog przeciwporaeniows - dla pohczer wyréwnawczych,
doprowadzenie przewodu z rur PVC uilwiajagcych monta przewodow zasilagych
pompy oraz montatagcznikdéw ptywakowych

podiczenie krécow zbiornika do zewgirznej sieci kanalizacyjnej,

zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu,

YVV VYV ¥V VVVVVY

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine wymagania

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-1 — Wymagania ogolne.

6.2.Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakwiowe] bedzie zgodné wykonanych robot i iytych materiatow z
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniamiyniera..

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-1 — Wymagagolne.

7.2.Jednostka obmiaru

Jednostl obmiaru jest:
m?3 — podsypka piaskowa, pod®betonowe, betonowanie piyty,
m2 - deskowanie ptyty, izolacje,
kpl — obiekty przepompowni wraz z pompami, armatwyposaeniem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1 — Wymiagagolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine wymagania

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-1 — Wymagania ogolne.
Ptatngci

Ptatnagci beda dokonywane na podstawie obmiaru robot zgodnie rikggun 7.2. niniejszej ST.
Zakres robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej gfikacii.

Cena wykonania robo6t obejmuje wykonanie kompletngctepompowni z zagospodarowaniem
terenu, rozruchem i wszelkimi probami, pomiaratwadaniami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Roboty zdg wykonywane w bezpieczny sposdbisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

10.2. Inne

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych”
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ST-5 - Opracowanie dokumentacji projektowej dla
zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarne;
| deszczowe] w miejscowsti Brzeznio oraz
Bronistawow. — lll ETAP

ROZBIORKA | ODTWORZENIE
NAWIERZCHNI DROGOWYCH,
UTWARDZENIE WYDZIELONEGO
TERENU PRZEPOMPOWNI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejg/magania dotycgee rozbiorki, wykonania

i odbioru robot drogowych zwtanych z odtworzeniem nawierzchni drog oraz wykderan
podjazdu i utwardzeniem terenu pod przepompewnramach zadania: ,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w miejscosgoBrzeznio oraz Bronistawow " — etap |lI.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Zakres robot olgiych przez Specyfikagj:
1.3.1. Roboty rozbiérkowe oraz odtworzeniowe drogantrasie kanatéw sanitarnych

* Rozbiérka nawierzchni jezdni bitumicznych, zjazdkozstki betonowej

* Rozbiérka nawierzahi chodnikdéw z kostki betonowej, z ptytek betonoWwyc

* Rozbidérka podbudowy pod istnaglymi nawierzchniami

* Rozbidérka krawznikow i obrzery wraz z tawami

* Przygotowanie podia

* Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cemerikem= 2,5 MPa

* Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

* Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

* Wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

» Odtworzenie nawierzchni jezdni w tej samej techgolgak warstwascieralna istniegjcej
nawierzchni

* Frezowanie i odtworzenie warstwgieralnej nawierzchni bitumicznej w jezdniach

*  Wbudowanie siatki zbrojeniowej z wiokien szklanych

* Naprawa poboczy utwardzonych

» Ustawienie krawznikdw i obrzery na tawach betonowych z oporem

» Odtworzenie terendw zielonych

1.3.2. Wykonanie podjazdu i nawierzchni na tereniprzepompownisciekow

* Przygotowanie podia

* Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cemerigem= 2,5 MPa

* Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

* Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

» Ustawienie krawznikéw i obrzery betonowych na tawie betonowej z oporem
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technezs zgodne z okrdeniami
w obowhgzujacych odpowiednich Polskich Normach i ST-1 ,Wymagaogolne”.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzaehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu

Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie phlyz
rowniez dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweginbranych w
optymalnych ilgciach.

Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gsggzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

Stabilizacja gruntow cementem — to proces technologiczny poleg@j na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymaliloscia cementu i wody oraz zaggzczeniu takiej mieszanki,
ktora po stwardnieniu jest bardziej wytrzymata nécigzenia i dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.

Podioze gruntowe ulepszone cementers jedna lub dwie warstwy zagsgczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waaigpedbudowy.

Ttuczen kamienny — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jalesgni 0/63”

Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdow na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdnpze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

Warstwa wigzgca— warstwa nawierzchni gazy warstwg scieralrg a podbudow.

Warstwa wyrOwnawcza— warstwa o zmiennej grukm, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreglenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
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Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyavoziarnieniu cjgtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieted podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDIM .

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada @i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzamreeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie t&dwezastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP- beton asfaltowy do warstwy podbudowy

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyrbwnawczej

ACS - beto asfaltowy do warstwgieralnej

PMB — polimeroasfalt

D — gbrny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa)

d- dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkdci ziaren kruszywa)

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene)
nie okr&lac)

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny)

IRl — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rownagci

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno— kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewama okrélong gt¢cbokas¢.

Geosiatka zbrojeniowa z widkien szklanych przewzona warstwg asfaltu — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wdAek wiokien szklanych uimnych wzdhinie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka wegatach nie jest usztywniana przez coaiee jest przesuwanie
poszczegblnych wrek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka procesie
produkcyjnym przegzona jest warstyvasfaltu z goéra posyplky z piasku oraz dolnwarstwg

zabezpieczafa z cienkiej folii poliestrowe.
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Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu megodavibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowauubwoch warstwach pgtzonych ze sab
trwale w fazie produkciji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone ddoimy
chodnikéw dla pieszych.

Spoina - odstp pomedzy przylegacymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi
materialami wypetniacymi.

Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychaounikacji.

tawa — warstwa néna stizgca do umocnienia obrza oraz przenogza obcyzenie obrzea na
grunt.

Pobocze gruntowe- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasy pojazdu,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchnikenana z gruntu odpowiednio
wyrownanego i uksztattowanego w profilu poprzecznydiuznym oraz zagszczonego.

Ziemia urodzajna — ziemia posiadaga wi&ciwosci zapewnigjce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.5. Ogdine wymagania dotyegce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito robot z
Dokumentagj Projektows, SST i obowdzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji ST- 1 ,Wymaganialnga
Wymagania ogoélne dotygee materialdbw podano w ST-1 ,Wymagania ogélne” gkt.

2. MATERIALY

Materiaty wyte do budowy powinny spetrdawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinnypawiadgé warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonaniab6t drogowych nalg stosowa
materiaty:

2.1. Elementy rozbiérkowe nawierzchni i obramowara drog

2.1.1. Materialy do wykonania robot

Przewiduje si odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej orazytgk betonowych

chodnikowych.

Do odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikbw orazZramowania nawierzchni moa wyc
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material rozebrany w trakcie robdt z tyme niedopuszczalne jest wbudowanie elementow
uszkodzonych.

Materiaty z odzysku : kostki betonowe, chodnikowigtp betonowe, krawzniki i obrzeza
betonowe .

W pasie drég powiatowych uszkodzonnawierzchng chodnikbw naley odbudowa
z materiatdbw nowych o tych samych parametrach @gkzednio wbudowane.

2.1.2. Odbudowa nawierzchni

Odbudowa nawierzchni powinna spethiavymagania w zakresie wymogéw stawianym
poszczegolnym warstwom konstrukcyjnym. Opisy dlazsaegblinych warstw konstrukcyjnych
opisano w poszczegolnych punktach niniejszej ST.

2.2. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem

2.2.1. Grunty

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego ceteen naley stosowdé grunty
odpowiadagce wymaganiom wedtug normy PN-S-96012:1997.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wediug

1 |Uziarnienie, % (m/m) :
-zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm 100
- zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
powyzej 85 PN-B-04481:1988
- zawartd¢ ziarn przechodcych przez sito # 4 mm,
powyzej 50
- zawartd¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie
wiecej niz: 20

2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481:1999

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481:1999

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481:1998

5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej 2 PN-B-04481:1998
niz:

6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28:
% (m/m), nie wgcej niz: 1978

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 1, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapigtami lotnymi.

Do wykonania warstw z gruntu stabilizowanego cementstosuje si grunty o wskaniku
piaskowym 20< WP < 50, oraz zawartei frakcji < 0,075 mm do 15 %, a tak zawartéci ziarn
>2 mm, co najmniej 30 %.

78



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

Decydupcym sprawdzianem przydatfm gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 2. Wytrzymal&t gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Opis Wymagania
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 7 dniach (iR 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach (g 1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6.

2.2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu stosujegscement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197-1200

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu : 32,5N
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymal@d¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wiqzania: >75
4 | Stal@c¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 196-1,3,6.

Skladowanie cementu musi odbyivasic w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. W przypadku, gdpscprzechowywania cementwdzie
diuzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wyka jego przydatn& do robot.

2.2.3.Woda

Woda stosowana do stabilizacji powinna odpowtagtgmaganiom PN-EN 1008:2004.

Pitng wode wodocggowa mazna stosowabez ogranicze

Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normg lub do momentu porownania wynikéw wytrzymao na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychozigmwvatpliwg i z wody wodociagows.
Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4. Preparaty do pigignacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwoérdzyc
musz one posiadaAprobat Techniczr wykonan przez IBDiM.

2.3. Podbudowa z thucznia kamiennego

2.3.1. Rodzaje kruszywa

Tluczen (,niesort 0/63” ,niesort 0/31,5”) przeznaczony medbudow ttuczniowg powinien
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odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.

2.3.2. Woda

Woda uwyta przy wykonywaniu zagzczania podbudowy me by studzienna lub
z wodocagu, bez specjalnych bada
W innych przypadkach woda powinna spetniaymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Podbudowa z betonu asfaltowego

Wykonanie i odbiér podbudowy z betonu asfaltowegp RIN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 =z mieszanki mineralno-asfaltowestal@zone] od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 4.

Tablica 4. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

2.4.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroagfaltg PN-EN 14023 .
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 5. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 5 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
EE1 - KER2 AC16P. AC22P 50/70 —
KE3 — KR4 ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KE5 - KR6 ACI16P, AC22P, 3575, 30/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50. 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 6.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. Wlasciwosel Metoda Fodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mnie] niz
4 | Zawartosé skladnikow %em'm | PN-EN 12592 [28] 29 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m'm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5

(ubytek lub przyrost),
nie wiece] niz

6 | Pozostala penetracja po Yo PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mmniej niz
7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
fiie Wiece] niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  lamlhiwosct °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiece) niz

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023

Gatunek asfaltn modyfikewanego
Wymaganie L Metoda ) polimeramu (PMB)
podstawowe Wiaserwose badania Jednostia 25/55 - 60
WyInagame klasa
1 2 3 4 3 6
Eonsystenc)a
w posrednich .
temperatu- f:fff?g':la PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25.55 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
I-i?]:?:ins;};- mieknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
atacyjnych
Sila rozelagania - gz -
(mala predkosc ﬁ.:g. i;;gi E;} Jem® =2 w5°C 3
rozclagamia)
Sila rozciagania
. w 3°C (duza PN-EN 13387 [33] A 2
Koheza predkosé PN-EN 13703 [37] Vem NFD o
rozclagania)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13388 [34] Jem® NPD® 0
uderzenia)
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Stalosc kon-
systencji
(Odpommosc
na starzemne
wg PN-EN
12607-1

hab -3 [31]

Zmiana masy

[

Pozostala
penefracja

PN-EN 1426 [21]

(Y

Wazrost tem-
peratury
mieknienia

PMN-EN 1427 [22]

*C

[

Imme
wlasciwosct

Temperatura
zaplonu

PN-EN IS0 2592
[63]

*C

[

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
lamliwosel

PN-EN 12593 [29]

DC'

Nawrot sprezysty
w25°C

PN-EIN 13398 [31]

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres
plastycznosct

PN-EN 14023 [539]
Punkt 5.1.9

C"C'

Stabilnosc
MAZATYIOWANLIA.
Fofmica
temperator
micknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [27]

l:“[‘

P

Stabilnose
MAZAZVIOWALA,
Fosmica
penetracii

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

Spadek
temperatury
miekmiema po
starzenm wg PN-
EN 12607-1

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

DC'

TBE"

lub -3 [31]
MNawrat sprezysty
w23°C po
starzenin wg PN- =50 4
EN 12607-1 e R
Iub 3 [31] -
Nawrat sprezysty 2o :
w 10°C po PMN-EN 13398 [51]
starzeniu wg FN- NPD" 0
EN 12607-1
Iub -3 [31]
.’H'_F‘D —No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBE. — To Be Peported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagxowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergiach°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatuyr z doktadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.4.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
I WT-1 Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, ina zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 ,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4.4. Materialy do uszczelnienia patzeai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksmay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltowy wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug nduh aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda g@aco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.4.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
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2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltos mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halemalewa& emulsji do opakowa

i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyain

2.5. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Wykonanie i odbior warstwy wkacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 2z mieszanki minerasfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 8.

Tablica 8. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY mm
ruchu -
KR 1-2 AC11W 2. AC16W
KR 3-4 ACI6W. AC22W
KR 5-6 ACI6W. AC22W

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

2.5.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroagfaltg PN-EN 14023 .
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 9. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 9 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 9. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRl - ER2 ACITW ACIGW 50/70 )
EE3 — KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
EE5S —KER6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 10.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 11.

Tablica 10.Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591
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L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ASCIWOSEL badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 3

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35=50 50=70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50=58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu. °C PN-EN 22592 [62] 240 230
flie mniej niz
1 2 3 4 5
Zawartos¢ skladnikow
rozpuszezalnyeh, %% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

fie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost). %em/m | PN-EN 12607-1[31] 0.5 0.5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej 01z
7| Temperatura  muckmenia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu. nie mniej miz

WEASCIWOSCI SPECJAINE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,

LN

%o PN-EN 1426 [21] 53 50

Co A % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
N1 WIECE] NIZ
9 Wzrost temp. unf:kni_m_ia oc PN-EN 1427 [22] g 9
po starzZeniu, nie wiece) niz o T
10 | T atura  lamhiwosc
emperatura amliwosct aC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa. nie wiecej niz

Tablica 11.Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfik owanych

Wymaganie L Metoda _ polimerami (FWMB)
podstawowe Wlasciwosc badania Jednostka 23/55 - 40
Wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja

w posrednich .

temperam- | LoReTaCR PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 2555 3

I“Ill.'!ﬂ]:ll.jEk"']ﬂDﬂ.- w23

tacyjnych

Eonsystencja
w wysokich

temperatu- Ejzﬁiﬁ PN-EN 1427 [22] °C - 60 6
rach eksploa- F
tacyjuych
Sila rozeiagama N -
{malg prf;@]méé %:g. };;gg E;} Tem® =2 w3°C 3
rozciagamia)
Sila rozeiagama
- w 3°C (duza PIN-EN 13387 [53] L1 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Viem NFD 0
zania)
Wahadlo Vialit
(metoda PI-EN 13388 [54] Jem® NFPD® 0

uderzema)
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1 % 3 4 5 6
Stalosc Zmiana masy % =03 3
konsystencji | Pozostala . 1ATE TT17 ar ; 1
(Odpornosé penetracia THEEN 12621 s =24 =
na starzeme Warost
werhEN, | temperatury PN-EN 1427 [22] °C =2 3
3[31] miekniena
Ime Temperatura PN-EN IS0 2392 oC o

sty =237 3
wlasciwoscl zaplonu [63]
Temperatura W BN 1950 19 ap 17
bimitwadis PN-EN 12593 [29] 5 =-12 6
:T'“‘Et SPIeZYSTY | PN_EN 13398 [51] % =50 5
Nawrot sprezysty "
w 10°C i g
Zakres PN-EN 14023 [59] 4 b
plastyeznodei Punkt 5.1.0 € o '
Stabilnosc
magazynowania. | PIN-EN 13399 [32] ac s 4
F.ofmica tempe- PM-EN 1427 [22] =k =
ratur mieknienia
Stabilnosc
. magazynowania. | PIN-EN 13309 [32] a
Wymagamia | Résmica PN.EN1426[21] | O1mm BED 2
dodatkowe ;.enel-:[\,ac'i'i_
Spadek tempe-
ratury mieknienia PN-EN 12607-1
po starzenin wg [31] °C TBE® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
Zysty w25°C po
starzeniu wg PN- =30 4
=gty
E;‘[}l-]ﬁ':" Tb | pN N 12607-1
TS [31] %
Nawrat spre- TN 13308 15
systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD® 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined {wiasciwosc uzvtkowa nie okreslana)
" TBE. — To Be Feported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagxowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatuyr z doktadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.5.2. Kruszywo

Do warstwy wazace] z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacritywa
powinny spetnida wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode
skltadowiska musi @y réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5.4. Materialy do uszczelnienia patzai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksmay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emuls asfaltova wedlug PN-EN 13808 |ub inne lepiszcza wedtug nduh aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metpda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.5.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigca z warstw scieralrg) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisfedyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkttablica 2 i tablica 3 .

Emulsg asfaltos mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewad emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.6. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Wykonanie i odbior warstwysciralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 T-@/
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki minerasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowegez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5.

2.6.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroagfaltg PN-EN 14023 .
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 12. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 12 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 12. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria MMieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRl - ER? ACHS, ACES, 50/70. 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KEE3 — KR4 ACBS5, AC115 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Tablica 13. Wymagania wobec asfaltow drogowych \WgHEN 12591

L Wiasciwosci Metoda F.odzaj asfaltu
P ‘ badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 3

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22 46-54 43-51
3 | Tempezatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
flie mniej niz
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, %em/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie manie) miz
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Ln

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %o m'm | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
fiie Wiece] niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mickmenia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
PO starzeniu, nie mniej mz
WEASCIWOSCI SPECJAINE KRAJOWE

§ | Zawartost parafiny. % | PN-EN 12606-1[30]

nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. micknienia
po starzeniu, nie wiece) mi
10 | Temperatura lamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

% PN-EN 1426 [21] 50 46

(=]
(g% ]
!_u'l
(]

°C PN-EN 1427 [22] 9 9

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 14. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymblimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfik owanych
- ) Metods Jed- polimerami (FMB)
Fwmome | Wadciwost | ottt | nostia 45/80 - 39 5380-65

podstawawe adama Wymaganie klasa Wymaganie klasa

1 2 3 4 3 6 7 g
Konsystencja
w posrednich Penetraci N

acja PN-EN 45 4

;z].:n]fiﬁ'r?;]-aa_ w35°C 1426 [21] 0,1 mm 4580 4 4580 4
tacyjmych
Konsystencja
w wysakich .

o Temperatura PN-EN a L es - =
;i’ffz‘;;‘];u_ mieknienia | 1427 [22] ¢ 233 ’ =63 .
tacyjmych

] PMN-EN
sta 13589
rozclagania [55] )
(mata . Jiem™ =1w3*C 4 =2 w 3°C 3
redkost PIN-ER
llflﬂl:{‘:iaE[l]Jill] 13703
= [37]
] PN-EN
Kohezja Sa 13587
rozCiagania [33] i
w 3°C (duza s Jiem NFD* 1] NFD® 0
redkosc PIN-ER
PrRCR0SC 13703
rozciagania) [57
Wahadto PMN-EN
Vialit (meto- 13588 Tlem? NFD* 1] NFD® 0
da uderzenia) [54]
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Stalosc Zmuana masy % =035 3 =03 3
konsystencji | Pozostala PN-EN , - -
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] =60 7 =60 T
na starzeme W
wg PN-EN arost ) PN-EN
12607-1lub | BIPETMIY | g5y pny | oC = 2 =8 2
1 micknienia
-3 [31] :
Ime Temperatura PN-EN
. A IS0 25092 °C =235 3 =235 3
wlasciwosc zaplom [63]
PN-EN
Temperatura | 45594 °C =12 6 =15 7
lamliwosc [29]
Nawrot
sprezysty S =50 5 =70 3
w 25°C ot )
Wymagania | Nawrot [51] -’
dodatkowe Sprezysty ” NPD* 0 NPD?® 0
w 10°C
PN-EN
o 14023
Zakres [59] °C TBR® 1 TBR" 1
plastycznosci Punkt
519
Stabilnosc PN-EN
A ZAZY IO W - 13399
ma. Foinica [52] *C =3 2 =5 2
temperatur PM-EN
micknienia 1427 [22]
L PN-EN
Stabilnosc
] 13399
THERTROWE- | 52 0.1 mm NFPD* 0 NPD* 0
Ima. Ruzl_::qca PMEN
penemmacy! 1426 [21]
Spadek tem- - n
. PN-EN
PeIamuIy mig- | y7407.1
w | fmiensapo [31] aC TBR 1 TBR® 1
ymagania starzeniu wg PN_EN
dodatkowe PN-EN 12607 143 . 2]
-1 lub -3 [31] S
Nawrat spre-
Zysty w 23°C
po starzeniu |
wg PN-EN PN.EN =50 4 = a0 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] 0
Nawrot spre- PN-EN -
zysty w 10°C 13398
po starzenin [31] a
wg PN-EN NFD 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa me okreslana)
* TBE. — To Be Eeported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczarych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagxowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
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unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.6.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacmistywa
powinny spetnida wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$§¢2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mglelobr& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadtigprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6.4. Materialy do uszczelnienia patzan i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksmay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug nolub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda gargco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkttablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujetydko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewad emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.7. Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych geokigt
Do wykonania powgszych robot naley stosowé nastpujace materiaty:

* siatke z widkien szklanych wespnie przegczomy asfaltem, uktadanna gosco szerokeci

0,95m.
Tablica 15. Wymagania dla geosiatki z wiokien saitn:
Wiasciwosci Jednostki| Wymagania Metody bada
Wytrzymata¢ na rozcaganie _
- wzdhw pasma KN/m min.100 PN-EN ISO 10319:2010
- wszerz pasma min.100
Wydtuzenie przy zerwaniu : % max. 3 PN-EN ISO 10319:2010

« lepiszcze asfaltowe na goo- ilos¢ 0,15-0,30 kg/rh
Oznakowanie geosiatek

Na kazdym opakowaniu siatki musi byumieszczona etykieta zawiegeq, co najmniej nagbujace
dane :

- typ wyrobu oraz adres nagzwadres producenta i ggtrodukcji,

parametry zaopatrzeniowe,

- informacg, iz wyrGb posiada wang Aprobat Techniczg i jej numer

Geosiatki musg posiada deklaract zgodndci z aprobat techniczig IBDIM.
2.8. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni podjazdu i terenu przepomp z kostki brukowej nalegy stosowa
nastpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o gr#iso8 cm, jednowarstwowa,

e podsypka z odsiewek kamiennych 0/7 mm,
* piasek.
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2.8.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Nalezy stosowd kostke zgodnie z PN-EN 1338:2005 ,Betonowa kostka brukoWgmagania i
metody badal’.

2.8.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbgdbwna i szorstka, a krawzie kostek rowne i proste,
wkles$nigcia nie powinny przekracz& mm.

2.8.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sietonowy kostke brukowg o grubdci 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

* nadtugdci £ 3 mm

* na szerokéci £ 3 mm

* nagrubgci £5 mm

2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kosteluiowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 16.

Tablica 16. Cechy fizykomechaniczne betonowychdlostrukowych

Lp. | Cechy Wartas¢
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach. MPa co najmniej :

1 | $rednia z sz&iu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nashkliwos¢ wods wg PN-EN206-1, % nie wcej niz 5
Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-EN206-1:2003:
peknigcia probki brak

3 | strata masy, % nie wiej niz 5
obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
probek nie zameanych, % nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, mm nieceji niz 4
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2.8.5. Podsypka

Podsypk nalery wykona: z odsiewek kamiennych 0/7 mm o gré&ict cm.

2.8.6 . Piasek

Do wypetnienia spoin poraidzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniapy
wymagania normy PN-EN 13139: 2003.

2.9. Krawezniki betonowe

Materialami stosowanymi przy ustawianiu kegawikOw s:
» krawezniki betonowe,
* beton do wykonania tawy fundamentowej,
» podsypka cementowo-piaskowa,
e zaprawa cementowo-piaskowa,
* masa zalewowa.

Nalezy stosowa krawezniki betonowe 15 x 22 x 100 cm zgodnie z PN-EN 3004
~Krawezniki betonowe - Wymagania i metody batla

2.9.1. Beton do produkciji kraneznikdw

Do produkcji kravgznikdéw nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy C20/25 i C 25/30.
W przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
* nasgkliwoscia, ponizej 4%,

» $cieralndgcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@14 mm,
* mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-EN 206-1:2003.

2.9.2. Lawa betonowa z oporem

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

Krawezniki posadowionesgna tawie betonowej z oporem o grgbiol5x30 cm.

2.9.3. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa

Krawezniki nalezy ustawia na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

Zaprawe do zalewania szczelin pogaizy kraweznikami naley wykona z cementu i piasku w
proporcjach 1:2. Zaprawa powinna mi&onsystengj umazliwiajaca wypetnienie szczeliny i
otworu powstatego na pgadzeniu krawznikow.

Piasek do zaprawy powinien spethigymagania normy PN-EN 13139:2003.
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] nglestosowa cement portlandzki klasy
co najmniej ,32,5”, odpowiadagy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN1008:2004. Bez hadaboratoryjnych
maozna stosowawodocigowg wock pitna.

2.9.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnydiawach betonowych pod krawaniki
powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej

2.10. Obrzea betonowe

Do ustawienia obrzsy chodnikowych naley stosowa nastpujace materiaty:
* betonowe obrzea chodnikowe
* beton do wykonania tawy
* zaprawa cementowo-piaskowa
* masa zalewowa

2.10.1. Obrzea betonowe chodnikowe —wymagania techniczne

Nalezy stosowd obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm zgodnie z PN-EN 134120

2.10.2. Beton

Do produkcji obrzegy nalery stosowé beton nie niszy niz C20/25 zgodnie z norgmPN-EN 206-
1:2003. Dopuszcza i stosowanie obrzg wibroprasowanych posiadaych odpowiedni
Aprobat Techniczg.

Beton uyty do produkcji obrzey powinien charakteryzowssic:
* nasigkliwoscig < 5%
» $cieralndgcig na tarczy Boehmege 3 mm
e mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-EN 206-1.
* nosnos¢ obrzea> 4,5 kN

2.10.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ohtye

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiarow :
e dlawysokdci £3 mm
» dla szerokéci i dtugasci £ 8 mm
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2.10.4. Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukladad z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@d 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksza n szeroké¢ obrzeza.

2.10.5. tawa betonowa z oporem

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa beton klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1:2003.
Obrze:a posadowione $1a fawie betonowej z oporem o grét@ cm.

2.10.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pogdzy obrzeami naley wykona z cementu i piasku w
proporcjach 1:2. Zaprawa powinna hi&konsysteng umazliwiajaca wypetnienie szczeliny
powstatej na pakzeniu obrzey.

Piasek do zaprawy powinien spethigymagania normy PN-EN 13139.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej haktosowd cement portlandzki klasy co najmniegj
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez balddoratoryjnych
mozna stosowawodocigowg wock pitna.

2.10.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnydiawach betonowych pod obezepowinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej

2.11. Humus (ziemia urodzajna)

Humus powinien zawietaco najmniej 2 % cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnat by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze stosowania spgs podano w specyfikacji ST-1 ,Wymagania
0golne” punkt 3.
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Do wykonania rob6t naky stosowa :

mieszarki stacjonarne wypasme w urzdzenia dozujce wod, powinny zapewrdi
wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgataicoptymalnej

uktadarki kruszywa lub za zgedinzyniera mana dopgci¢ rowniarke, koparko-spychakk
walce wibracyjne i statyczne

w miejscach trudnodoginych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjneb Iu
zag:szczarki ptytowe

koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

spycharek, rowniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania,
rozktadania, profilowania

sprztu rolniczego (glebogryzarki, brony talerzowe, kulatory) lub ruchomych mieszarek
do wymieszania mieszanki optymalnej

przewanych zbiornikdw na wogl do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartey

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich srednich i cgzkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tedmo

skrapiark do wykonania skropienia emujspsfaltovg

urzadzenie rozktadafe siatle

reczne palniki

do wykonania frezowania istnggej nawierzchni bitumicznej nafg stosowa frezarki
drogowe umaliwiajace frezowanie na zimno na okieng gicbokai¢

z doktadnéciag do 5 mm

sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzych

sprztu do zagszczania : ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamiaszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszecce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

sprzt drobny.

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wydzenia czyszece,
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygeze stosowaniasrodkoéw transportu podano w specyfikacji ST-1
~Wymagania ogolne” punkt 4.

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu gwarantigymi zachowanie
wlasngci przewaonych materiatow.

Materiaty pochodzce z rozbiérki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, na sklas#tovz uwzgtdnieniem kosztow utylizacji
gruzu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mager, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietre nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mée zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygmiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekinn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

Siatke nalezy transportowa w rolkach opakowanych fabrycznie, gémych poziomo na réwnym
podtazu i w sposéb zabezpieczay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

Materiat (urobek po sfrezowaniu) w® by przewaony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Kostke brukowg betonowy maozna transportow@adowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem

Krawezniki i obrzeza mana transportow@d dowolnymi srodkami transportowymi w sposob
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zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdoviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Uzyte srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie. Transport powiniert,ggk okrglono w
specyfikacji, adz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektdaazoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdline

Ogdblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST-1 ,Wymaganogdine,
punkt 5.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbidrkowe obejmaijwszystkie roboty przewidziane w dokumentacji pktgevej, ST lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mimma wykonywa mechanicznie lub¢cznie w sposéb okéony w ST lub
przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowy, nawierzchnie z mas mineralno-bitumichnyozebréa poprzez mechaniczne Ilub
reczne wytamanie nawierzchni. Granice rozbiorki namcéani asfaltobetonowej naig oznaczy i
nach¢ pita do asfaltu, w ten sposéb, aby podczas rozbiérié oszkodzi nawierzchni
przeznaczonej do pozostawienia.

Kostki betonowe, ptytki betonowe, kramniki i obrzeza naley odkopa, wyja¢, oczyci¢ i utozyé¢

w stosy lub pryzmy na poboczu do ponownego wykderya. tawy spod kraggnikéw wytama
recznie lub mechanicznie, gruz wywtena wysypisko.

Wszelki gruz z rozbiérek nawierzchni wywézia biegco w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podia
dopiero po zakaczeniu i odebraniu robot sieciowych.

5.3. Przygotowanie podiza

Zageszczanie naley wykonywa& na etapie zasypywania wykopow. Zspczanie naley
kontrolowa wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodPN-B-04481:1988.
Profilowanie i zagszczanie koryta natg wykonywa& bezpdrednio przed rozpogziem robot
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

Bezpdrednio po profilowaniu naly przysgpic do zagszczenia podia do uzyskania
wspotczynnika zaggzczania Is=1,0.

Wilgotnos¢ gruntu pey zagszczaniu nie powinna #@i¢ sig od wilgotngci optymalnej
0 wig¢cej niz 20 %.
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5.4. Wykonanie warstwy z gruntow stabilizowanych caentem

Robot nie nalgy wykonywa gdy podiae jest zamarzgte i podczas opadow deszczuslie
prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury potgj 5° C w czasie
najblizszych 7 dni, wéwczas nie nalerozpoczyna stabilizacji cementem.

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w PN-S-96012: 1997.

5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej

Przygotowanie mieszanki powinnog¢sodbywa& zgodnie z zatwierdzan przez Inspektora
Nadzoru receptlaboratoryjm.

Zawartg¢ cementu w mieszance nie agoprzekracza8 % w stosunku do masy suchego gruntu.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:128®lerancj + 10 %. -20 % jej warkei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewraizymanie w czasie budowy wawosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymagnainbkr&glonymi w tablicy nr 2.

5.4.2. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nate sprawdzt¢ jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu

utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozow
zapewniacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyvmozna dodawéa do

gruntu dodatki ulepszgge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasiEhe]
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledoda& i przemiesz& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w $id okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntlosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsza powinny by dodawane przy ayciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdéb zaakceptgwarez Irzyniera.

Grunt powinien b¥ wymieszany z cementem w sposOb zapewnjajjednorodné¢ na
okreslong glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grubm warstwy po zagszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicaslzczegdlp uwag nalezy zwrdocic na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w obbbie skrajnych paséw o szerckd od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem uaglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej oggej niz 20%, naley doda& odpowiedns ilos¢ wody
I mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnoé¢ mieszanki przed zggzczeniem nie
moze razni¢ si¢ od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warteci.
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Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu z@kenia mieszania nie
powinien by dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyrowna i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji pektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysté prowadnice podtne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaraqidej odpowiedry rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania
warstwy.

5.4.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonamych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deppce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoma powinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntcermnentu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamrby krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przegniera po wsfipnych prébach. W mieszarkach
typu cihgtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna doystalona i na bigco kontrolowana
w taki sposdb, aby zapewjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerang] +10%
I -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubas¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grusm
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ¢gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki ngle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rova@rofilu warstwy. Od #ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. viAgrofilowaniu naley natychmiast
przysapi¢ do zagszczania warstwy.

5.4.4. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy natg przysgpi¢ natychmiast po jej rozéeniu i wyprofilowaniu.
Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementemezya prowadzé zgodnie
Z zaleceniami normy PN-S-96012:1997.

Zageszczanie naley wykona sprztem mechanicznym (ptyty wibracyjne, walce wibra@yjn
albo statyczne).

5.4.5. Spoiny robocze

W czasie realizacji rob6t nalg w miar mazliwosci unikaé podtuznych spoin roboczych, przez
wykonanie warstwy na catej szergka

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guizwykonaniem
kolejnego pasa natg pionows krawedz wykonanego pasa zwiy¢ woda. Przy warstwie

101



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

wykonanej bez prowadnic w wone] i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obgic
pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa& kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona poprzeczn spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowe] krawdzi w wykonane] mieszance muwa odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeiem wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.4.6. Pigljgnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem powinnaratychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji, tj. do zabezpieczenia warstwy przed wypanoem wody.
Nie naley dopuszczéado ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresimi7/po wykonaniu.

5.5. Wykonanie podbudowy z tucznia kamiennego

Thuczen (,niesort 0/63, 0/31,5") przeznaczony na podbugdiuczniong powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 13043:2004Zrédto  pozyskania (zakupu) materiatbw na wykonanie
nawierzchni ttuczniowej powinno byzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowoziritac
na miejsce wbudowania ogllizie s¢ transportem samowytadowczym.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podiau zapewnigicym nieprzenikanie @atek
podiaza do warstw wiej lezacych.

Podbudowy ttuczniowe gr. 20, 15 cm wykonywawrdagbw jednej warstwie zgodnie
z wymaganiami PN-S-96023:1984.

Warstwa powinna hy zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddnygch
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzo

Zageszczanie kontynuowado osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora PN-B-04481:1988 (metoylaMilgotnas¢ kruszywa powinna kiyrowna
wilgotnosci optymalnej wg normy j.w.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna iy w przedziale od 1 % powg] wilgotnasci optymalnej do 2 %
ponizej wilgotnasci optymalnej.

5.6. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

5.6.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoroadbru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC2RE32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicy 17.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18,19.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6

Przesiew. [% (m/m)]
Wlasciwosc ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC3ZP
KR1-KR2 KER1-KR2 KR3-KER6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31.5 - - 100 - - - 100 - S0 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11.2 70 92 - - 635 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 235 50 15 45 235 50 15 45 10 40
0.125 3 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0.063 4 10 4 10 2.0 8 4 8 3 7
ia;:;;ﬁg}lepmzcza_ Brung 2 Bng o Brms 0 Binig Buns
) Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zaloZomej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 I--Ig-‘m3. Jezeli stosowana
mieszanka muneralna ma inna gestosé (pg), to do wymaczenia nunimalne] zawartesci lepiszeza podana wartosé nalezy
2,650
pomnozyc przez wspolczynnk & wedhig rownania: @& =
P4

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla
ruchu KR1 + KR2

“’?lulmm.
Whasciwos¢ | “UFUCTN" | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
ﬁfﬂ“ﬁ“ C.12ubijanie. | PN-EN 12697-8 [33]. Vinin 4.0 Vi 4.0
prEEt'ZE’.EIi 2x50 uderzen P- 4 s 80 mas 0
Wolne
przestrzenie C.12ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]. 42 142: 0
wypelnione 2x50 nderzen p.5 VEB i 4 VEB i 74
lepiszczem
Lawartosc
wolnych C.12ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni %50 uderzen . PMA oy 14 P iy 14
W mieszance = P--
mineralng
PN-EN 12697-12 [35].
- przechowywanie w 40°C

g’;‘;ﬁ‘:’;ﬁg , ,,Cxljj :Eg“;‘lf z jednym cyklem ITSRz TSR

‘ ol zamrazania,

badanie w 25°C

2 Ujednolicons procedure badania odpomosel na d=iatanie wody podano w WT-2 2010 [63] w zalaczmku 1.
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Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla

ruchu KR3 + KR4

Warunki
e . Zageszczania . . . , AC22P
Wilasciwosd we PN-EN Metoda 1 warunki badania ACIG6P AC32P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3 ubijanie. - 5 Vo 4.0 Voin 4.0
przestrzeni 275 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vimax 7.0 Vinex 70
Odbormoc C.1.20, PNEN 1269722 [38] metoda B | s
pOIMosc na X . — . retrzi. PN-EN 13108-20. AR 10 AR10
deformacje trwale * ;'ﬂk;,mm' D 16.60°C, 10000 cyidi PROsmadix | PRDAm s
2g-P1oo o : -
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosé na C.1.1,ubyjanie, przechowywanie w 40°C ,
dzialanie wody 2x%35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR
badanie w 25°C ¥

* Grubosé plvty: ACL6P, AC22P 60mm AC32P 80mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosc na d=iatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.6.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikOwz opizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu natfsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadane] temperatury z doktadiomy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd Byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \M0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begaealnio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 20. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgyrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartdc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.6.3. Przygotowanie podiza

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartaci
podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wlaczania P
1 wylaczania -
GP Jezdmie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 1
pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe. jezdnie lacznic, 12

utwardzone pobocza

ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzex usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.
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Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryc, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.6.4. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodn&ei wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowé@ na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 .

5.6.5. Pajczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gmzenie pajczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibg wykonane w iléci podanej w
tablicy 22.

Tablica 22 Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Ukladana w:iar stwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilﬂ"."c pozasm}reg:o
asfaltowa lepiszeza [kg/m” |
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0.7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0.5-07
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0.3-0.5"
gruntu stabilizowanego sporwem 0.7 - 1.0”

Y zalecana emulsja o pH =4

5 . . e .

*) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajace] polaczenie oraz zmniejszajace] rvzyvko spekan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
(np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W
razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem.
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5.6.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogy mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.6.3. 15.6.5.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgwidoby nie powinna kéynizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopadczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/@odatkiem obrajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

. ) Mintmalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — . _ .
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetwearunki podane w tablicy 24.
Tablica 24 Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych

— . o ) Wskaznik _ .

VP 1 wymiar grubosé warstwy ! przestrzeni w
. : - : zageszczenia -
mieszanki technologiczne) = [u] warstwie
[cm] - [2e(v/v)]
AC16P. KR1-KR2 50+=140 =98 45+9.0
AC22P, ERI1-ER2 7.0=140 =08 45+-90
ACI16P, ER3+ERG 3,0=14.0 =598 45+80
AC22P. KR3<KR6 7.0+ 140 =98 45+8.0
AC32P, ER3+ERG 9.0+=14.0 =98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowarevmny by rOwnomiernie zagszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalem® naley stosowa walce drogowe
stalowe gtadkie z midiwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego
5.7.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroad2bru do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACLGAC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv tablicy 25.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@meshego i tamanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 26, 27.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej , dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACLIW AC16W AC16W ACITW
KER1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 a0 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0.063 3.0 8.0 3.0 5.0 4.0 10.0 4.0 10.0
ia;:s;ﬁ;q}lepmzcza_ Brinss Bruins 4 Boing 4 Biing 2
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreélona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka nuneralna ma inng gestosc (gg). to do wyznaczenia
minimalne] zawartosci lepiszeza podana wartosc nalezy pomnozye przez wspolczynnik & wedlug
2,650
rownana: @ =
24

Tablica 26. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej , dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé | 2o 223 | Metoda | warunki badania | AC11W ACI16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Lawartosc C 1.2 ubjiani - -
wolnych L.Zubyame. |\ pN.EN 12697-8 [33]. min 3.0 min 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 ‘max 4.0 man 6,
Wolne
przestr;eme C. 1_.2_11bij :'-I.U.l'.‘_" PN-EN 12697-8 [33]. VFB s e VFBuar 0
wypelnione 250 uderzen p.5 VFB e s VFB e 0
lepiszczem
Zawartosc
wolaych C.1.2.ubijanie LEN 12
przestrzeni W | o o .- | PN-EN 12697-8 [33]. M A i 14 PMAin 14

: 2x30 uderzen g
mieszance p--
mineralng

PM-EN 12697-12 [35].
Odpornoéé na | C.1.1.ubijanie, P‘Z‘EC’?‘“’;‘E’“’“mE"’ 40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzen Z jednym cykiem ITSRs ITSRy
zamrazania, =
badanie w 25°C

) Ujednolicons procedure badania odpomosel na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaceniku 1.
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Tablica 27. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej , dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zagv;spz;‘zﬁa WE | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3 ubjjanie, Vatin 4.0 Fin a0
przestrzent 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7.0 | f—
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .
k ) ; WT. 3 3
;)ti‘pomos.c na ale ? walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, P;m 03 ;g;j‘m _C""'
elormacye trwaie Pﬁs—le D.1.6.60°C. 10 000 C}"l\ll [33] ATR dekl ATRdekl]
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1,ubyamie, | przechowywanie w 40°C z ITS- ITSR
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 50 “
badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
* Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.7.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu natfsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezgdanej temperatury z doktadioiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmej w
tablicy 28. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpaednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 28. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.7.3. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywwigzaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne .

W wypadku poditga z warstwy starej nawierzchni, nierowoionie powinny przekraczZawartcsci

podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Maksymalne nierowfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wi3Zaca [mm]
oS P:ﬁ:}-‘: rul:hp,. awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T 1 wylaczania
Gp Jezdnie lacznic. jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: rmuchu,  dodatkowe, wilaczania 1
G wylaczania, postojowe. jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnaci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzex usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztyw4ed (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeblretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podizu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.7.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu \sdeenie zgodr&ei wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 .

5.7.5. Palczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gmzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
ti. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W
razie potrzeby uggdlzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.7.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogy mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.7.315.7.5.

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 30.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazatoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguagiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/@odatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 30. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robaot —— - . -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 31.

Tablica 31. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartosé wolnych
Tom - . ) Wskazmk .
Vp 1 Wymiar grubos¢ warstwy : przestrzeni w
. : - : ZageszZezenia :

mieszanki technologiczne) = '[w] warstwie
[cm] - [26(v/v)]
ACIIW. ER1-ER2 4.0+ 10,0 =98 3.5=7.0
ACI6W, ERI1-KER2 5,0+ 10.0 =98 3,5+7.0
AC16W, KE3+KR6 5.0=10.0 =98 4.5+8.0
ACI2W_ EE3-KER6 7.0+ 100 =98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

5.8.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroad2bru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adw¢ lepiszcza podaneg w tablicach 32 i

33.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@meshego i tamanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 34 i 35.

Tablica 32. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2

et e Przesiew. [% (m/m)]
Wiaserwosc ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 3 20
0,063 6.0 14 ] 12.0 3 12.0
i alwl.: :;E ¢ }lepmzcz a. Boiso B Bos s

Tablica 33. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSES ACI1S
Wymiar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 a0 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11.0
Zawartos¢ lepiszeza. minimum’’ Bonss Boins 42
7 Mmimalna zawartoi¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoici mieszanki
mineralnej 2.650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé¢ (pg).
to do wyznaczenia minimalne) zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyc
przez wspolczynnik o wedlug réwnania:
2,650
o =
il
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Tablica 34. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunkd
Wiasciwosd ZageszZczania Metoda 1 wamnki ACSS ACES AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawaﬂorsc_u-'om}'ch C.12ubjjanie. | pN_EN 12607-8 [33]. Vanin1 0 Vmin1 9 Vmin1 0
przesirzen 2%50 uderzen p. 4 Va3 o Foaxan Foaxin
“ DlJJEJipEEEh'meE C.1.2ubjjanie. | pPN.-EN 12607-8 [33]. FFBurs FFBminrs [ f -
P mone 2%50 uderzen 5 VFBuunss VFBugos | VFBuuwss
lepiszczem p.2
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni Cllubijanie. | PN-EN 126978 [33] | 1agd,.. | 104 PMA s
W mieszance 2%50 uderzen .5 - - o
mineralngg
PIN-EN 12607-12 [35],
. , L chowywanie w

Odpornosc na C.1.1 ubijanie, Przeciows

: : ) - . 40°C z jednym cyklem ITSE. ITSR IT5Rs
dzialanie wody 2%35 nderzen amrazania. 2 00

badanie w 25°C

Tablica 35. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4

Wanmki.
Wlhasciwosé ZaggsZezania Metoda 1 warunk badania ACSS ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2 ubgjanie, s | LA Vgin2 0
: N- 2697-8 [33]. p. ' '
przestrzeni 2=50 uderzen PN-EN 12697-8 [33] p. 4 | — | —
C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B
g:%fpomogirtl;{wﬂe 1) walowanie, w powietrzn, PN-EN 13108-20, JTRETJ ’ PE‘*IJ ’
OFMAC)E I PesP oo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] A A=
PMN-EN 12697-12 [35].
Odpommosé na C.1.1.ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TTSRs
badanie w 25°C ¥

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu natfy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®@jm utrzymaniezgdanej temperatury z doktadioig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy B6tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begaealnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 36. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

5.8.3. Przygotowanie podiza

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa aaica lub stara warstwdcieralna) pod warstyy
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierdwniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 37.

Tablica 37. Maksymalne nierowm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
icieralna [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP. utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania. postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nierdwndaci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtmaley usumng.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztyw4ed (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeblretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuaym lub aprobat technicznych.

5.8.4. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodr&ei wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgepW tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowé@ na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 .

5.8.5. Palczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gmzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed umeniem warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
(np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W
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razie potrzeby uggdlzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogy mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.8.3 1 5.8.5.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 38.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguagiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/@odatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 38. Minimalna temperatura otoczenia na kg&t 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robat Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét | W czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosc: < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 39.

Tablica 39. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych

- - . ) Wskaznik o

Tvp 1 wymiar grubosé warstwy 3 przestrzeni w
. : . : FAGESZCZENIA ) -
mieszanki technologiczne) T o warstwie
[cm] [%] [Ye(viv)]
ACS55. KERI1-KR2 20=40 =08 1.5+=40
ACES., KERI1-KR2 25+45 =08 1.5+=40
AC115. KR1-KR2 3.0=50 =08 1.5+=40
AC8S., EKER3-KRS 2.5+4.5 =98 3.0=5,0
AC115. ER3-KR§ 3.0+50 =98 3.0=5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #woscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Frezowanie nawierzchni bitumicznej

Nawierzchnia powinna lgysfrezowana do gbokadici 4 i 5 cm, z dostosowanienesio istniejcych
spadkow poprzecznych i podhwych.

Po wykonaniu frezowania nabg oczysci¢ nawierzchng przy wyciu zamiatarek mechanicznych do
oczyszczania nawierzchni w terenach zabudowanych.

5.10. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznych geatsia
5.10.1. Przygotowanie podia

Oczyci¢c powierzchng i usura¢ wszelkie léne czsci. W przypadku uprzedniego frezowania
nawierzchni i powstatych w skutek tego rowkéw padiych, naley geosiatk uktada na cienkiej
bitumicznej warstwie wyrownuagej. Lokalne ubytki w podtas lub szczeliny o rozwarfoi
powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aagzymi. Tak
przygotowane podie naley skropt lepiszczem asfaltowym na geo w ilosci od 0,15 kg/m2 do
0,3 kg/m2.

5.10.2. Ulgenie siatki

Ukladanie geosiatek naidg rozpocac¢ zaraz po skropieniu asfaltem.

Siatke naleey wbudowd bezpdgrednio pod warste scieralrg. Warstwa bitumiczna pokrywgja
siatke powinna by uktadana mechanicznie z zachowaniem g§aidl®0 mm po zagszczeniu.

Siatke mozna rozktadé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo.

Warstwe siatki z wiokien szklanych nalg rozktad& pasami o szerokoi 0,95m na pajczeniu
starego dywanika asfaltowego z nowym. W tym przypadtrefa zakotwienia siatki powinna
wynosi po 50 cm po obu stronach.

Siatka zabezpieczona jest od spodu gfadichronn, ktéra nalezy usumé podczas procesu
rozktadania. W przypadku aplikacjgaznej warstw folii nalezy stopt palnikiem gcznym. W
przypadku rozkiadania maszynowego warstwa ta jeptoma przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadacym. Siatk nalezy uktad& ,na zaktad” o szerok@i min. 10 cm. Dotyczy to
zarowno pajczen podtwznych jak i poprzecznych.

Docinanie siatki nazadany wymiar zaréwno w kierunku podioym i poprzecznym ma@ sk
odbywa& przy wykorzystaniu przyegow recznych lub z wykorzystaniem mechanicznychgdezan
tngcych.

5.11. Odtworzenie nawierzchni z kostek betonowydipu ,Polbruk’

Na podsypk nalezy stosowa warstwe odsiewek kamiennych frakcji 0-7 mm.

Odsiewki roZcietane g na podbudowie i wyrbwnywane poprz&iagniecie tap w celu uzyskania
odpowiednich spadkéw. Warstwa pogioposciagnicciu taty powinna mié grubagé¢ okoto 4 cm i
pozosté niezagszczona ado utazenia kostki.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety jezdni , chodnika, gay
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeilni piaskiem, a nagpnie zami& powierzchng
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utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni jezdni lub chodnika z kostek bmulioh, stosuje siwibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed&kadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia | zagdie
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga pigjgnacji i mae by
zaraz oddana dazytkowania.

5.12. Odtworzenie nawierzchni z ptytek betonowych

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien bynniejszy nt 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Podbudowa nawierzchni chodnika powinn& laykonana z ttucznia kamiennego.

Nawierzchn¢ chodnika z ptytek betonowych nale odbudowa zgodnie z ich stanem przed
wykonaniem wykopu, z zachowaniem rownej powierzaéhmymaganych spadkow.

Plytki betonowe naley uktada na podsypce z piaskuednioziarnistego lub gruboziarnistego.
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm.

Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana. Spoiny i szczeliny nale
zamuli piaskiem.

5.13. Odtworzenie poboczy utwardzonych ttuczniem

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowe] grétio z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy linego
kruszywa powinna hitaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubadé projektowana 10 cm dla
pobocza.

Mieszank ttucznia kamiennego 0/31,5 najerozcieli¢c i wyréwna przy wyciu rowniarki.
Wyréwnary i wyprofilowarg nawierzchrg nalezy zag$ci¢ przy wilgotngci optymailne;.
Zageszczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonePhgB-04481:1988.

5.14. Odtworzenie kraveznikow i obrzezy

Krawezniki i obrzeza naley ustawiad na podsypce cementowo-piaskowej w proporcji 1r33g
cm | tawie betonowej z betonu cementowego C12/d& &C8/10 z oporem. Lawy betonowe
wykona nalezy w deskowaniu, zecznym roZcieleniem, wyréwnaniem i ubiciem mieszanki
betonowej. Cgs¢ tawy stanowicej opdér wykona nalery po ustawieniu kragznika. tawy
nalezy pielegnowa przez polewanie wed Spoiny wypetnia zapravs cementowo-piaskoyv

5.15. Odtworzenie terenow zielonych
Nawierzchng¢ zniszczonych podczas wykopow terenow zielonycHezyaodtworzy poprzez

wykonanie warstwy humusu o gr. 10 cm wraz z obsianiravy.
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5.16. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej pgezdu i terenu przepompowni

5.16.1. Podsypka

Na podsypk o grubdci 4 cm naley stosowa warstwe odsiewek kamiennych frakcji 0/7 mm.
Odsiewki roZcietane g na podbudowie i wyrbwnywane poprz&iagniecie ta w celu uzyskania
odpowiednich spadkow. Warstwa pozoposciggnieciu tay powinna pozostaniezagszczona a
do utazenia kostki.

5.16.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostékukowych

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke naley ukfada ok. 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety , gdyw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny nalg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przygi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonej nawierzchni jezdni i chodnika z kostek brukotvystosuje si wibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#tagzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng. Jezdnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympigdegnacji i mae by zaraz
oddana do zytkowania.

5.17. Ustawienie krawznikow betonowych

5.17.1. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Tolerancja dlawayow koryta wynosi £2 cm.

5.17.2. Wykonanie taw betonowych z oporem

Przygotowanie betonu C12/15 najevykonywa zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Lawe betonowg z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien BywyrOwnywany warstwami, przy czym nale
stosow& minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnidiii@miczrg mag, zalewowv.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 2 C
oraz wtedy, gdy podi® jest zamarzgpie i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po remia
mieszanki nalgy przysgpi¢c do jej zagszczania. Bezpoednio po zagszczeniu beton naig
zabezpieczy przed wyparowaniem wody.

5.17.3. Ustawienie krawznikow betonowych

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynosido 12 cm.
Krawezniki nalezy wbudowywa recznie.
Krawezniki nalezy ustawig& na podsypce cementowo-piaskowej o géeb8 cm.
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Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley je wypeint zapravg

cementowo-piaskogv Spoiny znajdujce s¢ nad szczelip dylatacyjry tawy betonowej naley
zalat mag zalewowa.

5.18. Ustawienie obrzay betonowych
5.18.1. Wykonanie faw betonowych z oporem

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999 .
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie.

Przygotowanie betonu C 8/10 najevykona zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
tawy betonowe wykoranalery w szalowaniu, zecznym roZcieleniem, wyréwnaniem
ubiciem mieszanki betonowej. Z tawy stanowdcej opor wykoné nalezy po ustawieniu

obrzeza. Minimum co 50 mb naky wykona szczeliny dylatacyjne wypetnione naamalewowvs.
tawy naley pielegnowa przez polewanie wad

5.18.2. Ustawienie betonowych obrzgchodnikowych

Pod obrzea betonowe nahy wykona podsypk z piasku gr. 2 cm rézielapc piasek bezpgoednio na
tawie. Podsypkzagsci¢ ubijakiem mechanicznym lubaznym.

Obrzera ustawia ze spoinami szeroka 1 cm, spoiny nedzy obrzeami naley wypelnic zapravyg
cementowo — piaskad:2. Spoiny przed zalaniem zapgavalery 0czycic | zmyE wodk.

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogolne wymagania dotygee kontroli robot podano w ST-1,Wymagania ogoélnahkt 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robdt maisndpowiadéa wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz mugzposiada swiadectwa jakéci producentdéw i uzyskaakceptagj
Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakdci wykonania robot polega na zgodob wykonania robot z dokumentac)
projektowy, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroligstt podlega wykonanie :

6.2.1. Roboty rozbiorkowe

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych roboét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvyiizeanych do powtdrnego wykorzystania.

6.2.2. Podide

Rowna¢ wyprofilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tatg di. 4 m zgodnie z norgn
BN-68/8931-04. Nieréwniei nie mog przekracza2 cm.
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ tata i poziomnig. Odchytki spadkéw od przewidzianych w
Projektem powinny gimiesci¢ w granicach + 0,5%. @bokas¢ koryta i rzdne dna nie powinny si
rézni¢ od projektowanych o +1cm i —2cm.

Wszystkie powierzchnie higce s¢ od wymaganych powinny lbynaprawione przez spulchnienie
do gkbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone.

6.2.3. Grunt stabilizowany cementem

Przed przysipieniem do robdt naly wykona badania normowe materiatdbw przeznaczonych
do wbudowania. Wyniki badamateriatow powinny by akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Badania w czasie budowy polegaja bieagcym sprawdzaniu zgoddo wykonywanych robot z
wymaganiami podanymi w PN-S-96012:1997.

Badania te powinny obejmowaprawdzenie :
 uksztattowania podia
» wskanika zagszczenia podia gruntowego
* uziarnienia gruntu przeznaczonego do stabilizacji
e rozdrobnienia gruntu spoistego
» doktadndci wymieszania gruntu z cementem
» wilgotnaéci mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
» wskanika zagszczenia warstwy stabilizowanej
» wytrzymaitaci gruntu stabilizowanego ri@iskanie
e mrozoodporngéci warstwy

Sprawdzeniu prawidtowsai wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cetaen podlegay.

e gruba¢ warstwy nie mee r@nic sic od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm

* szerokd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 cm
—-5cm

* nierbwngaci nie powinny przekracZal5 mm

* spadki poprzeczne warstwy powinny ¢bygodne z dokumentagcjprojektony z
tolerancy = 0,5 %

* rzedne wysokéciowe -r&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm,- 2 cm

» uksztaltowanie osi - oulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz = 5 cm.

6.2.4. Podbudowa z tucznia kamiennego

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Sprawdzenie wikxiwosci materiatow wg PN-EN 13043:2004.

Sprawdzeniu prawidtowsai wykonania podbudowy polegaj
e gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
* nierdwnaci podtuzne i poprzeczne ktére nie mppgrzekraczéa
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
* rzedne wysokéciowe ktére nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm
* nosnos¢ podbudowy zgodnie z BN-64/8931-02

Wymagana ninos¢ podbudowy ttuczniowej :

Tablica 40.
Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy ayciu ptyty osrednicy
30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najauzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odkeetad, mierzony przyayciu ptyty o

srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 M L :M £ <2,2).
6.2.5. Podbudowa z betonu asfaltowego

6.2.5.1. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2.5.2. Badania w czasie robot
Uwagi ogolne

Badania dzie si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfath i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdnip
starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.
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Wyniki badaxr Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie b@d&ykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej ,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jpsawdzenie, czy jakd
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgithh i ich skiadnikow, lepiszczy i
materialdbw do uszczelmedtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinspektor Nazdoru w
obecnaéci Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 41.

Tablica 41. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa =™
Uziarnienie
Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd 1 zawartoic wolnych przestrzeni probki

d

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia

Spadk: poprzeczne

Eownosc

Grubosc lub ilos¢ materialu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni °

Wiascrwosc: przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

a}

)

L e o R

I3 bd b2 b b b2
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Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada& kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy {mppodstawie wlasnych baga
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.2.5.3 Widciwasci warstwy | nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

Warstwa asfaltowa
Grubasé warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-86az ilcs¢ wbudowanego
materiatu na okridong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé
od projektu o wartéci podane w tablicy 42.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.
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Tablica 42. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub <10
— droga ogramiczona kraweizmikami powierzchmia
wieksza niz 1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy =10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie @ by mniejsza od projektowanej grudm o wigcej niz 2,5 cm.

Wskanik zag'szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawagma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstadéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , ni®@zs wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 24.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

Réwnd¢ podiena i poprzeczna

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne .
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne .

6.2.6. Warstwa wazaca z betonu asfaltowego
6.2.6.1. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2.6.2. Badania w czasie robot
Uwagi ogolne

Badania dzie si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfath i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdnip
starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor
Nadzoru mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badé/ykonawcy. W razie
zastrzeen Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne .

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltguagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej ,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jesawdzenie, czy jakd
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftdh i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinspektor Nadzoru w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykaniej z niej warstwy podano w
tablicy 43.
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Tablica 43. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzen: probla

= I

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia

Spadki poprzeczne

Eownoscé

Grubosé lub ilosé materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wlasciwosa przeciwposhizgowe

e R e o T A T (e I A
L O o o R

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m"

nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawterzchnie drég w terenie
zabudowy)

* w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatla

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada& kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mppodstawie wiasnych baga
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzyc¢ przemawia wynik badania.

6.2.6.3. Wi&ciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

Warstwa asfaltowa
Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-86az ila¢ wbudowanego
materiatu na okridona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mmaglbiegé
od projektu o wartéci podane w tablicy 44.

W wypadku okrélania iloéci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 44. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powiterzchnia wieksza mz

6000 m” lub
— droga ogramiczona krawezmkam powierzchmia =10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z

opoZniemiem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w prerwszym etapie
budowy do gorne; warstwy nawierzchni obowiazuje wartodéc 25%. a do laczneg
grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskanik zag'szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawagma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gestadsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

Zawartas¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie ugo wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 31.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny ®ygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
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Rownd¢ podina i poprzeczna

Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne .
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne .

6.2.7. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
6.2.7.1. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2.7.2. Badania w czasie rob6t
Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurye.

Wyniki badaxr Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie b@d&ykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej ,
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— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jpsavgdzenie, czy jako
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgithh i ich skiadnikow, lepiszczy i
materialdbw do uszczelmetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinspektor Nadzoru w
obecnaéci Wykonawcy. Badania odbywajie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 45.

Tablica 45. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
13 Temperatura nueknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzen: probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2:2 Spadki poprzeczne
23 Fownosé
24 Grubosé lub 1losé materialu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wlasciwosc: przectwposhizgowe
* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mppodstawie wiasnych baga
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.2.7.3. Wi&ciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaaeacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe.

Warstwa asfaltowa
Grubas¢é warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-86az ilcs¢ wbudowanego
materiatu na okridong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé
od projektu o warteci podane w tablicy 46.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 46. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wieksza mz
6000 m" lub

droga ograniczona kraweinikami powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub

warstwa scieralna. ilosé wieksza niz 50 kg/m’
maty odeinek budowy lub

warstwa Scieralna, ilosé¢ wieksza niz 50 kg/m”

]

1

|
L

I A

Z3

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana =z
opoZnieniem. wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie
budowy do gorne; warstwy nawierzchni obowigzyje wartoic¢ 25%. a do lacznej
gruboici warstw etapu 1 + 15%

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci
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Wskanik zag'szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 39. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gestadéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zeovykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 39.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
Rownd¢ podiena i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i
parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokad¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgd podizna jest okr@ona przez wart@ odchylenia
rownasci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowsed rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy tag a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosow@ meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfH poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtoodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniyezh nie powinna hywieksza nk podana w
tablicy 47. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 47. Dopuszczalne wadtd odchylé rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni IOWNOSC1 POPIZEczne]
[mm]
Pasy: rmuchu. awaryme, dodatkowe, -6
AS wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP. utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, =8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu =9
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Wiasciwasci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdaamdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugd¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBbywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie moa wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnifecia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aligvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 48. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tamtie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 48. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragigwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczymnik tarcia
: . . przy predkosc zablokowane;
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzsledem nawierzchni
60 km'h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A.S Pasy; wlaczama 1 wylgczama, jezdnie - i
laczmic e
GP.G.Z Pasy: ruchu. dodatkowe. utwardzone > 036 i
pobocza

6.2.8. Frezowanie nawierzchni bitumicznej

» dopuszczalne nierdwici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovg zgodnie z
BN-68/8931-04 powinny wyno&inie wicej niz 6 mm

» szerokd¢ frezowania z doktadrigiag £ 5 cm

» glcbokas¢ frezowania powinna odpowiatlagicbokasci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej z doktadri@ia £ 5 mm
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6.2.9. Geosiatka

Kontrola jakaci Robot polega na :
* sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia
» sprawdzeniu prawidtowii usungcia folii ochronnej na catej powierzchni
e wizualnej ocenie przylegania siatki do padio przed ul@geniem na niej warstwy
bitumicznej

6.2.10. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostketonowej

Sprawdzeniu prawidtowsai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohvpolegag:
= pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania)

sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przsty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

sprawdzenie cech geometrycznych jezdni

6.2.11. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z ptyteketonowych
Kontroli podlegag :

= spadek poprzeczny i pochuay

= gruba¢ podsypki, tolerancja £ 1 cm

»= sprawdzenie rownolegioi i wypetnienia spoin,
6.2.12. Sprawdzenie krawznikow i obrzezy

Kontroli podlegag:
» wykonanie koryta, taw, ustawienie kreimikdw, obrzey wypetnienie spoin

Kontrola jakdci polega na wizualnej ocenie kompletoio wykonarych robot zwizanych
Z odtworzeniem robat.

6.2.13. Humus
Kontroli podlega ut@éenie warstwy humusu (réwid i grubaci)
6.2.14. Nawierzchnia z betonowych kostek brukowych

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykérzadania kostki brukowej betonowej:
» sprawdzenie ksztattu i wymiarow
* sprawdzenie uszkodae
» sprawdzenie cech fizycznych wg punktu 2

Dla kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagagigodndci z PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody lhada
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6.2.14.1. Badania w czasie robét
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio i wymaganych spadkéw poprzecznych
I podtuznych polega na sprawdzeniu zgogtti@ dokumentagj projektowy oraz ST.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&i4 cm. Dopuszczalne odchyiki od projektowane] giebo
podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychv polega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami niniejszej ST :
e pomierzenie szerokoi spoin
» sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania)
» sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin

» sprawdzenie, czy przatly desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany
* sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.15. Ustawienie krawznikow betonowych
6.2.15.1. Badania przed przygpieniem do robét
Badania krawznikow

Przed przysjfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania krawznikow:
» sprawdzenie ksztattu i wymiarow
e sprawdzenie uszkodze

Dla Kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagaggodndci z PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody bada

Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikow betonowych powinny

obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w punkcie 2.

6.2.15.2. Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podtea powinno by zgodne z pkt
5.17.1.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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» profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien &y godny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

* wysokas¢ i szerokaé tawy w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci = 10% szerok&xi projektowanej

* réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazorng tatg nie mae przekracza 1lcm.

* zagszczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.

» odchylenie linii taw od projektowanego kierunku ni@ze przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdza:

» dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzkyaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

e rownas¢ gornej powierzchni kraggnikOdw, sprawdzane przez przyEnie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gormg powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

» doktadnd¢ wypetnienia spoin badae¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na pefsp giebokasé.

Inne materiaty

Jaka¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowe] aglesprawdzé wizualnie w czasie trwania
robot.

6.2.15.3. Zasady pogbowania z wadliwie ustawionymi kraneznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraggnikbw naley rozebré i wbudow& ponownie.
W przypadku uszkodzenia krainikow naley je wymieni na nowe.

6.2.16. Ustawienie obrzeg betonowych
6.16.1. Badania przed przygpieniem do robot
6.16.1.1. Badania obrzsy

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania obrzsy:
» sprawdzenie ksztattu i wymiarow
» sprawdzenie uszkodae
» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wg pugk

Wszystkie badania naig wykon& dla 3 losowo wybranych obrzg

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisniu obrzey betonowych powinny
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obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w punkcie 2.

6.16.2. Badania w czasie rob6t

6.16.1. Sprawdzenie koryta i faw

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
e koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami punktu 5.18.1
* tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami punktu 5.18.1

Tolerancja dla wymiarow koryta i taw wynosi £ 2 cm.

6.16.2. Sprawdzenie ustawienia obrzg

W czasie robdét naky sprawdzéa wykonanie:
* linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m dtugeri
obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgigicbokasé.

6.16.3. Zasady pogbowania z wadliwie ustawionymi obrzeami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg nalezy rozebra i wbudowa& ponownie.
W przypadku uszkodzenia obezenalezy je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-1,Wymagag@ne” punkt 7.
Jednostk obmiaru jest :

Roboty rozbidrkowe :

m 2 rozebranej nawierzchni drég i chodnikéw

m 2 rozebranej podbudowy

m: rozebrania krawznikdw i obrzey wraz z tawami betonowymi

Odtworzenie nawierzchni:

profilowania i zagszczania podiea pod warstwy konstrukcyjne
wykonania warstwy odcingej z piaskurednioziarnistego
wykonania warstwy gruntu stabilizowanego ceraent
wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego

wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
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m? odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw
m% sfrezowanej i odtworzonej nawierzchni bitumiegn

m?: ulozonej geosiatki

m? odtworzenia poboczy

m% odtworzenia terenéw zielonych

m: ustawienia kragznikdw i obrzey wraz z tawami z betonu

Roboty zwjzane z budogvnawierzchni na terenie przepompowni:

2 wykonania warstwy gruntu stabilizowanego ceraemt

% wykonania podbudowy

2 wykonania nawierzchni podjazdu z betonowej kidstukowej

2 wykonania nawierzchni z betonowej kostki brekpna terenie pompowni
ustawienia kragznika, obrzea betonowego wraz z tawami z betonu

Wielkosci obmiarowe okréda sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwgdgieniem zmian

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i spramyezow naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-1 ,Wymamagoblne” punkt 8.

Odbioru robdét natey dokon& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i ObmiRobot
Budowlano — Montzowych.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji podanych w punkcie 6 daty

wyniki pozytywne.

Odbiorowi podlega wykonanie: podia, warstwy odcinagej, stabilizacji, podbudowy, podsypki,
nawierzchni drég , chodnikéw oraz kraamikow i obrzey .

Odbior robot zanikagych naley zgtasza Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem,
aby nie powodowaprzestoju w realizacji robot.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega :
e zgodnd¢ z dokumentagjtechniczi
* rodzaj zastosowanych materiatbw
» prawidtowa¢ zastosowanych materiatdw
» prawidtowa¢ wykonania elementow drég i chodnikow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce ptatnaci

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-1 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
139



Specyfikacje techniczne dla zadarBadowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Brzeznio
oraz Bronistawow. — Il ETAP

Ptatng¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci robot, w oparciu o wyniki
pomiarow.

Cena jednostkowa m? wykonania, odtworzenia nawierzchni obejmuije:

e prace przygotowawcze i pomiarowe,

» zabezpieczenie robdt wraz z oznakowaniem,

» rozbidrke warstw nawierzchni drég i chodnikow

» profilowanie i zagszczenie podima pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

» sprawdzenie i ewentualna naprawa pedto

* roztozenie ,wyrOwnanie i zagzczenie ulgonej warstwy odgczapcej do wymaganego
profilu

» dostarczenie i wbudowanie gruntu stabilizowanegoergem

e przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regeptdostarczenie mieszanki
kruszyw na miejsce wbudowania z raaoaiem i zagszczeniem roztoonej mieszanki.
Utrzymanie podbudowy w czasie robot

» odtworzenie nawierzchni drogowych

» odtworzenie poboczy

* przeprowadzenie balavymaganych w ST

* inne niezledne czynnéci bezpdrednio zwjyzane z wykonaniem nawierzchni

Cena jednostkowa m odtworzenia krawznikOw i obrzery obejmuje:
* rozebranie krawznikdw i obrzeyy wraz z tawami betonowymi
» ustawienie krawznikOw i obrzery na tawach betonowych z oporem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe yrifdgania dla asfaltow drogowych
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzmch przeznaczonych do ruchu
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane - Badanie probekiy

PN-EN 197-1:2002 Cement - @ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton- €& 1:Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw - Czsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezganych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweaWagania- Cgs¢ 1: Beton asfaltowy
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe - Podbudomawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjikaobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe - Asfalty uptygme AUN do nawierzchni drogowych
PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytraigéci na rozcaganie metosl

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagamnetody bada

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftewakowanie, znakowanie i transport
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - \&gamia ogbine

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanoawierzchni planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowapiszlene podize z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-B-06714-28:1978 - Kruszywa mineralne - Badani®znaczanie zawado siarki metod
bromowy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu ¢s€4.: Oznaczanie wytrzymaiol

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu ¢s$€Z3: Oznaczanie czasOw jgania i staléci
objetosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu ¢s€6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement - @ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 196-21 Metody badania cementu- Oznaczenieaeiwi chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalidow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wd@vosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilas@evokruszyw — Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasaigvkruszyw- Cezs¢ 4. Oznaczenie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasdcievkruszyw — Oznaczenie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiaséevokruszyw — Czsc 6: Ocena wiascivwai
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasaieviruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek

— Badania kfkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasémidkruszyw — Cgsc 10: Ocena zawadoi
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (praggiaie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Metody oznaczenia
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczeniecstasci
nasypowej i jamisti

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczenie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczenie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczenie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczenie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczenie
polerowalndci kamienia
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PN-EN 1367-1 Badania wiascid@ cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wiascid@ cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetraciji ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceenemperatury mknienia — Metoda
Pierscié i kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezeawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezgozostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci nasicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cz€ 4: Oznaczenie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceenzpuszczalrii

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedgemperatury tamlinkei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewwe zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destlacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreme odpornéci na trwadnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1; Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 j.w.- G&¢ 3; Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 6: Oznaczenieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczenie zawat wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtottadéh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Mgtottadéh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlenie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtottadéh mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtottadéh mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtottadaéh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtottadéh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtottadah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczenie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznateczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaesedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaevartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalke stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach uchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badaruzpadu — G&¢ 1. Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1. Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stamoph do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stamoph do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaenawrotu spwzystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczeodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezeiagliwaci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&ohezji lepiszczy asfaltowych metpd
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznageiggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezeprzyczepnsti emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezenergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cz& 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cz& 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22597 Przetwory naftowe — oznaczenie temperataptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczenie temperatury zaptonuarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabwdnych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z beteklkiégo kruszywowego o otwartej
strukturze

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Zalecenia producenta siatki dotgce technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki. Aprobata IBDIiM

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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ST-6 - Opracowanie dokumentacji projektowej dla
zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej |
deszczowe] w miejscow&ti Brzeznio oraz

Bronistawow. — Il ETAP

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
- ROBOTY INSTALACYJNE
ELEKTRYCZNE
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1. Zakres robot.

Projekt instalacji elektrycznej obiektu przewidwgkonanie nasgpujacych prac:

- posadowienie i montaszafy rozdzielni gtbwnej obiektu przepompowni,

- posadowienie i montaszafy automatyki (wg specyfikacji dostawcy pongperowania),

- posadowienie i montastupa éwietlenia ogbélnego obiektu,

- sporadzenie zasilania ugdzen przepompowni i ewietlenia ogdlnego za pomgdabli
ziemnych,

- wykonanie obwodu gniazdowego do celow serwisowabiektu,

- przylaczenie podzespotow o najzie elektrycznym do zasilania.

2. Podstawowe okrélenia.

- Kabel - przewdd wielnowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr
elektrycznego,

- Linia kablowa - kabel wielofowy lub wigzka kabli jedneytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych rownolegle gtznie

z osprztem, utezone na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwoch gdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Napkcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

- Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyah idczenia, rozggkiania lub
zakaczenia kabli.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ocghrkabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

- Przegroda - ostona wona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odstedniego kabla lub
od innych uradze.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkirym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wiktm odlegté¢ migdzy linig kablowg

a urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza @i odlegiaé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bezowstsia przegrdéd lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju aghym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

3. Materialy i urz adzenia przewidziane do zastosowania przy robotacle&trycznych.

Celem sporgdzenia cgsci elektrycznej instalacji projekt przewiduje zyecie lub
wykorzystanie nagpujacych podzespotow i materiatow:

- szafka rozdzielnicy gtdwnej RG - prefabrykowan#skiego napjcia (dostawa:
wykonawca),

- szafka sterownicza stacji pomp (dostawa: zgrgna)

- szafka kontroli przeptywu (dostawa: zesnna)

- pompy (2szt.) wraz z zespotem aparatury do stengavi kontroli, jak: przeptywomierz
elektromagnetyczny z przetwornikiem, czujniki panio ptywakowe z kablami firmowymi,
licznik godzin pracy pomp, termostaty, lampki syiigacyjne, kable sygnalizacji LIYY
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3x1, kable zasilare, oprawy jarzeniowe 8 W, (dostawa: zetkrna, dla przepompowni P2
przewiduje st monta pomp zatapialnych wg okilenych danych),

- kable typu YKYFoyzo 5x10mm? zasilape sza§ rozdzielni gtownej RG (dostawa:
wykonawca),

- kable typu YKYzo 5x6mm? zasilace szaf automatyki pomp (dostawa: wykonawca),

- kable typu YKYz0 3x2.5mm?2 zasilafe sza§ kontroli przeptywu oraz zespot wentylacii,
ogrzewania i sygnalizacji (dostawa: wykonawca),

- kable typu YKY=zo0 3x1,5 mm? zasilage gwietlenie zewntrzne (dostawa: wykonawca),

- oprawa éwietlenia zewgtrznego typu sodowego 150W (dostawa: wykonawca),

- gniazdo wtykowe state do padkenia zasilania z agregatw@otworczego — w szafie RG
(dostawa: wykonawca),

- stup adwietleniowy, H=4,5m (dostawa: wykonawca)

- uziemienie — bednarki 4x30mm lub szpilki uziompiwenowych FeZn F16mm (dostawa:
wykonawca),

- listwy przylczeniowe w szafie RG (dostawa: wykonawca),

- grzatka 75 W (dostawa: wykonawca),

- gniazdo, blok listew rozdzielczych w szafie R@gthwa: wykonawca),

- listwy przylczeniowe w szafie RG (dostawa: wykonawca),

- wylaczniki automatyczne nadgmfowe, silnikowe i ranicowo-pgdowe w szafie RG
(dostawa: wykonawca),

- przewody montzowe (dostawa: wykonawca).

Wymienione materiaty winny l&yzgodne z obowizujagcymi przepisami i normami. Mugz
kazdorazowo mié atesty producenta.

Sktadowanie materiatéw przed wbudowaniem.

Nalezy dazy¢ do maliwie krotkiego sktadowania materiatdw i podzespot@przed
momentem wbudowania. W wypadku zaistnienia okobézn zmuszajcych do ich
skladowania, przechowywage w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych
I oswietlonych. Rury nalgy sktadowaé w wigzkach, w pozycji stacej pionowej, kable w
czasie skladowania powinny znajddwaic na lkgbnach. Dopuszcza ¢sisktadowanie
krétkich odcinkéw w kggach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi
utozone poziomo.

4. Sprzet przewidziany do zastosowania przy robotach elekgicznych.

- spawarka elektryczna,
- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,
- szlifierka kgtowa do 1kW.

5. Procedury transportowe do zastosowania dla potrzetmbot elektrycznych.

Do robét lzdacych przedmiotem niniejszej ST przewiduje sastosowanie nagtujacego
transportu:

samochéd samowytadowczy, samochdéd dostawgagaw samochodowy, przyczepa do
przewaenia kabli,

W czasie transportu nalg zabezpieczy przedmioty przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Kable nale przewozé na kgbnach. Bbny z kablami przewmne w
skrzyniach samochodowych powinnychystawione na kragdziach tarcz, a tarczetnow
powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszezermdejmowanie
b¢bnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sikona& za pomog zurawia.
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Dopuszcza si przewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg,a
temperatura otoczenia nie jestsaa ni +4 oC , przy czym wewitrznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla.

6. Wykonanie robot elektrycznych.

Wykonaweca przedstawi hynierowi budowy harmonogram wagzen linii, w porozumieniu
z wiacicielem linii i uwzgkdni wszystkie warunki w jakich dolzie wykonywana
przebudowa rozdzielni zasiigej linic kablong SN Wykonanie robot obejmuje:

- oznakowanie robot i transport materiatow,

- wykopy rowow kablowych dla kabli zasiigych i gwietleniowych,

- monta rur dwudzielnych ochronnych na istrjeych kablach,

- utozenie nowych kabli zasilggych i Gwietleniowych,

- zamocowanie szafy zasdap),

- wykonanie podéf do szafy,

- monta stupa éwietleniowego wraz z oprayy

- polgczenie uziemienia,

- zasypanie rowow kablowych z zsgczeniem gruntu,

- pomiary elektryczne i geodezyjne,

7. Kontrola jako sci wykonania robot elektrycznych.

Wykonawca musi przewidzieze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego pgdg b
na jego koszt kontrolowane przez odpowiednielsfunwestora.

Z kazdej kontroli sporzdzony kedzie protokét. Ewentualne niezgodiado wykonanych
robot keda usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczopyrez Inwestora.
Kontroli podleg& beda nastpujace uradzenia (grupy urdzen) i uktady:

e pohczenia wyrGwnawcze i uziemige,

» ochrona przed dotykiem gednim,

* wylgczniki rGznicowopgdowe,

* linie zasilagce niskiego naprcia,

* rozdzielnice prefabrykowane niskiego raja,

* instalacja éwietleniowa.

Po zakaczeniu prac mongmwych naley wykona& sprawdzenia i proby, ktére powinny
obejmowd co najmniej:

e ogkdziny dotyczce ochrony przed dotykiem bezpdnim i ochrony
przeciwporaeniowej,

e pomiary rezystancji izolaciji,

* badania aigtosci przewoddw ochronnych,

* badania ochrony przed dotykiemspamnim,

* proby dziatania wykcznikow r@nicowopgdowych,

e pomiary rezystancji uziemig

Z wykonanych pomiarow i prob winny bgporzdzone protokoty.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie Przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego dostawcy energii -zaiej jakaci.
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8. Obmiar robot elektrycznych.

Jednostlk obmiarows dla instalacji elektryczneps
- kpl. — rozdzielnic,

- szt. — urzdzen lub aparatow,

- m — kabli i przewodow.

9. Odbidr robét elektrycznych.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovg, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytysv Przy przekazywaniu
linii kablowej i poszczegolnych elementow efych dokumentagj projektows do
eksploatacji, Wykonawca zobaygany jest dostarcZy Zamawiajcemu nasipujace
dokumenty:

- projektowy dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,
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