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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ i dokumentacje opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI, na
zlecenie firmy ,,DEF EKORAJ” Sp. z 0.0., z siedzibg w Wroctawiu przy ul. Purkyniego 1.

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacja jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0,
poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacji okreSlajgca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, na terenie miejscowosci

Brzeznio i Bronistawdéw w celu zaprojektowania kanalizacji sanitarnej.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych

wystepujacych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji
wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy

prawne. W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,

e sugerowanego sposobu prowadzenia robot ziemnych.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest W miejscowosciach Brzeznio i Bronistawow,

1 z grubsza odpowiada przebiegowi ulic w tych miejscowosciach.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan potozony jest w obrebie Wysoczyzny
Zloczewskiej (318.22) - mezoregionu fizycznogeograficznego w $rodkowej Polsce,
stanowigcego potudniowa cze$¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej. Mezoregion jest rowning
morenowg potozong w miedzyrzeczu gornego biegu Warty i Prosny. Wzdtuz potudnikowego
wododziatu tych rzek wystepujg tu gory-swiadki kemow i moren czotowych (do 206 m
n.p.m.) z okresu zlodowacenia warcianskiego. Gleby regionu to gtownie bielicoziemy i gleby

rdzawe. Wysoczyzna Ztoczewska ma mieszany charakter rolniczo-lesny.

Powierzchnia terenu jest zréznicowana, z wyraznie zaznaczajgcym si¢ Wzniesieniem
w centralnej cze¢sci miejscowosci, 1 spadkami w kierunkach zachodnim, po6itnocnym
i wschodnim. Deniwelacje terenu wynosza okoto 10,0 m. Rzedne niwelacyjne otworow

wahajg si¢ 0d 162,0 do 170,7 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 20 otworéw badawczych, metodg rzednych i odcietych
(domiaréw), w oparciu o istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr

2.1 - 2.10). Rzedne wysokosciowe okreslono metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniach 15-16.01.2014r. Odwiercono 20 otworow
badawczych o glebokosci 2,5-5,0 m (siedem otworéow do 3,0 m, pie¢ otworéw do 3,5 m, po
dwa otwory do 2,8 m, 4,0 m oraz 5,0 m, a takze po jednym otworze do 2,5 i 4,5 m); taczny
metraz wynosi 69,1 mb. Wiercenia wykonano systemem re¢cznym, pod nadzorem

geologicznym mgr inz. Michata Matuszynskiego.
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Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym

z doktadnos$cig =5cm.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do gigbokosci 2,5 - 5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty nasypowe (Qhn), osady organiczne (Qhh), osady fluwialne
(Qhf), osady zastoiskowe (Qhl),
e plejstocenskie — osady fluwialne (Qpf), osady peryglacjalne (Qpp), osady zastoiskowe

(Qpl), osady fluwioglacjalne (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg).

W sktad holocenu wchodzi:

grunty nasypowe (Qhn) — nawiercone zostalty w wigkszosci wykonanych otworow,
wystepuja gtownie od poziomu terenu, sporadycznie ponizej warstwy gleb, badz jako jedna
z warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Grunty antropogeniczne wyksztalcone sg w formie
piaszczysto-pylastych nasypow niebudowlanych o migzszosci 0,4 — 1,6 m. W dwoch
otworach badawczych stwierdzono piaszczyste nasypy budowlane o nieznacznej migzszosci,

bedace jedng z warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podsypka).

osady organiczne (Qhh) — nawiercone zostaty w otworach nr 1-2, nr 4, nr 8, nr 10-11, nr 16
oraz nr 18. Ich stwierdzona migzszo$¢ jest zroznicowana i wynosi od 0,1 m w otworze
nr 10, do 1,4 m w otworze nr 18. Grunty wyksztalcone s3 w formie namulow oraz gleb

préchniczych.
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osady fluwialne (Qhf) — stwierdzono jedynie w punktach nr 1-2. Wyksztalcone

sa w postaci piaskow $rednich, a ich migzszosci wynosi 0,4 — 0,5.

osady zastoiskowe (Qhl) — grunty stwierdzono w punktach rozpoznawczych nr 1-2 oraz nr 4.
Ich migzszos$¢ jest znikoma w otworach nr 1-2, natomiast w otworze rozpoznawczym nr 4
wynosi 1,5 m. Grunty wyksztalcone s3 w postaci glin piaszczystych na granicy piaskow

gliniastych, piaskow gliniastych oraz pytow piaszczystych.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady fluwialne (Qpf) — stwierdzone zostaly w otworach nr 1-2 ponizej holocenskich osadow
tej samej genezy, oraz w otworze nr 20. Migzszos$¢ tych osadow nie jest znana, gdyz nie udato

si¢ 0siagnac spagu; litologicznie grunty wyksztatcone sg jako piaski $rednie.

osady peryglacjalne (Qpp) — wystepuja w wickszosci z wykonanych otwordéw badawczych,
strop osadéw nawiercono na glebokosci 0,0 — 3,6 m p. p. t., spag natomiast na 1,2 — 3,5 m p.
p. t. W otworach nr 4, nr 6, nr 13, nr 17-19 spagu gruntéw nie osiagni¢to. W punktach nr 10
i nr 13 osady sg rozdzielone osadami zastoiskowymi. Grunty litologicznie wyksztatcone sg
w postaci piaskow $rednich, piaskéw S$rednich zapylonych, piaskéw drobnych, piaskow
drobnych zapylonych oraz piaskow pylastych. Czgsto w obregbie tego kompleksy wystepuja

przewarstwienia i domieszki pylow oraz pytéw piaszczystych.

osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercono w wigkszo$ci otwordw. Strop zalega na glebokosci
0,7 - 3,3 m p.p.t; spag natomiast na 1,5 — 3,6 m p. p. t. W otworach nr 3, nr 5, nr 9, nr 11-12,
nr 14-16 spagu nie osiagnig¢to, natomiast osady w punktach nr 13 i nr 16 s3 rozdzielone
osadami peryglacjalnymi. Pod wzgledem litologicznym, wyksztalcone sa jako pyly, pyty
piaszczyste, gliny pylaste, gliny piaszczyste i piaski gliniaste. W obrebie kompleksu czesto

wystepuja przewarstwieniami osadow piaszczystych.

gliny zwalowe (Qpg) — grunty te nawiercono jedynie w otworach nr 7-8. Ich strop zalega na
glebokosci 0,6 - 2,6 m p.p.t., natomiast spag przewiercono jedynie w punkcie nr 8 na
glebokosci 2,3 m p. p. t. Reprezentowane sa przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z okresu

glacjatu warty, zawierajace domieszki otoczakow i ziaren zwiru.
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osady fluwioglacjalne (Qpfg) — stwierdzono jedynie w punkcie badawczym nr 8 ponizej glin
zwatowych. Strop osadow nawiercono na glgbokosci 2,3 m p. p. t., spagu nie osiagnigto. Pod
wzgledem litologicznym wyksztatcone sg jako zaglinione piaski $rednie z ziarnami zwiru oraz

otoczakami i1 glazami.
4 .2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gltebokosci 2,5
- 5,0 m p.p.t,, stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym oraz
pod naporem cis$nienia hydrostatycznego. Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono
w otworach nr 1, nr 2, nr 3, nr 8, nr 11, nr 16, oraz nr 19-20, i nawiercono je na giebokosci 1,0
— 3,0 m p. p. t. Wody pod cisnieniem hydrostatycznym stwierdzono w punktach nr 2, nr 13,
nr 16, oraz nr 18; zwierciadlo nawiercona na glgbokosci 2,3 — 2,8 m p. p. t., a ustabilizowato

sienal,2-23mp.p.t.

W punktach badawczych nr 2, nr 4, nr 7, nr 9, nr 13, nr 15, nr 16, nr 18 i nr 20
stwierdzono wystepowanie saczen zwigzanych z przewarstwieniami gruntow niespoistych

osadami piaszczystymi, oraz wkiadkami gruntéw spoistych w kompleksy piaszczyste.

Tab. 2. Zestawienie wszystkich nawierconych wéd gruntowych w otworach rozpoznawczych

Zwierciadlo Zwierciadlo
Numer . . Saczenia
nawiercone ustabilizowane
otworu
m ppt
1 1,0 1,0 -
2 2,0 2,0 2,3
2,8
3 1,5 1,5 -
1,8
4 - - 3,1
3,6
5 - - -
6 - - -
7 i . 2,0
2,7
8 2,3 2,3 -
9 - = 2,3
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10 : : -
11 1,9 1,9 -
12 : : -
13 2,7 2,3 2,0
14 3 - -
15 : - 2,1
16 11 1,1 3,6
2,8
17 - - -
18 2,3 1,9 2,0
19 2,0 2,0 -
20 3,0 3,0 2,4

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do =zbadanej glebokosci 2,5-50 m p.p.t.

charakteryzujg na ogot proste warunki gruntowo-wodne [1].

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ sze$¢ serii litologiczno-genetycznych.
Zostaty one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla
warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020.
Jako ceche wyr6zniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip a dla
gruntéw spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii | nalezg
do grupy B natomiast grunty serii Il i V do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne ~ wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — gliny zwalowe (Opg).

Na zespot glin zwatowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria glin zwalowych litologicznie jest jednorodna i zawiera gliny

7
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piaszczyste 1 piaski gliniaste. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty naleza do
potprzepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynosza okoto k=107-

10 cm/s).

Grunty tej serii zaliczane s3 do wysadzinowych, co powoduje, ze przy stwierdzonym
poziomie wod gruntowych przyporzadkowano je do grupy nosnosci poditoza nawierzchni —

G4, bez wzgledu na stopien plastycznosci.

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e 1A - do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste stwierdzone jedynie
w punktach rozpoznawczych nr 7-8. Grunty s3 malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartoSci stopnia plastycznosci
1."=0,20.

e IB- do warstwy zaliczono gling piaszczysta stwierdzong jedynie w otworze nr 8, strop
osiggni¢to na 2,0 m p. p. t., spag natomiast na 2,3 m p. p. t.; grunty sa wilgotne,
w stanie plastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci
1."=0,30.

- |l seria — plejstocenskie osady zastoiskowe (Qpl).

Do serii plejstocenskich osadow zastoiskowych zalicza si¢ grunty mineralne rodzime
spoiste. Pod wzgledem litologicznym sg to najczgsciej pyly, pyly piaszczyste, i gliny pylaste,
sporadycznie gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste. Seri¢ osadéw zastoiskowych buduja grunty,
ktore pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych nalezg do stabo przepuszczalnych i bardzo stabo

przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotezynnika filtracji wynosza k=107-10° cm/s.

Grunty tej serii zaliczane sg do bardzo wysadzinowych, co powoduje, ze przy
stwierdzonym poziomie wod gruntowych przyporzadkowano je do grupy nos$nosci podtoza

nawierzchni — G4, bez wzglgdu na stopien plastycznosci.
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W 11 serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e 1IA — do warstwy zaliczono pyly, pyty piaszczyste, pyly na granicy glin pylastych
oraz gliny pylaste; grunty sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1, =0,15.

e 1IB — warstwe buduja pyly, pyty na granicy glin pylastych i gliny pylaste, takze piaski
gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty sa mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1, =0,20.

e 1IC - do warstwy zaliczono pyly piaszczyste, pyly i pyly na granicy glin pylastych
z licznymi przewarstwieniami osadow piaszczystych. Grunty sa wilgotne, w stanie
plastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1,.™=0,30.

e 1ID — do warstwy zaliczono pyly i pyly piaszczyste z licznymi przewarstwieniami
gruntdw  piaszczystych. Osady sg  wilgotne, w stanie  plastycznym,

o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1, ™=0,40

- 111 seria — osady peryglacjalne (QOpp).

W serii osadow peryglacjalnych znajduj¢ si¢ grunty niespoiste mineralne.
Litologicznie sa to: piaski drobne, piaski drobne zapylone i piaski pylaste; wszystkie ww.
wymienione grunty czg¢sto si¢ Wzajemnie przewarstwiajg. Grunty serii sg mato wilgotne,
wilgotne i nawodnione w stanie $rednio zageszczonym. Seria osadoéw peryglacjalnych nalezy
do gruntow przepuszczalnych. W strefach wystepowania piaskow drobnych i pylastych
orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla tych gruntéw wynosza okoto 10 - 107
cm/s. Przyjeta, charakterystyczna warto$ci stopnia zaggszczenia calej serii geotechnicznej

wynosi 1™ = 0,50.

Wszystkie grunty niespoiste zaliczone do 111 serii geologiczno-inzynierskiej zaliczane
sg do gruntow niewysadzinowych i1 nalezag do grupy nosnosci podtoza nawierzchni — G1

w kazdych warunkach wodnych.

- 1V seria —osady piaszczyste .
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W serii osadow piaszczystych znajduje si¢ wodnolodowcowe, peryglacjalne oraz
rzeczne (holocenskie i plejstocenskie) grunty niespoiste. Litologicznie sg to piaski Srednie
i piaski $rednie zapylone. Grunty sg mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stanie $rednio
zageszcezonym. Osady serii nalezg do gruntow przepuszczalnych i charakteryzuje si¢ $rednig
przepuszczalno$cig. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow $rednich

wynosza 1072 - 2,5 x 10 cm/s.

Wszystkie grunty niespoiste zaliczone do 1V serii geologiczno-inzynierskiej zaliczane
sa do gruntéw niewysadzinowych i naleza do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni — G1

w kazdych warunkach wodnych.

- V seria — holocenskie osady zastoiskowe (Qpl).

Do serii holocenskich osaddéw zastoiskowych zalicza si¢ grunty mineralne rodzime
spoiste. Pod wzgledem litologicznym s3 to pyly piaszczyste, gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Seri¢ osadow zastoiskowych budujg grunty, ktore pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych naleza do stabo przepuszczalnych i bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne

warto$ci wspolczynnika filtracji wynosza k=1 07-10"° cm/s.

Grunty tej serii zaliczane s3 do wysadzinowych, co powoduje, ze przy stwierdzonym
poziomie wod gruntowych przyporzadkowano je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni —

G4, bez wzgledu na stopien plastycznosci.

W V serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e VA - do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia
plastycznosei 1. ™M=0,20.

e VB - warstwe buduja wilgotne, plastyczne pyly piaszczyste. Charakterystyczna

przyjeta wartosci stopnia plastycznos$ci warstwy wynosi 1."=0,30.
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- V1 seria — osady organiczne (Qhh)

W serii tej znajdujg si¢ holocenskie osady organiczne stwierdzone w otworach
rozpoznawczych nr 1, nr 2, nr 4, nr 8, nr 10, nr 11, nr 16, nr 18. Wyksztalcone sg w postaci
namutOw oraz gleb préchniczych.

Zgodniec z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntbw nie wyznaczono
charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty

nienosne.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujgcych od powierzchni terenu

nasypow niebudowlanych i humusu.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do glebokosci 2,5 - 5,0 m p.p.t., charakteryzuja na

ogo6t proste warunki gruntowo-wodne.

Wyjatki stanowig okolice punktow rozpoznawczych nr 1-2, nr 4 i nr 18 gdzie migzszos¢
osadéw organicznych 1 wystepowanie wod gruntowych wskazuja na zlozone warunki

gruntowo-wodne.

Duza czg$¢ robot ziemnych wigzac si¢ bedzie z konieczno$cig wykonywania czasowego

obnizenia zwierciadla wod gruntowych. Sugeruje si¢ zastosowanie systemu igtofiltrow.

Problemem technologicznym, moze by¢ poprowadzenie kanalizacji sanitarnej pomigdzy

otworami nr 1, nr 2 i nr 20. Jest to obszar podmokty i grzaski.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 2,5 - 5,0 p.p.t., charakteryzujg na ogot
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono

w Tabeli nr 1.
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3. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glgbokosci
25 - 50 m p.p.t, stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym oraz pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Wody o zwierciadle
swobodnym stwierdzono w otworach nr 1, nr 2, nr 3, nr 8, nr 11, nr 16, oraz nr 19-20,
i nawiercono je na glgbokosci 1,0 — 3,0 m p. p. t. Wody pod cisnieniem
hydrostatycznym stwierdzono w punktach nr 2, nr 13, nr 16, oraz nr 18; zwierciadto
nawiercona na gtebokosci 2,3 — 2,8 m p. p. t., a ustabilizowato si¢ na 1,2 — 2,3 m p. p.
t.

4. Zwierciadlo woéd gruntowych mozna obnizy¢ poprzez zastosowanie systemu
iglofiltrow.

5. W punktach badawczych nr 2, nr 4, nr 7, nr 9, nr 13, nr 15, nr 16, nr 18 i nr 20
stwierdzono wystgpowanie sgczen zwigzanych z przewarstwieniami gruntow
niespoistych osadami piaszczystymi, oraz wkladkami gruntow spoistych w kompleksy
piaszczyste.

6. W okresach intensywnych opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw moga
wystgpi¢ saczenia o roznej intensywnosci na stropie osadow spoistych, a takze
w obrebie wkladek piaszczystych kompleksu glin zwatowych i spoistych osaddw
zastoiskowych, a istniejace saczenia mogg przybrac na sile.

7. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robdt  ziemnych,
chroni¢ przed oddzialywaniem wody (opady atmosferyczne, saczenia na styku osadow
spoistych 1 niespoistych, wody zawieszone, itp.). Kontakt z wodami wptywa
na wartosci parametréw geotechnicznych co w efekcie doprowadzi do znacznego
obnizenia ich no$nosci.

8. W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odprowadzi¢ na zewnatrz,
a naruszong parti¢ gruntow usung¢ z podtoza recznie 1 zastgpi¢ np.: chudym betonem.

9. Przy pracach projektowych, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione

Ww rozdziale 5.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[5]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Seria litologiczno- Stan gruntu Kat Mod ufy
stratygraficzna . . Wilgotnosé Gestosc tarcia Soinosé ] edometryczny | Wskaznik | Wspétczynnik GTUP?
. Symbol Sizalen o Sugpaen naturalna | objetociowa | wewnet p[kJPa] PRI eidveda skonsolid | materiatowy EH TR
Rodzaj gruntu | (wg pkt. | zageszczeni plastlyf:zn (%] [t/m3] rznego odksztatcenia e~ EWERTE (wg pkt. 3.2) podtoza
1.4.6) a osci ] [MPa] nawierzchni
[MPa]
Symbol [ Nr seri o™ I w, p® o, | ¢, Eo™ Gi B kPa Gi
Qhh VI Nm, GBh Grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienosne
VB Ttp C - 0,30 20,0 2,05 13,2 13,33 16,54 23,64 0,60 1+0,10 G4
Qhl
VA Gp, Pg C - 0,20 12,0 2,20 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 1+0,10 G4
mw-5,0 1,70
Qpf 1\ Ps - 0,50 - w-14,0 1,85 33,0 - 79,90 94,67 0,90 1+0,10 Gl
nw-22,0 2,00
mw- 6,0 1,65
Qpp 1 Pr, Pd - 0,50 - w-16,0 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10 Gl
nw- 24,0 1,90
IID T, Ttp C - 0,40 24,0 2,00 11,6 10,65 13,44 19,20 0,60 1+0,10 G4
|[e TT, Ttp C - 0,30 24,0 2,00 13,2 13,33 16,54 23,64 0,60 1+0,10 G4
Qpl
1B nt, Gn C - 0,20 22,0 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 1+0,10 G4
A nt, Gn C - 0,15 22,0 2,05 15,6 19,29 23,09 32,98 0,60 1+0,10 G4
B - 0,30 17,0 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75 1+0,10 G4
B - 0,20 13,0 2,15 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10 G4

mw — grunty mato wilgotne, w — grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione

Tabela nr 1

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski

ul. Socjalna 5 lok. 6
93-324 t.6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92
93-148 Lodz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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GeEOo-Tll

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow

Gmina: Brzeznio
Powiat: sieradzki
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 163.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.80 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-15

83 2 g . 3
] . c N NS = o
o 88 .| & . Prqfll Przelot . ) 5 gg § s  ,
= 2.0 B g litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 B ) o = 20
§oRg 2 g2 | 22 s 3 g
= 7 7 ® i &
[m.p.p.{ [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
g = — ~ namut czarny
S o Nm Vi w
o —
L BV 0.40 glina piaszczysta szaro-bragzowa na | -Gp/Pg | VA mw tpl 0.20 G4
e 0.50 pograniczu piasku gliniastego
piasek Sredni szaro-zotty + Ps+H w
\ ARV 1.0 domieszki czeSci organicznych
10 |5 1.00 piasek Sredni szary
(o9
N
=}
ol g \Y szg 0.50 Gl
o
Ps w/nw
—2.0
2.80
Profil numer 2 Rzedna: 164.70 m n.p.m. Data: 2014-01-15
N, AN nasyp niekontrolowany
gif\y\;{ czarny(Gp+Nm+Ps+zuzel)
L ( s \/é nN
. R
3 NNYA , w
210 7 0.90 gleba préchnicza brazowa GbH
N
- — 1.30 namut piaszczysty czarny Vi
T — — = Nmp
g Eadi—— |
i Fofo oo 1.80 piasek $redni szary
2060 |© —2.0 Ps v w/nw szg 0.50 Gl
2.20 piasek gliniasty szary
230 5l przewarstwiony piaskiem srednim Pg/iPs | VA w il 0.20 Ga
2
(5]
28| |& 20 2.80 piasek $redni szary
. Ps v nw szg 0.50 Gl
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 166.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-15

32 2 g 5 3
] " c N 0 2 <
o 38 ] % ) Prqfll Przelot L ) 5 gg § s  ,
c 285 S litologiczny Opis litologiczny = 2R S 5 ) o = e
[0y =} 3} [S) O]
S| 5rg 2 ] 5] k=) 5 <
g £ E %8 5| 3 S
(mppg] @ | [m] [(m] 2 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c ? AN nasyp niekontrolowany szary(Ps/Pd +
3 SN /‘< H + gruz)
s N A nN w
L b
L L\ 99 9.
Ll 0.60 piasek drobny z6tto-szary zapylony
T
\ 2V g Pd(p) 1l w/nw szg 0.50 Gl
15 |[8|¢
2
&
2.10 pyt piaszczysty z6tto-szary
przewarstwiony piaskiem drobnym
Pp//Pd | 1ID w pl 0.40 G4
3.00
Profil numer 4 Rzedna: 168.00 m n.p.m. Data: 2014-01-15
N NN nasyp niekontrolowany
?\‘?\/\% ciemnoszary(Ps+Pr+org+okr. cegty)
V4
[ ( )\ N nN mw
SN
~
Lo S
TOAN MM
—~ o~ 1.10 pyt piaszczysty szary na pograniczu
- N"" pytu przewe_lrstwiqny namulem
§7 o~~~ przewarstwiony piaskiem grubym P /P /INM//PT
1.80 g ~— . — - VB 0.30 G4
g 20 == 2.00 pyt piaszczysty szary
S T przewarstwiony namutem -
TVN NN przewarstwiony piaskiem grubym z PRINm/IPrZ pl
r ~ o~ domieszkg zwiru w
= — 2.60 namut czarny
Lﬁ 3.0 |~ = — Nm VI
3.10 = —
i ~ o~ 3.30 pyt piaszczysty szary na pograniczu
Lﬁ E* T pytu na pograniczu piasku pylastego P/P/Pp| lIC 0.30 G4
3.60 B P 3.60 piasek pylasty szary na pograniczu
z [N pytu piaszczystego Pp/Pp M szg 0.50 Gl
40 p== 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.3

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 170.70 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.80 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-15

83 2 g . g
8 . c N 0 2 <
o & -S o & . Prqfll Przelot . ) 5 gg § s  ,
c 283 & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 B ) o = 20
S o538 2 ] T2 S S g
2 © §. = 8 2 (‘(/!; S
Zlmppy| @ [m] o > g
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa czarna -
L 0.10 Nawierzchnia brukowana czama(bruk] —pB
0.20 nasyp budowlany z6tty(Ps -
0.30 podsypka)
piasek drobny z6tty zapylony Pd(p) M sz7g 0.50 G1
he)
g < 1.20 glina pylasta brgzowa
g8 mw
S| & Gp 1A 0.15
o
2.00 glina pylasta jasnobrgzowa na tpl G4
pograniczu pytu przewarstwiona
piaskiem pylastym Gp/PI/Pp  1IB 0.20
2.80
Profil numer 6 Rzedna: 167.00 m n.p.m. Data: 2014-01-15
N, AN nasyp niekontrolowany
?if\y\;{ ciemnoszary(Humus+okr. ceglty+PH+Ps)
X
. R
g ., SOEK nN
N AN
ERE S5 g
N A4
§ 50 S 1.80 pyt jasnobrgzowy
-~ P 1B tpl 0.20 G4
P~ |
5 | - '
8 AL 2.50 piasek pylasty zoty
a L T
=30 | L., Pp n mwiw | szg 0.50 G1
e
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Profil numer 7

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja

Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 163.70 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-15

83 2 g . 3
o % S & profil Przelot S g 2 § 5 g;
g 293 & litologiczny Opis litologiczny > BE 5 > a = =37
8 $2¢ 2 3 3 9 5 c =
g "7 F E 18] 5 | & 5
Slmppd @ | [m] [m] e °’ 6
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany czarny
g (PH-+okr. cegly+Pd)
S nN
o
21
L 0.70 pyt piaszczysty jasnobrazowy
—1.0 Pp
&
% - 1.40 pyt jasnobrgzowy mw
7| g p 1B
O
2 tpl 0.20 G4
Q)
z%ﬁ a 20 2.00 p_yl ja_snobrqzowy przewarstwiony
piaskiem pylastym P/IPp
Lﬁ 2.60 piasek gliniasty szary z domieszka .
2.70 Zwiru przewarstwiony piaskiem Pg+Z//Ps 1A
3.0 Srednim
3.00
Profil numer 8 Rzedna: 162.00 m n.p.m. Data: 2014-01-15
5 7 gleba ciemnoszara
g Gb \Y|
NN
L )y
S A 0.60 piasek gliniasty brgzowo-szary z
£ 2 domieszka zwiru Pg+Z
mw
1.20 glina piaszczysta bragzowo-szara 1A tpl 0.20
G4
% op
g —
g g 2.00 glina piaszczysta brgzowo-szara B w ol 0.30
\ ARVARIE!
2.3 & 2.30 piasek Sredni zagliniony ) Ps(g)//Pg
o 250 z6kto-brazowy przewarstwiony
piaskiem gliniastym
piasek $redni zagliniony
z6tto-brgzowy z domieszka zwiru z
domieszka otoczakow i gtazow . \VJ nw szg 0.50 G1
P5s(g)+Z+KO
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 3.5

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 169.90 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-15

83 2 g . 3
] " c N 0 2 <
o 88 .| & . Prqfll Przelot . ) 5 g = § s  ,
= o35 8 = 2] 3 > a] = e
g 2 [ litologiczny Opis litologiczny < [a) _n o
o s ol © <] (3] <] (V]
S 5rg 2 5 g 2 5 <
g s 3 @ 2 o S
Slmppd @ | [m] [m] e °’ 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
- ? /\/z nasyp niekontrolowany
3 SN szary(Pd+Ph+okr. cegly)
3 ( s \% nN
L b dd
L L\ 99 9.
Ll 0.60 piasek drobny zotty zapylony
5 Pd(p) 11} mw szg 0.50 G1
S| c
7|8
oL
& 1.80 glina pylasta brgzowa
& Gp 1B tpl 0.20
z%ﬁ 2.30 pyt jasnobrazowy G4
P Inc w pl 0.30
3.00
Profil numer 10 Rzedna: 167.50 m n.p.m. Data: 2014-01-15
c LKA gleba czarna Gb V] w
é x‘)\/\/} 0.10 nasyp niekontrolowany zétty(pyt nN mw
2 \( \/ i piaszczysty/piasek pylasty + okr.
i A~ .| om0 cey)
Sy piasek pylasty brazowy
\ e N przewarstwiony pytem piaszczystym PpllPp i w sz 0.50 G1
10 /~ 1.00 glina pylasta szaro-brgzowa
- /1 Gp 1A tpl 0.10 G2
. ~/
E’ P 1.50 piasek pylasty z6tty przewarstwiony
2 T tem
g g : Py Ppl/p
O| 5
z 2.10 piasek drobny zéity na pograniczu mw
piasku pylastego przewarstwiony
pytem piaszczystym z domieszkg n szg 0.50 G1
otoczakéw i gtazéw
Pd/Pp//Pp+KO
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 3.6

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 168.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-16

) % 2 3 5 3
8 " c N 0 2 <
o & -S o & . Prqfll Przelot . ) 5 g = § s  ,
c 283 & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 B ) o = 20
S o538 2 ] gfk S g g
o} g g 3 = » ]
Slmppd @ | [m] [m] e °’ 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
W gleba czarna Gb Vi w
L E ~]0.30| piasek drobny zéity
Pd 1] mw
szg 0.50 Gl
T
5| ¢ : -
\ AV § g 1.70 piasek $redni zotty
19 |§|& Ps v w/nw
a
2.30 pyt z6tto-brgzowy na pograniczu
glin pylastej
P/Gp A mw tpl 0.15 G4
3.50
Profil numer 12 Rzedna: 168.30 m n.p.m. Data: 2014-01-16
c ? /\ /\ nasyp niekontrolowany
é (‘\{\\/‘< ciemnoszary(Ps+zuzel) nN
| A
L T 0.60| piasek drobny oty
Pd
mw
2 1.20 piasek drobny zutty z domieszka i szg 050 Gl
gl Pyt Pd+pP
7|8
oL
& 1.80 pyt piaszczysty brazowy
©
o przewarstwiony piaskiem drobnym na)p”Pd/ Pp A tpl 015
2.10 pograniczu piasku pylastego P/Gp 1nc 0.30
230 pyt brazowy na pograniczu glin G4
pylastej W ol
pyt piaszczysty brazowy na Pp/Ppl/PptZ 1ID 0.35
pograniczu piasku pylastego
przewarstwiony piaskiem pylastym z
3.00 domieszka zwiru

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zat.Nr: 3.7

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 166.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-16

83 2 g . 3
] " c N 0 2 <
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N /\ N nasyp niekontrolowany
c 75
g (‘\{\ \/ czarny(PH+okr. ceglane +gruz) N
° n w
& %%
. LA L
ya 0.70 glina piaszczysta brazowa z .
domieszka zwiru Gp+Z
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 15

Zat.Nr: 3.8

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 167.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-16
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Profil numer 16 Rzedna: 166.60 m n.p.m. Data: 2014-01-16
//// gleba czarna Gb Vi w
N AN 0.20 nasyp niekontrolowany
§ L éﬁ;‘( czarny(Ps+Pd+PH)
S M /\/S nN mw/w
N )7\ /\
10 €4\?4< S —
I [ 1.00 piasek _srednl_ z6kto-szary na
i RPN pograniczu piasku drobnego Ps/Pd v winw | szg 0.50 G1
i ~ o~ 1.50 pyt szary na pograniczu piasku
. pylastego przewarstwiony piaskiem
—~ o~ pylastym na pograniczu piasku
2.0 |~ ~ drobnego
- —~ PIPp//Pp/Rd 11D w pl 0.40 G4
o I~ P~
§ ~
g 7 ] —~—
I fd la
O ¢
2.8 & F o 2.80 piasek $redni zétto-szary zapylony
830 [~ ) Ps(p) v nw szg 0.50 G1
& —~ 3.20 pyt szary na pograniczu pytu
| ~ ™ piaszczystego przewarstwiony
|t o . .
Lﬁ —~ ] piaskiem drobnym
3.60 T
4.0 [~ ~
o p/ppl/iPd lIC w pl 0.30 G4
* | o
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 17

Zat.Nr: 3.9

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt

: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 167.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 19

Zat.Nr: 3.10

Miejscowos¢: Brzeznio / Bronistawow
Gmina: Brzeznio

Powiat: sieradzki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: kanalizacja
Zleceniodawca: "DEF EKORAJ"

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Rzedna: 165.70 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-01-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




	pierwsza_strona-Brzeźnio-kanaliazacja
	tekst-2014-01-04-Brzeźnio
	1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA
	1.1. Podstawa opracowania
	1.2. Przedmiot opracowania
	1.3. Cel i zakres opracowania

	2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
	3. PRZEBIEG BADAŃ
	3.1. Prace geodezyjne
	3.2. Wiercenia i badanie terenowe

	4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO
	4.1. Budowa geologiczna
	4 .2. Warunki hydrogeologiczne
	4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

	5. OCENA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH
	6. WNIOSKI
	7. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
	7.1. Przepisy prawne
	7.2. Normy państwowe i branżowe


	tab-1-2013-01-04-Brzeźnio
	zal-1-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-1-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-2-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-3-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-4-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-5-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-6-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-7-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-8-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-9-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-2-10-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-1-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-2-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-3-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-4-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-5-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-6-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-7-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-8-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-9-2013-01-04-Brzeźnio
	zał-3-10-2013-01-04-Brzeźnio

