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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan, ktére
sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, sposobu wykonania,
wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych
rob6t w zakresie budowy drogowego oswietlenia hybrydowego na terenie Gminy Brzeznio.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest zalgcznikiem do dokumentéw przetargowych przy zlecaniu
I realizacji drogowego oswietlenia hybrydowego na terenie Gminy Brzeznio.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Zakres robo6t objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce budowe
drogowego oswietlenia hybrydowego, zgodnie z dokumentacja projektowa:

e posadowienie fundamentow do stupdw,

* montaz stupow wraz z elementami systemu hybrydowego,

* montaz opraw oswietleniowych,

e wysterowanie systemu hybrydowego,

e pomiary odbiorcze.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
normami dotyczgcymi robét budowlanych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Prace powinny by¢é prowadzone przez pracownikbw posiadajgcych odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
rob6t oraz za zgodnosé robét z niniejszg specyfikacja.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie materialy, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewidujg
posiadanie odpowiednich zaswiadczen, powinny posiada¢ dokumenty dopuszczenia
do obrotu na terenie UE (deklaracje zgodnosci producentow, certyfikaty lub atesty)
oraz instrukcje montazu i eksploatacji. Dokumenty te, napisane w jezyku polskim, powinny
by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej budowy.

2.2. Materiatly podstawowe

Podstawowe materiaty do zastosowania przy budowie drogowego oswietlenia hybrydowego
na terenie Gminy Brzeznio to:

2.2.1. Slupy o swietleniowe hybrydowe o wysoko $ci 10 m, wykonane ze stali z powtokg
antykorozyjng zewnetrzng i wewnetrzng (np. ocynk) oraz z dodatkowg powlokg lakierniczg
w kolorze RAL 7022 mat lub pétpotysk.

Konstrukcja trzonu stupa oparta na osmiokgcie foremnym o zmiennym przekroju (ostrostup
zbiezny), zakonhczony teleskopowo, posadowiony na prefabrykowanym fundamencie,
obsypany gruntem rodzimym z wykopu i zageszczonym mechanicznie. Konstrukcja stupa
winna uwzgledniaé lokalne warunki obcigzenia wiatrem i sniegiem. Pod fundamentem nalezy
umiesci¢c tasme stalowg ocynkowang i przytaczy¢ jg do stalowego masztu stupa,
a w przypadku niekorzystnego gruntu o duzej rezystywnosci uziom nalezy rozbudowac przez
dodatkowe uziomy pionowe az do osiggniecia max. 30Q. Wysokos¢ montazu oprawy
min. 7m, wysokos¢ montazu sitowni wiatrowej min. 10m. Panele fotowoltaiczne montowac
powyzej oprawy na specjalnych konstrukcjach wsporczych dostosowanych do wymiaréw
zastosowanych ogniw.




Stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki informacyjne zawierajgce: nr stupa, nazwe
wlasciciela oraz rok budowy. Numeracje stupéw przyjgé zgodnie z rysunkami z planami
sytuacyjnymi rozmieszczenia stupow.

Fundamenty i stup hybrydowy wraz z obcigzeniami wynikajgcymi z elementow
systemu hybrydowego powinny byé sprawdzone obliczeniami technicznymi na parcie wiatru
w | strefie wiatrowe;j.

2.2.2. Szafka sterownicza - 1 sztuka na stup - wykonana w technologii nierdzewnej
Z blachy gteboko profilowanej o minimalnych wymiarach 1100 mm x 620 mm x 350 mm
malowana na kolor RAL 7022 mat. lub pétpotysk. Montaz szafki u podstawy stupa. Szafka
wyposazona zostanie w drzwiczki zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg 0soOb
trzecich. Szafke nalezy od srodka wytozy¢ izolacja termiczng (np. styropian, styrodur, wetna
mineralna).

W gornej czesci szafki umiesci¢ regulatory tadowania, na dwéch dolnych potkach umiescic¢
akumulatory Zelowe.

2.2.3. Oprawy o $wietleniowe drogowe LED — 1 sztuka na stlup - moc oprawy
od 38W do 55W. TrwatoS¢ opraw co najmniej 50 000 h. Korpus oprawy wykonany
z aluminium, malowany na kolor RAL 7022. Barwa Swiecenia diod LED o temperaturze
barwowej nie wyzszej niz 5000 K. Wspébiczynnik oddawania barw nie mniejszy niz 60.
Temperatura pracy oprawy w zakresie nie mniejszym niz -35°C + +45°C. Waga nie wieksza
niz 8,5 kg. Stopien ochrony nie gorszy niz IP65, odpornos¢ na uderzenia nie gorsza
niz IK 08. Oprawa przeznaczona do mocowania na stupach lub wysiegnikach o $rednicy 60
mm.

2.2.4. Turbina wiatrowa z pionow g 0sig obrotu - 1 sztuka na stup - 0 mocy znamionowej
co najmniej 300W/24V DC - z uwagi na cichszg pracg turbiny stawianej w sasiedztwie
zabudowan oraz szybszg reakcjg na zmiane kierunku wiatru. Wirnik sitowni powinien
posiada¢ min. 5 topat i umozliwia¢ start przy predkosci wiatru max. 4,5 m/s oraz generator
3-fazowy. Turbina wyposazona jest w hamulec elektromagnetyczny i mechaniczny.
Dopuszczalna predkos¢ wiatru przezycia min 40 m/s. Kontrola procesu tadowania
akumulatoréw odbywa sie za pomocg regulatora tadowania zamontowanego w gornej czesci
szafy sterowniczej.

2.2.5. Panele fotowoltaiczne — 2 sztuki na stup — polikrystaliczne lub monokrystaliczne
0 mocy min 180Wp kazdy. Panele pokryte szklem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza
oraz folig poprawiajgcg wytrzymatosé termiczng modutdw. Zabezpieczone mechanicznie
ramg z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza sie zastosowania jednego panelu
0 wiekszej mocy zamiast dwoch. Stopien ochrony konstrukcji paneli nie mniejszy niz IP65,
efektywnos¢ nie mniejsza niz 17%, spadek wydajnosci w okresie 10 lat nie wiekszy niz 10%
wydajnosci nominalnej, w okresie 25 lat — nie wiekszy niz 20% wydajnosci nominalnej.
Kontrola procesu tadowania akumulatoréw odbywa sie za pomocg regulatora solarnego
zamontowanego w gérnej czesci szafy sterowniczej. Regulator ten steruje réwniez pracag
oprawy LED. Dodatkowo regulator tadowania powinien posiada¢ mozliwosé podigczenia
awaryjnego zasilania np. z sieci elektroenergetycznej.

2.2.6. Bezobstugowe akumulatory zelowe gt ebokiego roztadowania - 2 szt. na stup -
dedykowane do cyklicznej pracy (codzienne fadowanie i roziadowywanie) o projektowanej
zywotnosci min. 12 lat. Akumulatory zamontowane bedg na dolnych dwéch pétkach szafy
sterowniczej. Pojemnos¢ akumulatoréw C20 od 150Ah do 200Ah.

2.2.7. Prefabrykowany fundament betonowy.

2.2.8. Wysiegnik 1-ramienny do monta zu oprawy LED na stupie.

2.2.9. Konstrukcja do montowania paneli fotowoltaic znych na stupie.

2.2.10. Przewody t gczace elementy systemu hybrydowego.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Na budowie nalezy uzywaé takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i bezpieczeAstwo robdét na placu budowy i przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych. llos¢ i jakos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi dokumentacjg techniczng i przewidywanym terminem realizaciji.

3.2. Srodki do wykonania o $wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,
- koparka,

- zuraw samochodowy 12-16t,

- reczny sprzet mechaniczny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca przystepujgcy do robot zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét, zgodnie
z warunkami okreslonymi w dokumentacji technicznej i przewidywanym terminem realizacji
zadania.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien posiadac
nastepujgce srodki transportu:

- samochdéd dostawczy,
- samochdd skrzyniowy,
- dtuzyca lub platforma o dtugosci 12m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie zna¢ i przestrzega¢ zasady
bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktarz
z zakresu bhp, w czasie ktérego nalezy szczeg6towo omowi¢ zagrozenia moggce wystgpic¢
przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach
zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tj.:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Szczegdblna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynng droge prace nalezy wykonywa¢ po uzgodnieniu i na warunkach
ustalonych z uzytkownikiem drogi.

5.2. Monta z fundamentow

Prace ziemne pod fundamenty mogg by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw
instalacji podziemnych i uzyskaniu zgody wiasciciela terenu. Wykopy powinny by¢
ogrodzone oraz oznaczone tablicami ostrzegawczymi i tasmg ochronng. Prace wykonywac
dokfadnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta zestawu hybrydowego.
Instrukcje montazu nalezy dotgczy¢ do dokumentacji budowy. W wykopie nalezy zamocowac
betonowy fundament stupa oraz obsypa¢ go gruntem rodzimym, z zageszczeniem warstw
co 30 cm.



5.3. Monta z stupéw

Stup osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ srubami M33 stalowymi ocynkowanymi, bedgcych
na wyposazeniu stupa. Sruby nalezy zabezpieczyé kapturkami ochronnymi.

Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokona¢ niezbednych regulacji. Wykona¢ uziemienie
stupa za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej przytgczajac jg do stalowego masztu stupa,
a w przypadku niekorzystnego gruntu o duzej rezystywnosci uziom nalezy rozbudowac przez
dodatkowe uziomy pionowe az do osiggniecia max. 30Q.

5.4. Monta z szafki sterowniczej

Szafke sterowniczg zamontowacC przy podstawie stupa. Szafke wyposazyC w drzwiczki
zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg os6b trzecich. Szafke nalezy od srodka
wylozy¢  izolacjg  termiczng  (np. styropian, styrodur, weilna  mineralna).
W gornej czesci szafki umiesci¢ regulatory tadowania, na dwéch dolnych potkach umiescic¢
akumulatory zelowe.

5.5. Monta z turbiny wiatrowej
Turbine wiatrowa, po jej zmontowaniu i podtgczeniu przewoddw, zamocowaé na wierzchotku
stupa. Turbina podczas montazu powinna by¢ unieruchomiona mechanicznie.

5.6. Montaz paneli PV
Na stupie zamocowac¢ konstrukcje do paneli fotowoltaicznych oraz zamocowac panele.
Podtgczy¢ przewody do paneli zachowujgc odpowiednia polaryzacje.

5.7. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzic¢ przez
niego przewody zasilajgce oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podtgczy¢
zachowujgc odpowiednia polaryzacje. Zamocowa¢ oprawe na wysiegniku pod katem
nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strone jezdni.

5.8. Monta z akumulatoréw i regulatoréw tadowania

Akumulatory nalezy zamontowac¢ na dwéch dolnych pétkach szafki sterowniczej. Na gornej
poice szafki sterowniczej zainstalowac¢ regulator fadowania od turbiny wiatrowej oraz solarny
regulator fadowania. Regulatory zamontowac tak, aby umozliwi¢ do nich tatwy dostep.
Akumulatory potgczy¢ szeregowo. Wykonaé potaczenia zainstalowanych urzadzen zgodnie
ze schematem polaczeh przedstawionym w dokumentacji projektowej.

5.9. Ochrona przeciwpora zeniowa

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje
Z napieciem bezpiecznym tj. <50V. Projektuje sie uziemienie ochronne stupdw o rezystancji
<10Q.

5.10. Ochrona przeciwprzepi eciowa
Z uwagi na charakter instalacji oraz jej wiasciwosci techniczno-ruchowe nie projektuje
sie zabezpieczenia przeciwprzepieciowego.

5.11. Wysterowanie systemu hybrydowego

Po potgczeniu elementéw systemu nalezy sprawdzi¢ dziatanie ukfadu, wyregulowac
potozenie oprawy, sprawdzi¢ stan nhatadowania akumulatoréw i nastawy sterownika
do aktualnej pory roku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca winien wykonaé¢ petny zakres badah na budowie w celu wskazania zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg. Wykonawca
przed przystgpieniem do badan winien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
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badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ na pismie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej (zasypywanie wykopow z fundamentem), ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien uzyskaé¢ od producentéow deklaracje
zgodnosci CE, jezeli dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlegac¢ te fragmenty instalacji, ktére bedg
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych. Przy
przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostalty wykonane, na podstawie deklaracji
zgodnosci CE.

Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzaciji,

- sprawdzenia poprawnosci montazu stupéw, zabezpieczenia antykorozyjnego stupa, $rub
mocujgcych, montazu turbin wiatrowych, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw,
montazu akumulatoréw i kontrolera oraz wiasciwego wysterowania ukfadu.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca rob6t zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawcza,

« protokoty odbioru robét zanikajgcych,

e atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw,

» instrukcje montazu lub eksploatacji istotnych elementéw,

e inwentaryzacje geodezyjna,

e inwentaryzacje powykonawcza,

e protokdét pomiaréw natezenia oswietlenia,

e oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie robét zgodnie

z dokumentacja oraz obowigzujgcymi przepisami,
* wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),
e kosztorys powykonawczy, - jezeli wymaga tego umowa.

Odbidr robot odbywac sie powinien w oparciu o:
przepisy prawa budowlanego,
terminowos¢ wykonania robot,
warunki techniczne odbioru robét,
przepisy bezpieczenhstwa i higieny pracy.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
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ne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania badanh przy odbiorze.
Cement - Czesc 1: sklad, wymagania i

kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 1. Ogolne
wymagania i badania

Oswietlenie drog.

Stupy os$wietleniowe - terminy i definicje

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe

Elementy fotowoltaiczne

Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z
krzemu krystalicznego

Systemy fotowoltaiczne (PV)

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwaleh stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe - Roboty ziemne -
Wymagania i badania.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - czes¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne. Wybdr poziomoéw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy
(Kod IP)

1) Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, [Dz. U. 2016 poz. 260 z p6zn. zmianami].

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych [Dz. U.

2003, Nr 47, poz. 401].

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:
w czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisy BHP,

roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajagcy zagrozenie i utrudnianie ruchu,
wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie
wejscie w teren uzgodni¢ z wiascicielem terenu,

po zakonczeniu prac teren uporzadkowac.



