Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem
poboczy w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,REMONT DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI STEFANOW

BARCZEWSKI Il, GMINA BRZEZNIO”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem poboczy i
obejmuja:
- mechaniczne $ciecie ,przero$nietego” pobocza, wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podioza,
- wykonanie umocnienia poboczy warstwg mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 grub. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w STWIORB D.04.04.02.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
LWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia poboczy

Materialem do wykonania umocnienia poboczy jest mieszanka kruszywa niezwigzanego 0/31,5.
Wiasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiORB.
Kruszywo nalezy przechowywaé na hatdach.
Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
normie podbudowa podbudowa zasadnicza do tablicy
Wiasciwosé pomocnicza KR1-KR2
PN-EN . . w PN-EN
13242 KR5 nawierzchnia 13242
KR 4 KR1-KR2 KR3-KR6(7)
KR 3
L Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20,
431 | Uramiene wg PNEM 9931, G¢85, Gr80, G80, Gr80, Tablica 2
ategoria nie nizsza niz Ga85 GaT5 GA75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 ”Zﬁ;”(';ﬁ”; :rre“jrfm%\,%”;f”f_%o,\l”a GTCNR GTc20/15 GTc20/15 | GTc20/15 | Tablica3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTe10 GTe10, GTr10, Tablica 4
hn ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTa20, GTa20 GTa20
933-1
Tablica 5
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
44 a) maksymalne wartosci Fine Flso Flso Flso
wskaznika ptaskosci
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lub
b) maksymalne wartosci SINr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
rzekruszonej lub tamanych oraz .
45 F;iaren ca’fkovdicie zaokra)élonych Crr Cooz Coos Cooa Tablica 7
w kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
4.6 933'_1 Tekiarowana fbekiarowana fekiarowana fDeklarowana Tablica 8
) a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDelarowana fpeklarowana fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwosé nigbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
) mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso LAk LAs0 Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN Mbe/Dekiarowana Mbe/Dekiarowana Mobe/pekiarowana MbE/pekiarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg.PN-EN 1097-6, WeonNR WanNR WeonNR
55 rozdziat 7, WA 2% WenNR WA242%% WA 2% WA, 2% -
8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) 24 24 24
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASn\R ASNR ASnRr Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 CaikOWI;aNZ_EV’\\/Ia]r:t;)ji]S_Iarkl W9 ShR SnrR ShR Snr Tablica 13
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: e:;:sﬁoé os;lé:;:’ ;)Iastlk, mogacych pogorszy¢
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBia SBia SBra SBLa -
2
733 K Mrozoog /pi%rnoégplaizfr’\:lal%im Skaty magmowe i przeobrazone F4 = Tablicals8
o ruszywa "lvg - - Skaty osadowe F10 4 ablica
Zahe;gznlk Skfad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany | Deklarowany -

*) Lgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Zawartos¢ pytu

Okreslona wediug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytdbw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawartos$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania

wg. tablicy 2.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z

kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po

wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu

Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas

standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8

zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

Rozdziat podbudowy podbudowy Ofg;i%'ﬁcme
w PN-EN Wiasciwosé pomochniczej zasadniczej KR1-KR2 y
13285 KR5 nawierzchnia | WFNEN
KR1-KR6(7) 13285
KR 4
KR 3
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UF1 UFg UFis Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: .
432 kategoria LF LFnr LFnR LFs Tablica 3
Zawartosé, nadziarna: . .
433 kategoria OC: OCeo OCoo OCgo Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia - rys. 1 rys. 2 Tablica5i 6

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegolnych partii - wg. tablicy 2 wg tablicy 2 brak wymagan Tablica 7

poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
4.4.2 S’ﬁggﬁ f:&?;ﬁ'y%ﬁ??g:;ga wg. tablicy 3 wg tablicy 3 brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik
4.5 piaskowy SE*), 40 45 35 -
CO hajmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
i z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA LAss LA i

1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
- (Zdr%tiﬁzzggzl)(%{;glgﬁ;?\?sl'gg? Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
) do_ wskginika za}geszczen'ia > 60 > 80 Brak wymagan )
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

80 - 100 80 —100 80 -100 -

Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- rowniarek do rozktadania i profilowania,
- walca statycznego tréjkotowego lub dwukotowego lekkiego,
- walcéw wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podioza gruntowego pod umochienie poboczy powinno obejmowac:
- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nieréwnosci ,
- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie poditoza.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa niezwigzanego i destruktu asfaltowego
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego i destrukt asfaltowy powinny by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci,
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg przy uzyciu rowniarki lub recznie. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiaggnieto grubos¢ projektowana.

Warstwa po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gtadkiego.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w
dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98.

Jezeli warstwe wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogow jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jakos¢ mieszanki niezwigzanej i destruktu
asfaltowego. Wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 Rzedne wysokosciowe co 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co20m

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Szeroko$¢ 10 pomiaréw nalkm

6 Grubo$¢ 10 pomiarow nalkm

7 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 utwardzenia

6.3.2. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmii -
3cm.

6.3.3. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/-
0,5%.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ pobocza utwardzonego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstw
Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac +/- 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywac¢ dowolng metods.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza/dowigzania wysokosciowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzenia pobocza/dowigzania wysokosciowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki, destruktu,

- wyrdwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegodlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatédw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie Kruszyw.
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia

nr 102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM 1997.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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