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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sgq wymogi
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,Budowa sieci
wodociggowej w migjscowosci Zapole na dziatce o nr ewid. 325; 326; 327/2; 328/1; 330; 331/2; 331/1;
332; 333/1; 333/2; 335; 334 obreb geod. Zapole, na dziatkach o nr ewid. 1/2; 40, obreb geod. Kolonia

Zgorz oraz na dziafce nrewid. 121, obreb geod. Rembow gmina Brzeznio”

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy wyborze Wykonawcy w trybie
postepowania zgodnym z Ustawg o zamdwieniach publicznych, a takze przy realizacji robot celem

okreslenia standardu i jakosci robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Zakres opracowania stanowi sie¢ wodociggowa w miejscowosci Zapole, Remboéw, Kolonia Zgorz, gm.
Brzeznio biegnaca przez dziatki nr ewid. 325; 326; 327/2; 328/1; 330; 331/2; 331/1; 332; 333/1; 333/2;
335; 334 ob., geod. Zapole, dz. nrewid. 1/2; 40, obreb geod. Kolonia Zgorz, oraz dz. nr ewid. 121, obreb
geod. Rembow gmina BrzeZnio” Projektuje sie wodociag z rur z tworzywa sztucznego PVC-U o $rednicy
110 x 4,2 mm Projektowany odcinek od wezta W1 do pkt Tr5 (HP5) o sumarycznej dtugosci 565,90 m,

wykonac nalezy mechanicznie, metodq wykopu otwartego.

Uzbrojenie projektowanego wodociagu:
- Zasuwa kotnierzowa DN 100 mm zeliwo sferoidalne - 1 szt.
- Zasuwa kotnierzowa DN 80 mm Zeliwo sferoidalne - 5 szt.

- Hydrant pozarowy podziemny DN 80 mm - 5 szt.

1.4. Nazwy i kody robot

Wymagania ogdline: Kod CPV 45000000-7
Roboty ziemne: Kod CPV 45111200-0
Roboty odwodnieniowe: Kod CPV 45232452-5

Roboty montazowe na sieciach zewnetrznych: Kod CPV 45231300-8
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1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Kierownik budowy - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — jednolity tekst Dz. U.
Nr. 207 poz. 2016.
Projektant - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -jednolity tekst Dz.U. Nr. 207 poz.
2016.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
Przedmiar Robét - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych - Dz. U. Nr 202 poz. 2072
Projekt budowlany - w rozumieniu niniejszego opracowania nalezy rozumie¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego - rozdziat 2 § 4 ust.| pkt. 1, jako: projekt budowlany w zakresie
uwzgledniajacym specyfike robét budowlanych.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST, Specyfikacja Techniczna)
opracowanie zawierajace w szczegoino$ci zbiory wymagan, ktdre sg niezbedne do okreslenia standardu
i jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobdw
budowlanych oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych robét.
Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody. Sktadajg
sie na niego rury, ztacza, ksztattki, niezbedne uzbrojenie.
Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami, ksztattkami,
stuzgce do regulaciji, zabezpieczania, pomiaréw, czerpania, sterowania przeptywu wody.
Wezel montazowy - miejsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewododw lub instalowanie
elementow uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia.
Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowym
przemieszczaniem sie.
Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy Zeliwne uzbrojenia.
Rura ostonowa - rura stalowa stuzaca do zmniejszenia sit oddziatujgcych na przewdd wodociggowych

na odcinku przejscia pod droga.
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z Dokumentacjqg Techniczng, STWIOR,
obowigzujacymi normami, instrukcjami montazu poszczegolnych materiatow opracowanych przez ich

producentéw oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie na wykonanie robot. W czasie przekazania terenu budowy Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy

egzemplarz Dokumentaciji Projektowej, prawomocne pozwolenie na budowe oraz dziennik budowy.

1.6.2. Zgodnos¢ robo6t z Dokumentacja Projektowa i STWiOR.

Dokumentacja Projektowa i STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie i stanowig cze$¢ umowy. Wymagania
wyszczegodinione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa, i STWIOR. Dane okreslone w
tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
I wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg oraz STWIOR i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementéw budowl,

materiaty te bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a koszt dodatkowy tych robét poniesie Wykonawca.

1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy
i zainstaluje zapory, znaki oraz inne elementy gwarantujgce bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie tablic
informacyjnych, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy oraz informacji w tym zakresie nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene kontraktowa.
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1.6.4. Ochrona sSrodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na placu budowy oraz wokét niego,

e unikac uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub mienia, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub

innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegéiny wzglad na:

o |okalizacje baz, sktadowisk ukopdw i drég dojazdowych oraz Srodki ostroznosci

Wykonawca zagwarantuje zabezpieczenie przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
e zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami oraz terenu budowy przed mozliwoscig

powstania pozaru

1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, pomieszczen biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem powstatym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie
zezwala si¢ na uzycie materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t posiadac bedq aprobaty techniczne,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
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przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania. Jesli wymagajg tego przepisy Wykonawca

powinien uzyskac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wkasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.6.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajacego o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét. O ewentualnym
fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego i wiasciciela naruszonego uzbrojenia podziemnego oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni

ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na terenie budowy oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem

wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdét przez peten okres trwania umowy. Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koricowego
odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby przedmiot umowy i jego poszczegéine
elementy utrzymywane byty w zadawalajacym stanie przez caty czas prowadzenia prac, az do momentu
odbioru koricowego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.6.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych

podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki dopuszczenia materiatdw do whudowania

Wszystkie materiaty powinny by¢ wbudowywane zgodnie z projektem i STWIOR. Powinny mie¢ one
aktualny certyfikat dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie oraz pozytywng ocene higieniczna.
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wszystkie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty Wykonawca wbudowuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich odrzuceniem przez Zamawiajacego

| brakiem zapfaty za nie.

UWAGA: Wszelkie materiaty uzyte do budowy proj. wodociggu muszg posiada¢ Atest Higieniczny
wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny.
2.2. Rury przewodowe, elementy montazowe oraz armatura
a) Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U ze $ciankg lita do przesytania wody

PN10, kielichowe wytwarzane w procesie wyttaczania o $rednicy @110x4,2 mm

Normy i aprobaty:

e PN-EN ISO 1452-2:2010: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 2: Rury

e PN-EN ISO 1452-3:2011: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia -

- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

b) Ztacza elastyczne nieblokowane, z uszczelkg Standard lub Tyton z gumy elastomerowej EPDM,
dajgcej mozliwos¢ odchylenia katowego do 5° dla $rednic 80-300 mm i 3° dla pozostatych.
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Normy i aprobaty:
e PN-EN 1092-2:1999 ,Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow i

osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zzeliwne”.

Wymagania dotyczace uszczelek:

o Uszczelki i ich oznakowanie powinny by¢ zgodne z aktualng normg PN-EN 681-1

c) Polaczenia kotnierzowe - potgczenie kotnierzowe, za pomocg Srub ze stali nierdzewne;j,

uszczelnienie poprzez gumowg uszczelke. Wymiary kotnierzy zgodnie z normg PN-EN 1092-2.

Normy i aprobaty:
e PN-EN 681-1:2002 : Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Cze$¢ 1: Guma

Wymagania dotyczace dokumentoéw potwierdzajgcych zgodnos¢ z normami, jako$¢, dopuszczenie do

kontaktu z woda pitna;

1) Krajowa Deklaracja Zgodno$ci wystawiona przez Producenta lub upowaznionego
przedstawiciela Producenta (wymagane przedstawienie upowaznienia wystawionego przez
Producenta).

2) Certyfikat zgodnosci z aktualng normg EN 545, nadany przez jednostke certyfikujacq
akredytowang zgodnie z aktualng normg EN 45011.

3) Certyfikat, potwierdzajacy spetnianie przez Producenta wymagan w zakresie systemu
zarzadzania jakoScia, zawartych w aktualnej normie EN-ISO 9001:2008.

4) Atest Higieniczny wydany przez Parfistwowy Zaktad Higieny

d) Zasuwy odcinajace:
e cisnienie nominalne PN 16,
o gtadki przelot bez gniazda,
o miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem,
e Kkorpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563,

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
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e zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicq
epoksydowa,

e Kkotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2;

e) Obudowy do zasuw state:
e trzpier wykonany z preta stalowego o przekroju kwadratowym 20/20 mm dla Srednic 50 - 200
mm i 25/25 mm dla Srednic od 250 do 500 mm.

f) Hydranty:
e wykonanie hydrantu zgodnie z PN-EN 1071 oraz PN-EN 1074;

ci$nienie nominalne PN10;

e potgczenie kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2;

e korpus wraz z kulowym zaworem zwrotnym wykonany z zeliwa sferoidalnego;

e petne zabezpieczenie antykorozyjne;

e wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewne;j,

e odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, a w pozostatych
pofozeniach powinno by¢ szczelne,

o nakretka wrzeciona i pier§cien uszczelniajacy wykonane z mosigdzu prasowanego,

e uszczelnienie wrzeciona, co najmniej podwojne oringowane.

2.3. Kruszywo

Podsypke wykona¢ z piasku $rednioziarnistego gr. 15 cm. Przewod nalezy obsypa¢ a nastepnie
zasypac recznie piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury zageszczajac przy uzyciu recznych
narzedzi warstwami co 15-20 cm. Dalszg czes¢ zasypki wykonywac¢ warstwami co 30 cm odpowiednio
zageszczajac do i=0,97%. Przestrzeh wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem
piaszczystym niezawierajagcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu o uziarnieniu nie
wiekszym niz 20 mm. Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN-EN
13242, PN-EN 13043).

2.4. Beton
Zasuwy i hydranty oraz kolano stopowe montowa¢ na podtozu betonowym z betonu C16/20 o

wymiarach 0,40x0,40x0,15 m oddzielonego od powierzchni armatury folig polietylenowa. Do budowy
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nalezy uzywac rur nieuszkodzonych, posiadajacych swiadectwo jakosci. W gruntach nieutwardzonych
skrzynki zasuw zabetonowaé betonem C25/30 o wymiarach 0,5 x 0,5 x 0,15 m. Na wszystkich
zatamaniach trasy oraz na trojnikach i hydrantach zamontowac bloki oporowe zgodnie z PN 81/9192 —
04 z betonu C12/15 (B-15).
2.5.Inne
Do dezynfekcji wodociggu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawarto$ci 20 + 30 mg czystego chloru/ |
wody. Woda pobierana z sieci wodociggowej po uzgodnieniu warunkéw z Gming bedacg wiascicielem

proj. wodociggu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg jako$¢ oraz wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je
w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadkach drewnianych. Armatura zgodnie z PN-
92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniu zabezpieczonym przez wptywem czynnikdw
atmosferycznych powodujgcych korozje. Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym
podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Podchloryn sodu magazynowac wytgcznie w oryginalnych pojemnikach
i przechowywa¢ w dobrze wentylowanym, suchym pomieszczeniu w temp. ponizej 25°C. Nie

magazynowac razem z kwasami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w STWIOR. W
przypadku braku ustalen w tych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWIOR, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajacego
w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony
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srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli STWIOR przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, to Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow

Umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- koparka przedsiebierna,

- spycharka kotowa lub gasiennicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- wiertnica horyzontalna do przewiertow sterowanych

- samochdd cigzarowy skrzyniowy

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIOR,
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Zamawiajacego bedg usunigte z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Rury mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwanie i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
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materiatow. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Kruszywa mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym

zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWIOR oraz poleceniami Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce zostana, jezeli wymaga¢ tego bedzie Zamawiajacy, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robo6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t przy czym skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

5.1. Ogélne warunki wykonywania rohét.

Cato$¢ proj. odcinka wodociggu wynosi 565,90 m. Wykop wykona¢ jako waskoprzestrzenny o $cianach
pionowych i szerokosci min. 1,0 m, badz jako wykop trapezowy o $cianach skarpowanych. Sciany wykopu
0 Scianach pionowych zabezpieczone bedg palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). Zachowac
szczegdlng ostrozno$¢ w miejscach spodziewanych kolizji projektowanego wodociagu z istniejacq
infrastrukturg podziemna. Je$liby w czasie prowadzenia robé6t natrafiono na przypadkowe kable lub
przewody (nie pokazane na planie sytuacyjno wysoko$ciowym) nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic¢

odpowiedniego uzytkownika.

5.2. Wyznaczenie robét
Wykonanie wykopu powinno by¢ poprzedzone jego wyznaczeniem w terenie przez uprawnionego
geodete. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Kotki nalezy wbi¢ na

kazdym zatamaniu trasy, osiach wszystkich punktow charakterystycznych. Na odcinkach prostych paliki
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powinny by¢ zabite co 30-50 metréw, jednak nie mniej niz 3 punkty na jeden odcinek. Po dwu stronach
wykopu wbija sie kotki Swiadki, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia

robot.

5.3. Wykonanie wykopu.
Dla potrzeb utozenia rurociggow wykona¢ mechanicznie, badz recznie, z zachowaniem nalezytej

starannosci w miejscach spodziewanych kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu.

5.3.1. Metoda wykopu otwartego

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wod z
wykopu po jego dnie. Wykop nalezy wykonywaC bez naruszenia naturalnej struktury gruntu Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robo6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone
rzedne wykopu o grubo$ci co najmniej 20 on, przy recznym wykonywaniu robét pozostawiona warstwa
gruntu powinna mie¢ grubo$¢ 5 cm. Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usung¢ bezpo$rednio przed przystgpieniem do wykonywania podsypki i robdt
montazowych Wykonanie wykopow powinno by¢ prowadzone w sposob zabezpieczajacy grunty przed
nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng
nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntdw zwieztych, 5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia
natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi 5 cm. Drabiny umozliwiajgce zejscie do wykopu powinny
byC usytuowane nie rzadziej niz co 20 metrow. Powinny mie¢ one szczeble co 30 - 40 cm i by¢
przymocowane do deskowan, tak aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu. Wokdt
wykopu nalezy ustawiC porecze ochronne na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegto$ci

nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopu.
Przy wykonywaniu wykopdw i deskowan powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
rozstaw podparcia lub rozparcia $cian wykopow powinien wynosic:
- w uktadzie pionowym do 1,0 m,

- w uktadzie poziomym do 1,5 m,
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- gorne krawedzie bali przysciennych powinny siega¢ na wysoko$¢ co najmniej 0,15 m ponad
teren,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch przy nim,

- stan rozparcia lub podparcia scian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym, zejSciem pracownika
do wykopu,

- rozpory powinny by¢ w taki sposob umocowane, aby nie zachodzito samoczynne wypadanie,

- pogtebienie wykopow wiecej niz 0,5 m w gruntach spoistych, a w pozostatych 0,3 m
moze odbywac sie po odeskowaniu scian,

- w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac sie w cze$ci wykopu odeskowanego,

- w razie konieczno$ci dokonywania bezposredniego przerzutu urobku w pionie nalezy zbudowac
pomost,

- schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach jest zabronione.

5.5. Montaz rurociagow.

Przed opuszczeniem rur do wykopdw nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza
strefg montazowg. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osiq i spadkiem przewodu
oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci oraz co najmniej 1/4 swojego obwodu.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Odchylenie osi
utozonego przewodu od ustalonego kierunku nie moze przekraczac 2 cm, a rdznice rzednych nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ 1 cm. Potgczenia z armaturg i ksztattkami zeliwnymi poprzez
odpowiednie ksztattki (np. kieliszek, krociec F) lub zeliwne taczniki dfawicowo-kotnierzowe. Na tukach
wodociggu, na odgatezieniach, a takze pod zasuwami i hydrantami nalezy wykona¢ betonowe bloki
oporowe. Bloki powinny by¢ odizolowane od przewodu dwiema warstwami papy lub folig polietylenowa,
ich $ciany oporowe powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnia¢ stateczno$¢ bloku. Bloki
powinny by¢ wykonane z betonu B15 zgodnie z dokumentacjg projektowa, nalezy je dwukrotnie
zaizolowac abizolem R+P. Po zakonczeniu budowy przewodu oraz po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelno$ci wodocigg nalezy podda¢ dwukrotnemu ptukaniu i dezynfekcji. W czasie ptukania
predko$¢ przeptywu wody nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m/s, woda powinna odpowiada¢ wymogom
wody do celéw pitnych. Pierwsze ptukanie nalezy wykona¢ przed, a drugie po dezynfekcji. Dezynfekcje
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg roztworu podchlorynu sodu o stezeniu 10 mg czystego chloru na jeden

litr wody. Roztwor dezynfekcyjny powinien pozostawac w przewodzie przez okres 48 godzin.
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5.6. Montaz uzbrojenia
Zasuwy nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodow. Zasuwy powinny by¢ ustawione na
blokach z betonu. Kaptur ostaniajacy potaczenie przedituzenia wrzeciona z wtasciwym wrzecionem
powinien szczelnie przylega¢ do gornego kotierza zasuwy. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona
rowno z powierzchnig drogi lub przylegtego terenu na podparciu z blokéw oporowych i zabezpieczona
przed przesuwaniem. Rura ochronna, przedtuzenie wrzeciona zasuwy i hydrant powinny znajdowac sie

w potozeniu pionowym. Cata armatura powinna by¢ oznakowana tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700.

5.9. Badanie szczelnosci
Préby szczelnosci wodociggu przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997 po catkowitym
zakonczeniu jego montazu i wzrokowym sprawdzeniu szczelnoSci potgczen. Probe wodng przeprowadzi¢
na cisnienie 1,0 MPa. Po pozytywnym wyniku proby ci$nieniowej przewdd doktadnie przeptukac i

zdezynfekowac.

5.10. Ptukanie i dezynfekcja

Ptukanie wstepne przeprowadzi¢ wodg czystg przy predkosci przeptywu nie mniejszej niz 2,0 m/s.
Ptukanie sieci prowadzi¢ do momentu uzyskania wody czystej. llo$¢ przepuszczonej przez rurocigg wody
nie moze by¢ mniejsza od 10 - krotnoSci ptukanego odcinka. Nalezy protokolarnie odnotowac¢ wyniki
ptukania sieci. Po przeprowadzeniu ptukania wstepnego nalezy przystapi¢ do dezynfekcji. Dezynfekcje
wykonac z wykorzystaniem np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu
w czasie 24 h. Dawke chloru ustala sie na nie mniejszg niz 25g/m3 wody dezynfekowanej. Napetnianie
sieci wodociggowej roztworem chloru nalezy prowadzi¢ do czasu, kiedy z koncowki sieci zacznie
wyptywa¢ woda o ostrym zapachu chloru. Po zakonczeniu dezynfekciji i spuszczeniu wody z przewodu
nalezy go podda¢ ponownemu ptukaniu. Ptukanie wtérne wodociggu prowadzi¢ az do zaniku zapachu
chloru. Procesowi ptukania i dezynfekcji podda¢ rowniez odcinki boczne poprzez otwieranie kolejno
zasuw hydrantow. Wode pochodzacq z ptukania odprowadzi¢ do rowow przydroznych lub na tereny
Zielone. Po zakonczeniu czynnosci dezynfekcyjnych pobraé probki wody do badania. Catos¢ prac
zwigzanych z ptukaniem, dezynfekcja i analizg probek wody zleci¢ do eksploatatora sieci wodociggowe;

lub do uprawnionych jednostek laboratoryjnych.
5.11. Zasypka przewodow.

Zasypke rurociggdbw na catej wysokosci nalezy wykonaé piaskiem $rednioziarnistym. Obsypke

wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu stronach rury Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3
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Srednicy rury. Grunt powinien by¢ zageszczony ubijakierm. W czasie zageszczania wilgotno$¢ piasku

powinna by¢ zblizona do optymalne;.

Zasypke wykona¢ w postaci dwoch warstw:
1) Warstwy ochronnej rury o wysokosci 30 cm ponad wierzch

2) Warstwy do powierzchni terenu

Zasypke przewodu prowadzi¢ w trzech etapach:

e Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury. Wykonac z piasku sypkiego bez grud i kamieni.
Obsypke zageszczaé z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci z uwagi na krucho$¢ materiatu, z
ktorego wykonane beda rury

e FEtap Il — wykonanie obsypki w miejscach potaczen rur po uprzednio wykonanej prébie
szczelno$ci z wynikiem pozytywnym

e Etap lll - zasypka wykopu gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem oraz rozbiorkg
zabezpieczenia $ciany. Zasypke wykopu powyzej obsypki wykona¢ warstwami z gruntu
rodzimego, z wyjatkiem gruntow spoistych z jednoczesnym zageszczeniem. Wskaznik
zageszczeniaJs=10dlah<12miJs=0,98dlah=12m

5.12. Zasypanie wykopu.

Wykop wykonany sprzetem mechanicznym zasypany bedzie mechanicznie, a wykop wykonany
recznie zasypany bedzie mechanicznie oraz recznie. Zasypanie wykopu powinno by¢ wykonane
bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze wykonanego wodociggu. Przed rozpoczeciem zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow budowlanych. Uzywany do zasypania grunt
powinien by¢ nie zamarzniety i bez zanieczyszczen. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm, zageszczajac kazdg warstwe. Do uktadania nastepnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po stwierdzeniu prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej Kazda warstwa gruntu
powinna by¢ jak najszybciej zageszczona po jej utozeniu Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢
zblizona do optymalnej Je$li wilgotno$¢ jest mniejsza niz 0.8 wartosci wilgotnosci optymalnej,
zageszczang warstwe, gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o ponad 20% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac

nowy materiat, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Po wykonaniu wodociggu wykopy nalezy zasypac piaskiem srednioziarnistym i zagesci¢ go warstwami
nie wigkszymi niz 30 cm mechanicznie z polewaniem wodg do uzyskania zgodnego z normg PN-S-02205

wskaznika zageszczenia gruntu o wartosci:

e pod jezdnig i wjazdami do poses;ji | =1,00 do gtebokosci 1,20 m i 1 =0,98 ponizej tej gtebokosci
e pod chodnikiem i zielericem | = 0,97 do gtebokosci 1,20 m | = 0 95 ponizej tej gtebokosci

Na odcinku drogi 0 nawierzchni gruntowej nalezy po zasypaniu wykopu gruntem utozy¢ nawierzchnie
z ttucznia kamiennego gr. 20 cm. Wjazdy do posesji 0 nawierzchni gruntowej nalezy odtworzyc jak jezdnie
gruntowa. Zielen odtworzy¢ rozscielajac na zageszczonym wykopie 10 cm warstwy humusu i posia¢
nasiona trawy z nawozem mineralnym w ilosci 5kg/l00m2. Wszystkie zastosowane nowe materiaty

powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdbw oraz robdt. Wykonawca bedzie
przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoScig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIOR. Minimalne
wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwosci s okre$lone w STWIOR, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie
przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych sprzetu lub
prowadzonych robot. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow

ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Zamawiajacy bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
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ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiaréw
lub badann Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadnoscig odczytu do 1cm,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez Producenta,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowos$ci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okre$lonym w dokumentacii,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa,
- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
- badanie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw

i hydrantu,
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- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegolnych jego warstw.

e Zakres badan przy odbiorze konncowym
Zakres badan przy odbiorze koricowym obejmuije:

1) sprawdzenie dokumentow budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub rysunkéw
powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie sie z protokofami oraz wynikami badan
przy odbiorach czesciowych,

2) ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dziatania urzadzen na wodociagu,

3) zapoznanie sie z trecig protokotow, zawierajacych przebieg, czas trwania, liczbe ptukan i ocene
wynikéw przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz analizami fizykochemicznymi

| bakteriologicznymi wody ptynacej w przewodzie.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie poézniej jednak niz w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,

przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzania Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Zamawiajacy, po uprzednie
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodno$¢ materiatow
i rob6t z wymaganiami dokumentaciji projektowej i STWIOR na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce
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6.7. Aprobaty techniczne materiatow
Produkty przemystowe bedg posiadaty certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu. Materiaty posiadajace certyfikaty, a urzadzenia - wazne legalizacje, mogq
by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z STWIOR to

takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

7. DOKUMENTY
7.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokdty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ na biezaco wszelkie czynnoSci zwigzane z realizacjg

przedmiotowej inwestycji zgodnie z postepem prowadzonych prac, a w szczegdlnosci:

- Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- Date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej i STWIOR,

- Uzgodnienie przez Zamawiajacego harmonogramu robét,

- Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robét,

- Przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- Uwagi i polecenia Zamawiajacego,

- Date zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- Zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych
odbioréw robdt,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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Stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np wilgotno$¢ powietrza) w okresie
wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét dane dotyczace jakosci
materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

Inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

7.2. Ksiega obmiaru

Nie przewiduje sie prowadzenia ksiegi obmiaru z uwagi na umowe ryczattowa.

7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow orzeczenia o jakosci materiatow recepty robocze i kontrolne

wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym. Dokumenty te

stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

7.4. Pozostate dokumenty

Do dokumentdw zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujace dokumenty:

protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty z odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje zwigzang z robotami.

7.5. Przechowywanie dokumentoéw.

Dokumenty zwigzane z robotami bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy. Zaginiecie ktéregokolwiek z

dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie staraniem. Wykonawcy w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane

do wgladu na jego zyczenie.

8. OBMIAR ROBOT.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i przyjeta przez

Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

9. ODBIOR ROBOT
9.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom, dokonywanym przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbiorowi cze¢$ciowemu

- odbiorowi koricowemu (ostatecznemu)

9.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten dokonywany bedzie w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu pracy. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy, a gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca odpowiednim wpisem do
dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Zamawiajacy na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i
geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz ocene wizualng w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbior czesciowy.
Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robot.

9.4. Odbiér koricowy robét
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
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Zamawiajacego. Odbior koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia wymaganych dokumentéw. Odbioru
koncowego robot dokona Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy Zamawiajgcy dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR. W toku odbioru koficowego robét
Zamawiajacy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych, lub niezakonczenia petnego zakresu robot, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i

ustali nowy termin odbioru koricowego

9.5. Dokumenty do odbioru korncowego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robot jest protokét odbioru koricowego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,

- Uwagi i zalecenia Zamawiajacego, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STWIOR,

- Aprobaty techniczne, certyfikaty i Swiadectwa zgodnosci wbudowanych materiatow,

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIOR, - - sprawozdanie
techniczne.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- Zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,
- Uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,
- Zmiany wprowadzone w trakcie realizacji robdt w stosunku do ustalert Dokumentacji Projektowe;
i STWIOR,

- Date rozpoczecia i zakorczenia robot
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W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koricowego, Zamawiajacy w porozumieniu z \WWykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robot. Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy. Po wykonaniu wszystkich robot

poprawkowych i uzupetniajgcych przeprowadzony zostanie odbior ostateczny.

10. KONTROLA JAKOSCI I PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT.
10.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podane zostaty w punkcie 6 niniejszej specyfikacji.
Przed przystapieniem do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do wgladu certyfikaty
zgodno$ci wbudowywanych materiatdbw z obowigzujacymi normami lub aprobatami technicznymi,
dokumentacje powykonawcza, dziennik budowy, protokoty badan cze$ciowych oraz inwentaryzacje

geodezyjna.

10.2. Zakres badan przy odbiorze podtoza

Zgodnos¢ wykonanego podtoza z projektem sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar, a w
szczegolnosci przez zmierzenie grubosci warstwy podsypki za pomocg miarki z doktadno$cig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka oddalonych od
siebie co najmniej o 30 m. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie przeprowadza sie przez
odrzutowanie pionem na podtoze osi wodociggu wyznaczonych na tawach celowniczych i wykonanie
pomiaru odchytek krawedzi podioza od rzutu osi przewodu. Badanie dopuszczalnych odchyler spadku
przeprowadza sie przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku odchylenia nalezy zmierzy¢ roznice

rzednych.

10.3. Zakres badan przy odbiorze przewodu i montazu uzbrojenia.
Przy odbiorze przewodéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace rodzaje

badan:

a) Badanie utozenia przewodu na podtozu.
Badanie utozenia przewodu na podiozu nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny. Przewdd powinien by¢

utozony na podtozu zgodnie z projektem i przylega¢ do niego na catej dtugosci.
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b) Badanie odchylenia osi przewodu.
Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchylen osi przewodu przeprowadza sie przez
odrzutowanie pionem na utozony przewdd osi przewodu wyznaczonej na tawach celowniczych i
zmierzenie odchytek rzutu osi od rzeczywistej osi utozonego przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ miarka z

dokfadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

c) Badanie odchylenia spadku.
Sprawdzenie réznicy rzednych przewodow (powodujacej odchylenie spadkéow)
przeprowadza si¢ przy uzyciu taty niwelacyjnej i niwelatora, przez obliczenie rzednych przewodu i
poréwnanie ich z zatozonymi w projekcie. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w

odlegtosciach co najmniej 30m.

d) Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczanie (blokow oporowych).
Badanie polega na sprawdzeniu czy wykonane zostaty bloki oporowe w miejscach
przewidzianych dokumentacjg projektowa i SST. Nalezy réwniez sprawdzi¢ wymiary blokéw, klase betonu

i stopien zageszczenia gruntu za oparciem bloku.

e) Badanie szczelnosci przewodu.

Préba cisnieniowa bedzie wykonywana oddzielnie dla 200 m odcinkéw wodociggu. Badanie powinno
byC przeprowadzone zgodnie z PN-B-10725:1997. W czasie przeprowadzania proby powinien by¢
zapewniony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia do hydrantow, zaworéw odpowietrzajgcych i innej armatury powinny by¢ zamkniete za
pomocg odpowiednich zaslepek. Przewdd na cate] dlugosci powinien by¢é zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i profilu. Przed przeprowadzeniem proby szczelnosci nie powinny by¢ instalowane
hydranty, opaski do podtgczenia przytaczy i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania
powinny by¢ catkowicie otwarte. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w
sposdb trwaty. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknigcia badanego odcinka przewodu. Rury powinny
by¢ obsypane piaskiem do potowy swojej wysokosci, kazda powinna by¢ w Srodku obsypana piaskiem
zgodnie z dokumentacja, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane. W czasie przeprowadzania proby
szczelnosci przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a temperatura jego powierzchni powinna zawieraé
sie od 1°C do 20°C. Na wyzej potozonej koficowce odcinka przewodu poddanego probie szczelno$ci oraz
we wszystkich miejscach, w ktdrych moze zgromadzi¢ sie powietrze (z wytaczeniem zasuw), nalezy
umiescic¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzania powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej

potozonej koncowki przewodu nalezy umiesci¢ trojnik z manometrem oraz zawér przelotowy, o
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wytrzymato$ci zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem. Napetnianie
odcinka przewodu nalezy rozpoczaC od nizej potozonego korca oraz przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach
odpowietrzajacych $wiadczacym o catkowitym wypetnieniu odcinka przewodu woda) nalezy zamknaé na
nich zawory, przytaczy¢ do nizej potozonego konca przewodu pompe hydrauliczng i podtrzymywac
ciSnienie wewnetrzne w wysokosci ciSnienia zapewniajacego catkowite napetnienie odcinka przewodu
przez 12 godzin. Przy pompie hydraulicznej powinien by¢ zamontowany manometr w sposéb
umozliwiajacy dotgczenie manometru kontrolnego. Po napetnieniu odcinka kontrolnego wodg nalezy
podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego, a nastepnie otworzy¢ zawér  w
rurce odpowietrzajacej zatozonej na najwyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu wyptywu wody i
spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysokoSci cisnienia
prébnego i ponownie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej. Po stwierdzeniu wyptywu wody i spadku
ci$nienia na manometrze nalezy w odstepach 5 minutowych podnosi¢ ciSnienie, az do uzyskania jego
stabilizacji na wysokosci ci$nienia probnego, poczym nalezy wytgaczy¢ pompe przez zamknigcie zaworu
na doptywie wody. Prébe nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie prébne réwne 1,0 MPa. Probe uznaje sie za
pozytywng jezeli po ustabilizowaniu sie ci$nienia w przewodzie na wysoko$ci ciSnienia prébnego w ciggu
30 min. nie wystapig jego spadki. Odczytow cisnienia nalezy dokonywa¢ na manometrze o Srednicy nie
mniejszej niz 160 mm i takim zakresie aby odczyt ciSnienia probnego przypadt w granicach 50 - 70% skali

zas wielko$¢ dziatki byta nie wigksza niz 0,01 MPa.

f) Badanie przydatno$ci wody do picia.

Ptukanie wodociggu prowadzi¢ tak dtugo, az wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna. Po zakonczeniu ptukania Wykonawca zleci przeprowadzenie badan wody Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w celu wykonania analizy fizykochemicznej i bakteriologicznej wody. Wodociag mozna
przekazac do eksploataciji jezeli przeprowadzone analizy wykaza, ze woda nadaje si¢ do picia i do celdw

gospodarczych.

10.4. Zakres badan przy odbiorze odcinka zasypki przewodu.
Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materiatu uzytego do wykonania obsypki, jej grubosci oraz

stopnia zageszczenia.

10.5. Ocena wynikéw badan.
Wyniki przeprowadzonych badarn podczas odbioréw czesciowych i koricowego powinny by¢ ujete w

formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika budowy lub dotgczone do niego w
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sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw cze$ciowych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danej fazy (zakresu) robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek
z wymagan przy odbiorze czesciowym nie zostato spetnione, nalezy uzna¢ dang faze za niezgodng z
wymaganiami i po wykonaniu poprawek przedstawic do ponownych badan. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

11. Przepisy zwigzane
PN-EN 545:2010 - Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i metody badan,
PN-EN 15542 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego. Zewnetrzna powtoka cementowa do
rur. Wymagania i metody badan,
PN-EN 197-1 — Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,
PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma,
PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne,
PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne,
PN-EN 1071-10:2009 Techniczna ceramika zaawansowana -- Metody badania powfok ceramicznych --
Czes¢ 10: Oznaczanie grubosci powtoki metoda szlifu przekroju poprzecznego,
PN-EN 1074-1,2,4:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce,
PN-EN 13242 P Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych a
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania,
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych,

PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania,
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PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — Cobrti Instal, wrzesien 2001.

OPRACOWAL.:
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