Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-05.03.24 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej z kamienia
polnego w zwigzku z PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 114158E W M. KLICZKOW MALY.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg

Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie nawierzchni brukowcowej z kamienia narzutowego (polnego) 16-20cm na podsypce piaskowej na
zjazdach lesnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych
lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych..

1.4.3. Podsypka piaskowa - cze$¢ nawierzchni z piasku, w ktorej osadza sie brukowiec
1.4.4. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
~Vymagania ogdlne”.

Poszczegdélne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, wyniki materiatdbw od nowego
producenta/dostawcy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2.2. Brukowiec
Nalezy zastosowac¢ brukowiec w postaci kamienia polnego o wymiarach 16-20 cm.

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mieé
strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez peknie¢ i zyt. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Brukowiec nieobrobiony (kamiehn narzutowy)
powinien mie¢ naturalng czes$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie
gorna (czoto). Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy
2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. Whasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
1 Wytrzymatosé na éciskgnig_ w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniegj niz:
5 Sic;eralnosc na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej 0,2 PN-B-04111
3 Wytrzyrpa’fpéé na u.d.(.arzenie (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101
Tablica 2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
Lp. Wiasciwosci Brukowiec nieobrobiony
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360
3 Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie
4 StO.SL.m(.B.k. pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czotfa), nie nie bada sie
mniej niz:
5 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w | . .
. NSO . o nie bada sie
stosunku do powierzchni gérnej, w stopniach, nie wigecej niz:
6 Q%ebqkosc V\'IK|QS.nI¢(.2Ia”|LIJb wysokos¢ wypukiosci  powierzchni nie bada sie
gornej, cm, nie wigcej niz:
7 Glebokgsc wklgsnlemg Iup wysc_)_k.osc wypuktosci powierzchni nie bada sie
bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz:
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.4, Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniac¢
wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni brukowcowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

134



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania
bruku, fopat, pit, siekier,

- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania brukowca po pierwszym ubiciu recznym,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Brukowiec nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$c¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtozem pod nawierzchnie brukowcowg jest podbudowa z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego.
Podbudowa powinna dopowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D.04.04.02.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni brukowcowej stosuje sie podsypke piaskowg. Jesli dokumentacja projektowa lub
SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie. Wilgotnos$é podsypki
powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w ditoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Podtoze pod podsypke piaskowg musi by¢ catkowicie
ustabilizowane. Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos$¢ warstwy podsypki powinna
wynosi¢ 5 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna byc¢
mnigejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 4 cm. RozsScielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie
brukowca od 2 do 3 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB.

5.4. Uktadanie nawierzchni brukowcowej
Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej obejmuje nastepujgce czynnosci:

- przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,

- ulozenie brukowca, pierwsze ubicie brukowca, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie
brukowcow mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,

- zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8
mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

- zalanie spoin brukowca piaskiem.

- drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na
celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni. Zamiast drugiego ubijania
recznego mozna zastosowac¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie plytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi.

- pielegnacje nawierzchni polegajgcg na:

- przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres
od 7 do 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku,

5.5. Warunki przystapienia do Robét

Przy uktadaniu brukowca na podsypce piaskowej wszystkie czynnosci od roziozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin piaskiem nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin. Brukowiec na
podsypce piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza
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powyzej +5. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0 Przy spodziewanym
obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0 nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu,
nakrywajgc ja matami ze stomy, papg lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Rodzaj i zakres badan dla brukowca powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg STWiORB.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania pozostatych
materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie Robét

W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB:

- sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcoéw od strony zewnetrznej nawierzchni, a nizszych
ku jej Srodkowi,

- nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie 0 2 cm,

- wiasciwa wilgotno$¢ podsypki,

- osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

- sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

- réwnos¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m2 nie mniej niz w dwoch miejscach w cafosci odbieranego
odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rowniez
makroskopowo - jako$ci uzytego materiatu.

6.4.2. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4.3. Wymagania dotyczace scistosci utozenia nawierzchni
Scistos¢ utozenia brukowca nalezy sprawdzi¢ wizualnie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.4.4. Dokladnos¢ ubicia nawierzchni

Doktadno$é ubicia nawierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwoéch wskazanych przez inspektora nadzoru miejsca
ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokfadnosci
ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.5. Pozostale cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni
Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, wymagania dotyczgszeroko$¢ nawierzchni i réwnosc
nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug wskazan Inzyniera.

6.5. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 2 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy okreslenia

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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