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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawiemsgunkow gruntowo — wodnych
oraz parametrow geotechnicznych gruntdw wyspcych w podiau projektowanego do
przebudowy odcinka drogi gminnej bl4158Ew miejscowdci Kliczkéw Maty

Dokumentacja zostata wykonana na zlecenie firiidM Tomasz Smakowski siedzil
przy ul. Dylewskiej 75 w miejscowsoi Gorki Mate.
Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzysfaonizsze dane i materiaty:
— mayp; sytuacyjno-wysoksiowa w skali 1:500
— wyniki prac polowych
— Rozporadzenie Ministra Transptu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.
— PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne es€2: Rozpoznanie i
badanie podiea gruntowego.
- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow,
- PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow
- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prapantu,
- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,
- Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywhy- Zahcznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dn. 16.06.2014 r.
— Literatur geologicza,
— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w kwietniu 2020 relgbjvytyczenie i wykonanie w miejscach
uzgodnionych ze Zleceniodawc10 otworow geotechnicznych azlgbkasci:

3,0 m p.p.t. - OW01-OW04 i OW07-OW10

50m p.p.t. - OWO05 i OW06

Miejsca wykonania otworow badawczych wyznaczono evertie metogl domiaréw
prostokitnych do istnigjcych obiektow.

Lokalizacg otworow wniesiono na dostarczpmprzez Zleceniodawc mag Sytuacyjno-
wysokaciowg. Mapa ta postiyta do utworzenia zatznikdw do niniejszego opracowania w skali
1:1000 jako Zat. 1. Rzne wysokéciowe otworéw obliczono draginterpolacji médzy
punktami wysokéciowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébymgu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnéci (NW) z kadej wyr@niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak nk co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniaknaskopowym, zgodnie
Z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Dla pobranych 2 prébek o naturalnej wilgatcio gruntdw spoistych wykonano
oznaczenia wilgotriei naturalnej, granic plastyczém oraz granic plynnei metod
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penetrometru stkowego, w oparciu o ktore okdeno wiodicy parametr geotechniczny dla
gruntow spoistych - stopieplastycznéci (). Badania te wykonane zostaty z probek gruntow
pobranych z otworow: OWO03 zgitokasci 2,5 m p.p.t. i OWO08 z gbokasci 2,0 m p.p.t
Z 2 otworow geotechnicznych pobrano 2 préby gruntdigspoistych (z OWO06

Z gkebokaéci 2,7m p.p.t. i z OWO7 z ¢bokasci 0,5 m p.p.t.) w celu wykonania analizy
granulometrycznej oraz oldlenia wspotczynnika wodoprzepuszczdicio

Z otworéw: OW04 z gibokasci 0,7 m p.p.t., OWO05 z gbokasci 0,51 1,5 m p.p.t., OWO0O7 z
gtebokasci 0,5 m p.p.t. oraz z otworu OW10 zlgbkasci 0,4 m p.p.t. pobrano préby gruntu
w celu oznaczenia w nich zawaitdczgsci organicznych.

Wyniki bada laboratoryjnych stanowizahczniki 4.1-5.

Wyniki wiercen, bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okhe€ parametry geotechniczne gruntéw stargoywch
podtaze projektowanego nowego uktadu drogowego wrazrastrfuktug towarzyszca.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podzialem regionalnym Polskig Kondrackiegoobszar bada
znajduje s} w centralnej cgsci Wysoczyzny Ztoczewskiej. Obszar ten stanowi gatawg czgs¢
Niziny Potudniowowielkopolskiej. Region graniczy qabinocy z Wysoczyzn Tureck, od
zachodu z Kotlip Grabowsk, od potudnia z Wysoczyznwieruszowsk i Wyzyna Wielunska,
od potudniowego wschodu z KotiinSzczercowsk a od pétnocnego wschodu z Koiin
Sieradzly. Jest to obszar rowniny morenowefaleej w medzyrzeczu Warty i Prosny.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworow oscylmiedzy 187,50 (OWO01) -176,30
(OWO04) m n.p.m. Obszar badapada w kierunku potudniowym.

Pod wzgtdem administracyjnym teren badaotazony jest w miejscowsei Kliczkow
Maty, w powiecie sieradzkim w wojewodztwie todzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworOow geotechnicznychiestizic mozna, ze w podiau
badanego terenu dogblokasci rozpoznanej wierceniami tj. maks. 5,0 m p.pwystepuja grunty
czwartorzdowe, plejstoceskie Qp) do ktorych zaliczono:

» grunty wodnolodowcowéfluwioglacjalne — Qpfyy wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste
(warstwa la) oraz piaskrednio- i gruboziarniste (warstwa Ib). W badanyodipzu grunty
te wystpuja w postaci cigtej warstwy poniej gruntéw antropogenicznych oraz w postaci
niewielkich soczewek rozcingjych osady lodowcowo-zastoiskowe. Ichagpnie zostat
nawiercony w otworach: OWO01, OW02, OW04, OW05, O\WD®/07.




» osady lodowcowedglacjalne — Qp — wyksztatlcone w postaci glin piaszczystych (Wways
serii Ill). Osady te nawiercono lokalnie - jedynieotworze OWO08 w strefie gbokasci 1,6 -
2,6 mp.p.t.

e osady lodowcowo-zastoiskowglaciilimniczne — Qpgl — wyksztatlcone w postaci glin
pylastych (warstwy serii 1V) oraz pytdw piaszczysty (warstwy serii V). W badanym
podiazu osady te tworg ciagte warstwy. W otworach OW03, OW08, OW09, OW10 sphg
nie zostat nawiercony.

Warstwe przypowierzchniow w badanym obszarze tworzy:

—nasypy niekontrolowane (warstwa Xl), w ktérych sktad wchodz: piasek, otoczaki,
humus oraz okruchy cegiet. Nasypy niekontrolowamyiesdzono w otworach: OWO06
w strefie gebokasci 0,2-0,7 m p.p.t., OW08 w strefie ¢hokasci 0,3-0,5 m p.p.t. oraz
w otworze OW10 w strefie ghhokasci 0,07-0,5 m p.p.t.

—nasypy budowlane (warstwa XlI) w skfad ktorych wdhy: piasek, tlucze, otoczakizuzel,
oraz niewielkie iléci gleby (humusu) i lokalnie fragmentystimne. Wystpowanie nasypow
budowlanych stwierdzono w wkszasci otworow geotechnicznych (za vajsiem OW10) do
giebokasci maksymalnnie 1,2 m p.p.t.

W kazdym z wykonanych otworéw geotechnicznych watstpwzypowierzchniowy tworzy
warstwy konstrukcyjne istniggej nawierzchni.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagatj. w kwietniu 2020 r. w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami (maks. 5,0 m p.p.t.) wagtuntows o zwierciadle swobodnym, lokalnie
naporowym nawizujagcym stabilizaci do poziomu lustra swobodnego, stwierdzono 3 otelora
geotechnicznych. @bokasci oraz rzdne zwierciadta wody gruntowej przedstawiono w kiabe
poniej:

Nr Glebokas¢ Rzedna

otworu| nawierconego/ustabilizowanegd nawierconego/ustabilizowanego
zwierciadta wody [m p.p.t.] zwierciadta wody [m n.p.m.]

owo4 2,60/2,40 173,70/173,90

OowWo05 2,50/2,50 174,50/174,50

OowWo06 2,50/2,50 174,60/174,60

Zasilanie wod gruntowych odbywaesprzez infiltracg wéd opadowych lub roztopowych.
Po dtugotrwatych opadach atmosferycznych lub pdéomeach poziom wody gruntowej ra® by¢
wyzszy o ok. 0,5-1 m wzgtlem stanu zaobserwowanego w trakcie bhada



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtaze gruntowe wysipujace ponkej warstwy nasypow antropogenicznych podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podstawodzialu przywto w pierwszej kolejnéci genez
| stratygrafe osadow, wydzielag nasgpnie w obgbie danej grupy gruntéw warstwyziagce s¢
litologia i wartasciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Wartasci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cectviodaca przyjeto wart@¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrioi 1., a w przypadku gruntdw niespoistych — waétaharakterystyczn
stopnia zagszczenidp™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przadsa s¢ nastpujaco:

warstwa la: nalezg do niej grunty wodnolodowcowe w postaci piaskowolhoziarnistych
z domieszkami piaskéw pylastych i piaskérednioziarnistych. Grunty teg snato
wilgotne i wilgotne srednio zagszczone, o warkai charakterystycznej stopnia
zagszczenia d™ = 0,50. Do gibokasci wiercei ich spg nie zostat nawiercony
w otworach: OW02 i OW07. Jest to warstwama Osady warstwy lagsgruntami
niewysadzinowymi. Z uwagi na wtérny modut odksz¢ai@ mniejszy od 80 MPa,
grunty te zakwalifikowano do grupy érmosci podiaza G2.

warstwa Ib: nalezg do niej grunty wodnolodowcowe w postaci piaskémednioziarnistych
i gruboziarnistych z domieszkami i przewarstwienifnakcji kamienistej, piaskow
o inngj frakcji oraz gruntow spoistych. Grunty tg@ mato wilgotne, wilgotne
i nawodnione srednio zagszczone, o0 wartsi charakterystycznej stopnia
zagszczenia d™ = 0,50. Do gibokasci wiercei ich spg nie zostat nawiercony
w otworach: OW01, OW04, OW05, OW06. Jest to waast@na. Osady warstwy
Ib 53 gruntami niewysadzinowymi, zaliczonymi do grupymaci podiaza G1

warstwy serii lll :
zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste domieszkami frakcji
kamienistej oraz pytdw. Wygbowanie tych osadow stwierdzono jedynie
w otworze OWO08 w strefie gbokasci 1,6-2,6 m p.p.t.. Ich podziat na poszczegélne
warstwy geotechniczne przedstawi@rsastpujaco:

warstwa 1l1b2 w stanie twardoplastycznym LM$£0,20
warstwa llicl w stanie plastycznym L™=0,30
W stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwdglenia parametrow

geotechnicznych zawartych w Tabeli 1 grunty ngte do ww. warstwagnasne.
S to grunty bardzo wysadzinowe i w stanie nie gomszyd twardoplastycznego
zaliczone zostaly do grupy émsci podiaza G4. Gliny piaszczyste warstwy llicl
S3 poza kategosgi grup ndnosci poditaza gruntowego i na przekroju oznaczone
zostaty jako >G4

warstwy serii 1V:




zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny & Wysgpowanie tych
osadéw stwierdzono jedynie w otworach OW03, OW@WO07. Ich podziat na
poszczegdlne warstwy geotechniczne przedstawiaasiépujaco:

warstwa Vb1 w stanie twardoplastycznym LM$0,10
warstwa Vb2 w stanie twardoplastycznym LV$0,20
W _stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwdglenia parametrow

geotechnicznych zawartych w Tabeli 1 grunty sgde do ww. warstwasnaosne.
S to grunty bardzo wysadzinowe i w stanie nie gomszyd twardoplastycznego
zaliczone zostaty do grupy émmsci podiaza G4.

warstwy serii V:

warstwa Xl:

warstwa Xll:

zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly p@sste. Ich podziat na
poszczegolne warstwy geotechniczne przedstawiaasiépujaco:

warstwa Vb1 w stanie twardoplastycznym LM+0,10
warstwa Vb2 w stanie twardoplastycznym LM+0,20
warstwa Vc2 w stanie plastycznym L"E0,40
W __stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwdglenia parametréw

geotechnicznych zawartych w Tabeli 1 grunty sgde do warstw Vbl i Vb2ss
nosne. Plastyczne pyly piaszczyste z uwagi ha ich stan stabongne.
Ich wystpowanie stwierdzono jedynie w otworze OW03 w #&raficbokaici
2,4-2,7 m p.p.t.

Pyly piaszczysteasgruntami bardzo wysadzinowymi i w stanie nie ggnszod
twardoplastycznego zaliczone zostaly do grupy¥noii podiacza G4. Osady
warstwy Vc2 g poza kategosgi grup ndnosci podtaza gruntowego i na przekroju
oznaczone zostaty jako >G4

tworza ja wystkpujace w otworach OW06 w strefie elokasci 0,2-0,7 m p.p.t.,
OWO08 w strefie gibokasci 0,3-0,5 m p.p.t. oraz w otworze OW10 w strefie
gkebokasci 0,07-0,5 m p.p.t. nasypy niekontrolowane. Z uwag przypadkowy
sklad i zawart& substancji organicznej oraz u zmiennd¢ parametrow
geotechnicznych, warstig nalezy kwalifikowa¢ jako niendna.

tworzg ja wystpujace w wikszaci otworow geotechnicznych do eflokasci
maksymalnej 1,2 m (za wgtkiem OW10) antropogeniczne nasypy budowlane.
Grunty te g srednio zagszczone o wartei charakterystycznej stopnia
zag:szczeniag™ = 0,50. § to grunty néne.

Wartasci charakterystyczne parametréow geotechnicznych pidszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Orientacyjny ukfad wydzielonych warstw przedstawiorzostat na przekrojach
geotechnicznych - Zat. Nr 2.1-2.5.



5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiczu gruntowym projektowanego uktadu drogowego wraz irdrastruktug
towarzyszaca do gkbokcici rozpoznanej wykonanymi wierceniami (maks. 5,0pmp.t.),
ponizej nasypéw antropogenicznych (warstwy XI i XIl) @gap grunty mineralne, rodzime:
- niespoiste wodnolodowcowe piaski drobrsoednio- oraz gruboziarniste (warstwa Ib)

- spoiste polodowcowe gliny piaszczyste (warstwyi H6€).
- spoiste lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste ongy piaszczyste (warstwy serii V)

2. Wszystkie grunty rodzime niespoiste (warstwy léb) oraz spoiste natgce do warstw
(b2, e, Ivbl, Vb2, Vbl, Vb2) § nasne. W przypadku gruntéw spoistych naje
pametac, ze ich ndnos¢ zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszeni&tsiyulub
niezawilgocenia oraz przy uwzglnieniu parametrow podanych w tabeli nr 1.

Do gruntow stabonimych zaliczone zostaly pyly piaszczyste w stanastyicznym naleyce
do warstwy Vc2. Wyspowanie ww. gruntow stwierdzono jedynie w otworz&VQB
w strefie gebokadsci 2,4-2,7 m p.p.t.

Do gruntow nienénych, zaliczone zostaty warstwy nasypu niekontraloago (warstwa Xl),
ktore zalegaj do gkbokasci 0,7 m w otworze OW06

Nasypy niekontrolowane oraz grunty spoiste nie gnsigry¢ jako materiat do zasypki
wykopow.

W przypadku wysfpienia w strefie posadowienia gruntéw niemgch oraz gruntow
spoistych w stanie plastycznym, ngledokon& ich wymiany, na zagszczony piasek lub
drobry pospotk. Materiat do budowy nowych nasypéw naledobierd z uwzgkdnieniem
normy PN-98/S-02205.

3. W okresie prowadzonych badatj. w kwietniu 2020 r. w strefie ghokaici rozpoznanej
wykonanymi wierceniami (maks. 5,0 m p.p.t.) wogruntows o zwierciadle swobodnym
i lokalnie naporowym, nawiercono w 3 z 10 wykonamytworéw na ghbokasci 2,5-2,6
m p.p.t.

Zasilanie wod gruntowych odbywa girzez infiltracg wod opadowych lub roztopowych.
Szczegotowa gbokas¢ oraz rzdna nawierconej wody gruntowej przedstawione zgpstat
w podrozdziale 4.2 niniejszej dokumentacji.

Wspotczynnik filtracji ,k” obliczony na podstawieasru USBSC (k= 0,366 % [cm/s]) dla
piaskéw srednioziarnistych, pobranych z otworow OWO06 i OW@ynosi k = 7,43-10,37
m/dolz.

Po dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub poofmech poziom wody gruntowej m®
by¢ wyzszy o ok. 0,5 - 1 m wzgllem stanu zaobserwowanego w trakcie hada

4. Zgodnie z ,Katalogiem typowych nawierzchni podatimy@otsztywnych” - Zacznikiem do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétuiostrad z dnia 16.06.2014 r.,
wystepujacym w badanym podiw gruntom zostaty przypisane grupysnosci podiaza ,G™:
grunty rodzime:




— niespoiste piaski drobno<rednio- i gruboziarniste (z domieszkami i przewarshiami
innych gruntdéw), s gruntami niewysadzinowymi i zakwalifikowane zogtadlo grupy
nosnosci podiaza G1 - Psi Proraz G2 - Pd

— spoiste gliny piaszczyste (z domieszkami frakajnienistej oraz pytu)asgruntami bardzo
wysadzinowymi. W stanie twardoplastycznym zaliczaonstaty do grupy rnimosci poditaza
gruntowego G4, natomiast w stanie plastycznymaza kategogi grup né@nosci podtaza.

— spoiste gliny pylaste (z domieszkami lub na pogrzu pytu), 8 gruntami bardzo
wysadzinowymi. W stanie twardoplastycznym zaliczanstalty do grupy nimosci podiaza
gruntowego G4

— mato spoiste pyly piaszczyste (lokalnie przewamne piaskiem drobnoziarnistym)a s
gruntami bardzo wysadzinowymi. W stanie twardopglemtym zaliczone zostaty do grupy
nosnosci podtaza gruntowego G4.

W s$wietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej

z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechyidz warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych”, z uwagi na dominacw badanym podiai, poniej warstwy nasypow
antropogenicznych gruntow §mych i wystpowanie wody gruntowe] parej strefy
przemarzania (nie ptycejni2,5 m p.p.t.) rozpoznane warunki ina przya¢ jako proste.
Projektowany uktad drogowy proponuje ¢ sizakwalifikowa: do pierwszej kategorii
geotechniczne;.

Ostatecza decyzg o kategorii geotechnicznej obiektu budowlanegopdnie z ww.
"Rozporzdzeniem..." podejmuje Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych rigle przestrzega wytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ aopuszcza¢ do naruszenia jego

struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemay@ai

t6dz, kwiecier 2020 r.



Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego drogi gminnej nr 114158E

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

w miejscowosci Kliczkow Maly

Tabelanr 1

Wilgotnosé Gestose Kat tarcia | Sp6jnos¢ Modut Modut Wskaznik
naturalna | objetosciowa | wewngtrzn. odksztatcenia | S$ciliwosci | skonsolido-
Cecha wiodaca pierwotnego | pierwotnej wania
Jednostka Nr Rodzai p™ o™ c,"
Lp. | stratygraficzno | warstwy unt uj w,® (t*m3) (deg) (kPa) E,™ M,™ B
-facjalna geotechn. g (%) (MPa) (kPa)
stopien .,
zagesz stopien
plastyczn.
Cz. | )
ID(n) L
. . . mw 6 1,65
1. Qpfy la Pd; Pd+Px; Pd+Ps; 0,50 - W16 175 30,4 - 46,20 61,91 0,80
Ps; Ps+[[; PstKO;
Ps//subst.org; Pr+Ps; mw 5 1,70
2. Qpfg 1b Ps+KO+H; Ps+Pd; 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90
Pr+Ps//Po(+subst.org.); nw 22 2,00
Pr; Ps/IG;
3. Qpg 11b2 Gp+KO; - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
4, Qpg Iicl GpHT; - 0,30 17 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75
5. Qpyl IVb1 Gm; - 0,10 20 2,10 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
6. Qpgl Vb2 Gn/[[; - 0,20 20 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60
7. Qpyl Vb1 [lp; [1p//Pd; - 0,10 18 2,10 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
8. Qpgl Vb2 Ip; - 0,20 18 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60
9. Qpgl Vc2 Ip; - 0,40 20 2,05 11,6 10,65 13,44 19,20 0,60
10. | Antropocen Xl nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nieno$ny




11. | Antropocen X1 nB 0,50 - mw 5 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90

opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VI11-1621
Wartoéci obliczeniowe X" przyiaé: x =x™ - (1 +0,10)

14.04.2020 r.
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Otwory geotechniczne wykonane w kwietniu 2020 r./ gteboko$§¢
Zat1

Linia przekroju geotechnicznego
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89@ nB(P+tluczen)
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X10.90

PRACOWNIA_GEOLOGICZNA

Adres Pracowni: tel./ffax: 0-42 674 23 49
ul.Nowa 29/31 lok. 33
90-030 Lodz www.geosonda.pl

Nawierzchnia asfaltowa

Bruk kamienisty

nasyp budowlany

glina pylasta

piasek drobny

piasek $redni

pyt piaszczysty

Zat.nr
2.1

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza

93.3m 120.4m 99.7m | droga gminna 114158E 2 dokur
Kliczkéw Maly gruntowego drogl'gmln_nej nr 114158E
OWo01 OWO02 OWO03 OWo4 w miejscowosci Kliczkow Maly
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 14.04.2020 K.Kawalec PI‘ZG kl‘Oj geOteChn ICZ ny
Weryfikowat 15.04.2020 K.Nazdrowicz 1. 200
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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170—

OwWo7
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owo4 ._ZZO petPd -
176.30 G1 oeipd

A

= nB(P+tluczen)
Gl ~ .. ,
;s nB(P+KO+zuz.+rag.ros+H)

0.9

@ ")
IL'=0

Oow08

181.75

0:68 _

G1

<2540.30 nB(Ps)
10.50 NN(Ps+Pr+okr.cegly)

S nB(Pr(+zuzel))

41.20

" ]160 PSHPr+KO ||_(n)= 0,20
e p+KO

Gp+P
12.60

Nawierzchnia asfaltowa
nasyp niekontrolowany
nasyp budowlany

I
KRS
glina piaszczysta

glina pylasta

= — piasek drobny
G4 = 220y
~ Vbl o
2%14? /260 P Q ”-(n)= 0,10 piasek $redni
‘ R Ps+P % piasek gruby
Gl 3.0 " ‘._“%:2:(2)8 Pr+Ps 1420 Ps//Po(+subst.org) —
ID =0,50 ooee S I pyt piaszczysty
o Ps N
Gt 5.0 Gt 5.0
79.4m 10.7m 71.4m 100.7m
Oowo4 OWO05 OWO06 owo7 Oowos

Adres Pracowni:

tel./ffax: 0-42 674 23 49

ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 Lodz

PRACOWNIA_GEOLOGICZNA

droga gminna 114158E
Kliczkow Maty

www.geosonda.pl

Zat.nr
2.2

gruntowego drogi gminnej nr 114158E
w miejscowosci Kliczkow Maty

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat 14.04.2020

K.Kawalec

Przekrdj geotechniczny

Weryfikowat 15.04.2020

K.Nazdrowicz

1:

Skala

400
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Owo08
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m n.p.m
p Ow10
182 - -
6.68 180.60
i G1£25,0.30 NB(PS)
>G4 \ 0 nN(Ps+Pr+okifceg
IL'=0,20"" K nB(Pr(+zuzel))
i ,1'20 889
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Oow10

Oowo8

>G4 ‘\40_50 nN(P+KO+okr.cegty+H)

Nawierzchnia asfaltowa
nasyp niekontrolowany
nasyp budowlany
glina piaszczysta

piasek $redni

pyt piaszczysty

G Eo GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. 90-030 £.6dz , ul. Nowa 29/31 Zat.Nr
N\ = http://www.geosonda.pl e-mail: pracownia@geosonda.pl tel./ffax: 0-42 674 23 49
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 23
droga gminna 114158E Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
. . gruntowego drogi gminnej nr 114158E
Kliczkéw Maty w miejscowosci Kliczkow Maty
Data Nazwisko Podpis
yu . Skala
Opracowat 14.04.2020 K.Kawalec Przekroj geotechniczny

Weryfikowal | 15.04.2020| K Nazdrowicz 4- 200

75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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piasek drobny

piasek $redni

piasek gruby
T._"T1 pytpiaszczysty
Adres Pracowni: tel./ffax: 0-42 674 23 49
ul.Nowa 29/31 Iok. 33 Zat.nr
90-030 Lodz www.geosonda.pl
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 2 . 4
droga gminna 114158E Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza

gruntowego drogi gminnej nr 114158E

Kliczkow Maty w miejscowosci Kliczkow Maty

Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 14.04.2020 K.Kawalec PI‘ZG kI‘Oj geOteChnICZ ny
Weryfikowat 15.04.2020 K.Nazdrowicz 1. 200
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Adres Pracowni:

Ow10

Owo09

Nawierzchnia asfaltowa

nasyp niekontrolowany

;;’;‘3 nasyp budowlany

piasek Sredni

- =5 . pyt piaszczysty

nB(Pr+KO(+H))

@ 1" 0,10

tel./fax: 0-42 674 23 49

ul.Nowa 29/31 lok. 33

Zat.nr
25

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badar podtoza

gruntowego drogi gminnej nr 114158E
w miejscowosci Kliczkow Maty

90-030 Lodz www.geosonda.pl
droga gminna 114158E
Kliczkow Maty
Data Nazwisko Podpis
Opracowat 14.04.2020 K.Kawalec
Weryfikowat 15.04.2020 K.Nazdrowicz

Przekrdj geotechniczny

1:

Skala

250
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Oowo1

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZatNr: 3.1

Wiertnica: WHO20 OS

Miejscowos¢: Kliczkow Maty
Powiat: sieradzki
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: TiIMM Tomasz Smakowski
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 187.50 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-04-2020

Q % 2 g S
8 3 " c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % gg § §
= _&% g g litologiczny Opis litologiczny 5 @5 3 S} o =
o > =) gz 2 g
5/ 9% ¢ E =8 2| &
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g R Nawierzchnia asfaltowa nB(Ps+2uzel*KO) | XIl | mw | sza | 0.60
2 0.06 nasyp budowlany (piasek $redni z
= W 0.20 Qomieszka zuzla z domieszka frakcji nB (Ps+KO) Xl mw | szg | 0.60
r o ol 0.40 amiensitej)
nasyp budowlany (piasek $redni bragzowy z
omieszka frakcji kamienistej)
1.0 piasek $redni jasnoszaro-brazowy
Bl L Ps b mw szg | 0.50
N| @
s|g
8|5
2| @
N
©l 20
| 2.50 piasek $redni jasnobrgzowo-szary
Ps Ib w szg | 0.50
30 3.00
OWO02 Rzedna: 183.75 m n.p.m.
Nawierzchnia asfaltowa Z
0.05 ruk kamienisty nB (Ps+KO) Xl mw szg | 0.60
0.16 nasyp budowlany zélty (Ps+KO)
0.30 piasek drobny zétty
g, < Pd la mw szg | 0.50
s|g
8|5
2| @
5 o
2.50 piasek drobny zétty z domieszka piasku
pylastego Pd+Pp la | mw | szg | 050
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZahkNr: 3.2

Wiertnica: WHO20 OS

Miejscowos¢: Kliczkow Maty
Powiat: sieradzki

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: TIMM Tomasz Smakowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 179.10 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Wojewodztwo: tédzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia:
R 2 = .
[ ] 1 S N { =
0| $° % ) P“?f" Przelot L ) =4 gg § S
= _&% gl g litologiczny Opis litologiczny 5 % 5 3 S} o =
ol O > o Q =] c
8| °NF 8 E =5 2 | &
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
z Nawierzchnia asfaltowa nB (P+tluczen Xl | mw | szg | 0.60
% % 0.05 nasyp budowlany (P+ttuczen) ( - ) g -
8|2 0.20| nasyp budowlany (P+KO+zuzel+H) nB(P+KO+zuzel+H) XIl | mw | szg | 0.60
0.50 piasek $redni bragzowy
Ps Ib mw szg | 0.50
Bl e
E [
gl
% g 1.80 glina pylasta brgzowo-szara na
5 d
pograniczu pyh GplP Vb2 | mw | tpl 0.20
2.40 pyt piaszczysty brazowo-szary PP ve2 W ol 0.41
2.70 glina pylasta brgzowo-szara Gp bl | mw tpl 0.10
3.00
OW04 Rzedna: 176.30 m n.p.m.
Nawierzchnia asfaltowa nB (P+tluczen) X1l mw | szg | 0.60
0.05 nasyp budowlany szaro-brgzowy
g 0.15 P+tluczen)
3 s nasyp budowlany nB(P+H+KO+zuz.+szcz/roX)| mw | szg | 0.60
=z - 20
(P+H+KO+zuzel(+szcz.roslinne))
0.90 piasek drobny jasnoszary
Pd la mw szg | 0.50
g5
gls 1.80 glina pylasta szaro-brgzowa
c .2
3@
o\ Gp IVbl | mw | tpl 0.10
Mo
2.6 2.60 piasek $redni szary z domieszka, pytu
Ps+p Ib nw szg | 0.50
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 3.3

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO05 Wiertnica: WHO 20 OS
Rejon: droga gminna 114158E Obiekt: Uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kliczkow Maty Zleceniodawca: TIMM Tomasz Smakowski ] n{ i
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 177.00 m n.p.n. Glebokosc: 5.00 m

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-04-2020
83 2 gl o | 3
[SR] i = N N =
0| $° % ) P"?f" Przelot o . = g = § S
2| 82 E| lclogiczny Opis litologiczny 5 g5l 8| 2| 2| =2
= o Q O <
3| 83 % E =21 2| 8
= [ mppg| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m Nawierzchnia asfaltowa 7
B(P: Xl 0.50
0.06 nasyp budowlany (Ps) nBy( .s). mw sz
2 e W 0.20| nasyp budowlany (Ps+zuzel) nB(Ps+zuzel) X | mw | szg | 0.50
N
§ 3 0.50| nasyp budowlany brazowy(Ps+KO)
nB (Ps+KO) Xl | mw | szg | 0.50
10 ¢ IR 1.00 piasek $redni jasnoszary
| Ps Ib mw | szg | 0.50
1.80 piasek $redni ciemnoszary
—2.0 Ps b w szg | 0.50
2.20 piasek $redni szaru przewarstwiony
v v | substancja organiczna Ps//subst.org. Ib w | szg | 0.50
2.50 2.50 piasek $redni ciemnoszary
Bl e
3
o 97
i
ol Ps Ib | nw | szg | 0.50
|40 [ereteet : : .
5% " o 4.00 piasek gruby ciemnoszary z domieszka Pr+Ps Ib nw | szg | 0.50
T 4.20 iasku Srednego
piasek $redni ciemnoszary
Ps Ib nw | szg | 0.50
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZakNr: 3.4

Wiertnica: WHO20 OS

Miejscowos¢: Kliczkow Maty
Powiat: sieradzki
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: TiIMM Tomasz Smakowski
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 177.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia:

Q % 2 g S
8 3 " c N N 2
0| $° % ) P"?f" Przelot L ) =4 gg § S
= _&% gl g litologiczny Opis litologiczny 5 % 5 *g S} o =
= o Q S <
g “"Fl g £ =t 5 &
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m Nawierzchnia asfaltowa " -
B(Ps+tt Xl 0.60
gle [y 27\/\ 0.06 nasyp budowlany (Ps+ttluczen) nB(Ps+tuczen) w =
PR R
z 3 & 'K 0.20 nasyp niekontrolowany brgzowy N(P+KO+0K W+H) XI "
2|2t g (P+KO+okr.cegly+H) nN( okr.cegty+H) mwiw
o575 _ _ |
2% " oo 0.70 piasek $redni brgzowy z domieszka
1.0 frakcji kamienistej z domieszka gleby Ps+KO+H b mw | szg | 0.50
1.20 piasek $redni brgzowo-szary z domieszka
| subst. organicznych Ps Ib mw | szg | 0.50
1.70 piasek $redni jasnoszary
2.0
Ps Ib w szg | 0.50
250 |g|c 2.50 piasek $redni jasnoszary
N| @
5| Q
28 Ps b | nw | szg | 050
§ £r3.0
3.20 piasek $redni szary
i Ps b | nw | szg | 050
40 4.00 piasek $redni szary przewarstwiony Ps//Po (+subst.org)| b nw szg | 0.50
4.20 pospotka z niewielka domieszka subst
rganicznej
r piasek $redni ciemnoszary Ps b mw | szg | 0.50
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: droga gminna 114158E
Miejscowos¢: Kliczkow Maty
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: Uktad drogowy

Zleceniodawca: TiIMM Tomasz Smakowski
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 178.30 m n.p.

r|+ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-04-2020
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Nawierzchnia asfaltowa .
0.05| nasyp budowlany (Ps+zuzel) nB(Ps+2zuzel) Xl
0.30 piasek $redni brazowy z domieszka piasku
L drobnego Ps+Pd la | mw | szg | 0.50
0.60 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszka
piasku drobnego
Ps+Pd Ib w | szg | 0.50
Bl e 1.30 glina pylasta brgzowo-szara
N| @
g|g Gp Vbl | mw | tpl 0.10
Nl
© 1.90 piasek drobny jasnobrgzowy z domieszka
piasku pylastego
Pd+Pp la w | szg | 0.50
2.70 piasek drobny jasnobrgzowy Pd la W szg | 050
3.00
Profil numer OW08 Rzedna: 181.75 m n.p.m. Data: 08-04-2020
Nawierzchnia asfaltowa -
0.05| nasyp budowlany zétty (Ps) nB(Ps) Xl | mw | szg | 0.50
ol ol \‘Zy‘\/> 0.30| nasyp niekontrolowany (Ps+Pr+c->kr-.ceg#y) nN(Ps+Pr+okr.cegly) XI | mw
7 g 0.50 nasyp budowlany bragzowy (Pr(+zuzel))
P4
= nB(Pr(+zuzel)) | XIl | mw | szg | 0.50
—1.0
e 1.20 piasek Sredni brgzowy z domieszka frakcji
A kamienistej Ps+Pr+KO Ib | w | szg | 0.50
1.60 glina piaszczysta bragzowa z domieszka Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
Bl e 7 1.80 | ~frakcji kamienistej
g § A4 glina piaszczysta jasnobrazowa z domieszka
S5 pytu Gp+pP ve | w | pl 0.26
Rla g
(@] -
A~ 2.60 pyt piaszczysty jasnobrazowy
o~ ™ Pp Vb2 | w tpl 0.20
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO09

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: droga gminna 114158E
Miejscowos¢: Kliczkow Maty
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: Uktad drogowy

Zleceniodawca: TiIMM Tomasz Smakowski
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 181.60 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-04-2020
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g Nawierzchnia asfaltowa B
2 0.05 nasyp budowlany (Pr+KO(+H)) nB(Pr+KO(+H)) Xl
4
0.40 piasek $redni jasnobrazowy przewarstwiony
gling Ps/IG b mw | szg | 0.50
0.80 piasek drobny brazowy z domieszka, piasku
pylastego
Bl e
g§ Pd+Pp la | mw | szg | 0.50
8|5
2| @
5=
2.30 pyt piaszczysty brazowo-szary Pp Vbl | mw | tpl 0.10
2.50 piasek drobny jasnoszary z domieszka
piasku $rednego Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
2.80 pyt piaszczysty jasnoszaro-brgzowy Pp Vb2 | mw | tpl 0.20
3.00

Profil numer OW10 Rzedna: 180.60 m n.p.m. Data: 08-04-2020

SES w\ Nawierzchnia asfaltowa -
% 7 .(: \/5,( 0.07 nasyp niekontrolowany (P+KO+okr.cegly+H) .\ (P+KO-+okr.cegly+H) XI
22 NN
""’~ =~ 9 0.50 pyt piaszczysty jasnobrazowy
o~ -~ Pp Vbl | mw | tpl 0.10
L0 ""’~ =~ 9 1.00 pyt piaszczysty jasnobrazowy
= o o e Pp Vb2 | mw | tpl 0.20
o Y
glg = e 1.60 pyt piaszczysty brazowy przewarstwiony
gl o, piaskiem drobnym
O|%20 | ~ . ~
T ™ Pp//Pd Vbl | mw | tpl 0.10
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SOND/#
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna wraz z dokumentd@da podtaza gruntowego
Temat: drogi gminnej nr 114158E w miejscoyed Kliczkow Maty

Lokalizacja: Kliczkow

Obiekt: Uktad drogowy z infrastruktgrtowarzysaca

Grunty spoiste

» ) | [
Nrotw. [ORROKEC) o wa gruntu w | wp [ w L -
Lp. [mp.p.t] % - %
1. Oowo03 2,50 pyt piaszczysty 29,16 25,65 35|58 0,41 9,93
2. Oowo08 2,00 | glina piaszczysta 19,04 15/50 29,170,26 13,67

Grunty niespoiste

gtebokas¢ Frakcje "k [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu 5
[m p.p.t.] Z P n+l | wgt. Beyera| wg USBSC
1. OWO06 2,70 Piasesredni 0,2 99,11 0,6 10,37 3,96
2. OowO07 0,50 Piasesredni 6,4 90,3| 3,3 7,43 6,02
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

09.04.2020 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.1
Obiekt: Uktad drogowy z infrastruktur a towarzyszca Nr otworu OwWo03
Nazwa gruntu:  pyt piaszczysty Glebokas¢ 2,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 29,76 Wp= 25,65 WL= 3558 |[Nrpar. my 63,16 ny, 56,77
[L=(Wn-Wp):(W_-Wp)= o041 100 mg, 56,77 m 35,41
Ip=W_-Wp= 9,93 W.,= 6,39 : 21,36 29,92%
stan:pl Nr par. my 64,63 m, 57,49
spoistd¢: malo spoisty 9 Mg 57,49 m 33,38
W= 7,14 24,11 29,61%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 28 My 28,74 my 28,37
mg, 28,37 m 26,92
Wp= 0,37 1,45 25,52%
Nacz. Nr 92 My 33,72 my 33,39
mg, 3339 m 32,11
Wp= 0,33 1,28 25,78%
Granica plynngci
Nacz.Nr 18 My 64,59 m 56,89
h, 966 hy 975 mm m 56,89 m 28,49
h, 9,84 W= 7,70 . 284 27,11%
Nacz.Nr 29 My 64,75 m 56,44
h, 13,11  hy 12,93 mm ng 56,44 m 27,86
h, 12,75 W= 8,31 . 28,58 29,08%
Nacz.Nr 57 My 62,07 m 54,41
h, 16,09 hy 1594 mm m 54,41 m 29,2
h, 15,79 W= 7,66 2521 30,38%
Nacz.Nr 30 My 59,23 m 51,02
h, 19,72 hy 19,77 mm ng 51,02 m 25,36
h, 19,81 W= 8,21 25,66 32,00%
2 //
“ /
: /
18 //
: /
14 %/
N /
' /
810 > o o o Py o 2
wig= 31,3 w = 35,58
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 09.04.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.1

Obiekt: Uktad drogowy z infrastruktgrtowarzyszca
Lokalizacja: Kliczkéw

Nr otworu: OW06 Gtebokaé¢ pobrania:2,70 m p.p.t.
Masa probki 513,49
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 1,28 0,25 0,2 dio[mm] 0,11
2-1 5,80 1,13 1,4 dyo[mm] 0,1¢
1-05 88,98 17,33 18,7 dso[mm] 0,21
0,5-0,25 220,32 42,91 61,6 dso[mm] 0,31
0,25-0,125 157,37 30,65 92,3 dgo[Mmm] 0,3t
0,125 - 0,05 36,34 7,08 99,3 U 3,1¢
<0,05 3,23 0,63 100,0 C 1,15
suma 513,32

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g tablc 1,20E-04 10,4
Beyera:
wg wzoru
4,58E-05 4,0
USBSC:
Frakcje
itowa, pylowa piaskowa zwirowa kam. —
s 00 - — = 100 2
2, " =
S 10,0 / 90 D
N / B
£ 200 30 T
(] N
N 8,
2 300 70 o
E / £
2 400 60 =
£ o
5 500 50 §
2 o
d 60,0 40 3B
3 3
% 70,0 30 &
§ g
o 800 20 O
g / g
3 90,0 / 10 g
% — = |- _ﬂ" %
N 100,0 =—=l=ln == 0 N
0,002 0,05 0,25 0,5 2 40
0,001 0,01 , ~ 01 ) 1 10
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

09.04.2020 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.2

Obiekt: Uktad drogowy z infrastruktgrtowarzyszca
Lokalizacja: Kliczkéw

Nr otworu: OWO07 Gtebokas¢ pobrania:0,50 m p.p.t.
Masa probki 515,11
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 32,85 6,38 6,4 Gyo[mMmm] 0,1
2-1 23,23 4,51 10,9 o [mMmm] 0,1¢
1-05 145,81 28,31 39,2 dso[mMmm] 0,25
0,5-0,25 162,62 31,57 70,8 dso[mm] 0,4
0,25-0,125 93,57 18,17 88,9 dgo[mm] 0,5
0,125 - 0,05 39,86 7,74 96,7 U 5,0C
<0,05 17,02 3,30 100,0 C 1,2¢F
suma 514,96

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g tablc 8,60E-05 7.4
Beyera:
wg wzoru
6,97E-05 6,0
USBSC:
Frakcje
. itowal pytowa piaskowa Zwirowa kam. —_
S 0,0 A0 R
f=an - =T =
S 10,0 / 90 D
N ’ B
£ 200 380 T
(] N
N 2,
@ 30,0 70 o
E £
2 400 60 =
£ o
5 500 50 §
o o
d 60,0 / 0 8
3 3
17 70,0 30 &
g 4 §
0 80,0 20 g
g / 10 £
8 90,0 £
N 1000 === =l=lx=ln == o g
0,002 0,05 0,25 0,5 2 40
0,001 0,01 , 01 ) 1 10
Srednica zagjpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

09.04.2020 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zat. 5
Wyniki badan zawartosci czesci organicznych

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego drogi gminnej
nr 114158E w miejscowosci Kliczkow Maty

PROBKA1 OWO04 gl.0,7

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,32%

zawarto$¢ substancji organicznych 1,68% (mineralny - nasyp budowlany)

PROBKA 2 OWO06 gl 0,5

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,77%

zawartos$¢ substancji organicznych: 1,23% (mineralny - nasyp niekontrolowany)

PROBKA 3 OWO06 gh 15

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,14%

zawarto$¢ substancji organicznych: 1,86% (mineralny - piasek $rednioziarnisty)

PROBKA 4 OWO07 gl 0,5

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P =99,31%

zawarto$¢ substancji organicznych: 0,69% (mineralny - piasek $rednioziarnisty)

PROBKA 5 OW10 gt 04

Oznaczanie popielno$ci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,96%

zawarto$¢ substancji organicznych: 1,04% (mineralny - nasyp niekontrolowany)

Badania wykonata: mgr Karolina Kawalec

10.04.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probek gruntu.




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




