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A. OPIS TECHNICZNY

1. Ogdlna charakterystyka obiektu

Budynek obecnego Zespotu Szkolno-Przedszkolnego rozpoczeto budowe w 1986r. na
podstawie udostepnionego nieodptatnie projektu i dokumentacji z budujgce;j sie blizniaczej
szkoty w todzi na osiedlu Retkinia. Pod koniec budowy w 1989r. nadano szkole imie
Zbigniewa Swietochowskiego — wieloletniego spikera Polskiego Radia. Polskie Radio
pomagato budowac szkote. W 1991 roku oddano szkote do uzytku , a w 1994 sale
gimnastyczng.

Budynek szkoty jest budynkiem jednokondygnacyjnym murowanym niepodpiwniczonym
zwienczonym stropem kanatowym i dachem wykonanym z ptyt korytkowych krytych papa.
Budynek zasilony jest przytgczem kablowym o mocy przytagczeniowej 20kW z stacji
transformatorowej 15/0,4kW NR 7-0677 Barczew Hydrofornia. Wytgcznik przeciwpozarowy
pradu manualny umieszczony jest w rozdzielni gtdwnej . Instalacja w budynku wykonana jest
w systemie TN-C-S . Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng oswietlenia ogdlnego
i ewakuacyjnego, instalacje gniazd wtykowych, instalacje odgromowg . Budynek obecnie
ogrzewany jest kottownig weglowa.

2. Proponowane zmiany:

Proponowana instalacja fotowoltaiczna w 2019 roku oparta byta na popularnych w tamtych

latach panelach monokrystalicznych o mocy 310W.

Technika w ciggu ostatnich latach opracowata panele fotowoltaiczne monokrystaliczne

wykazujgce sie lepszymi parametrami elektrycznymi i wytrzymatosciowymi oraz dtuzsza

zywotnoscia. Osiggniecia techniczne uktadéw fotowoltaicznych pozwalajg na osiggniecie

zaktadanych parametréw przez mniejszg ilos¢ paneli . Przepisy o ochronie pozarowej w

zwigzku z instalacjami uktadéw fotowoltaicznych na dachu wymagajg aby uktady

fotowoltaiczne byty wyposazone w uktady wytaczajace panele po stronie pradu statego lub

redukujgce napiecie do bezpiecznego kazdego modutu podczas wytgczenia inwertera —

falownika np. w razie pozaru.

Ustawodawca narzuca obowigzek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymogami

ochrony pozarowej urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy wiekszej niz 6,5kW

przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen pozarowych.

Proponowane zmiany w stosunku do przedtozonego projektu polegajg na :

e zmianie zastosowanych paneli fotowoltaicznych na monokrystaliczne o mocy 410W kazdy

e zmiana utozenia paneli ze wzgledu na ich ilos¢

e zamontowanie do kazdego panelu modutu optymalizatora obstugujgcego dwa panele

* uzgodnienie rozwigzania z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen pozarowych.

e Zastosowanie przewoddow do instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych bez
halogenowych typu N2XHj

Podstawowe zatozenia przyjete w przedtozonym projekcie instalacji fotowoltaicznej

pozostaja bez zmian.
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3. Zatozenia projektowe :

Zgodnie z informacjami inwestora , przedstawionymi materiatami i zatozonym schematem
technologicznym funkcjonowania obiektu oraz przedstawionej inwentaryzacji budowlanej
przyjeto :

e zatozono montaz odnawialnego zrdodta energii elektrycznej celem zmniejszenia kosztéw
eksploatacyjnych w postaci instalacji fotowoltaicznej o mocy wyjsciowej do 50 kW. Instalacja
paneli fotowoltaicznych zostanie zamontowana na dachu szkoty na konstrukcji systemowej
balastowe;j.

*  Konstrukcja dachu na etapie wykonawczym zostanie sprawdzona pod wzgledem
moznosci montazu paneli fotowoltaicznych.

e  Zuwagi na obecng moc przytgczeniowa 20kW i projektowang wymiang zrédfa ciepta na
pompe ciepta o mocy elektrycznej 28,5kW oraz montazem baterii fotowoltaicznej o mocy do
50kW przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych na etapie wykonawstwa zostanie
ztozony wniosek o zmiane warunkdéw przytgczeniowych na moc zapotrzebowang 50kW i
informacja o montazu instalacji fotowoltaiczne;.

e Po otrzymaniu nowych warunkow przytaczeniowych istniejgce przytacze do sieci
elektroenergetycznej wraz z pomiarem zostanie przebudowane zgodnie z otrzymanymi
warunkami.

4. Dane elektryczne zasilania i projektowane zmiany

Budynek szkoty zasilony jest z stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 7-0677 Barczew
Hydrofornia z istniejgcego przytacza kablowego poprzez rozdzielnie gtdwng wnekowa
umieszczong w budynku na korytarzu. W rozdzielni gtéwnej usytuowany jest
przeciwpozarowy gtéwny wytgcznik pradu sterowany manualnie. Moc przytgczeniowa 20 kW
napiecie sieci zasilajgcej U = 400V/230V. Z rozdzielni gtdwnej zasilone sg wszystkie czesci
budynku poprzez rozdzielnie wydziatowe.

W zwigzku z projektowang budowa ukfadu fotowoltaicznego o mocy do 50kW oraz
zasileniem pompy ciepta o mocy elektrycznej 28,5kW co w sumie zwiekszy moc
zainstalowang budynku szkoty nalezy przed przystgpieniem do remontu wystgpi¢ do
lokalnego gestora sieci o nowe warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

W zwigzku z projektowang budowa ukfadu fotowoltaicznego o mocy do 50kW oraz
zasileniem pompy ciepta o mocy elektrycznej 28,5kW nalezy przebudowaé gtéwna
rozdzielnie elektryczng wraz z pomiarem zgodnie z zatgczonym schematem ideowym i
nowymi warunkami przytgczeniowymi do sieci elektroenergetycznej. Rozdzielnie nalezy
wyposazy¢ w gtowny przeciwpozarowy wytgcznik prgdu sterowanym odpowiednio
oznaczonym przyciskiem umieszczonym przy wejsciu do budynku.
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Jako wytgcznik przeciwpozarowy w rozdzielni gtdwnej RG zastosowac roztgcznik izolacyjny
DPXI 250A z wyzwalaczem napieciowym wzrostowym( LEGRAND) uruchamiany
przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu z odpowiednio oznaczonym przyciskiem
umieszczonym na zewnatrz budynku przy wejsciu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Przycisk uruchamiajgcy przeciwpozarowy wytgcznik pragdu bedzie wyposazony w sygnalizacje
Swietlng. Lampka sygnalizacji Swietlnej zadziatania wytgcznika musi by¢ koloru zielonego

i zaswiecad sie w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu. Swiecenie
lampki kontrolnej przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytgcznik pradu oznacza
wyltgczenie spod napiecia budynku objetego akcjg gasnicza. Jest to jednoczesnie sygnat dla
strazakéw biorgcych udziat w akcji gasniczej, ze mozna rozpocza¢ dziatania gasniczo-
ratownicze. Brak swiecacej sie lampki kontrolnej oznacza brak napiecia w budynku
spowodowany przerwg w dostawie energii elektrycznej z systemu elektroenergetycznego lub
awarig uktadu zdalnego sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu, co oznacza
koniecznos¢ recznego wytgczenia.

Sterowanie gtéwnego przeciwpozarowego wyfacznika pragdu wykonac kablem niepalnym
HDGS 5x1,5 minimum PH90.

W rozdzielni gtéwnej RG zastosowac drugi stopien ochrony przepieciowe] przez
zastosowanie ogranicznikdw przepieé. Rozdzielnie wykonac¢ w szafie systemowej i umiescic¢
w istniejgcej wnece . Do szafy podtgczy¢ istniejgce obwody pozostatych rozdzielni. Szafe
wykonaé w systemie TN-S-C . W rozdzielni gtéwnej RG dokonac przejscia z systemu TN-C na
TN-S przez rozdziat przewodu PEN na PE i N. Miejsce podziatu uziemié, przez potaczenie z
uziomem otokowym (bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm?) . Do rozdzielni gtéwnej
doprowadzi¢ dwa oddzielne WLZ kablem 2xN2XHj 5x16mm? z dwéch falownikéw -
inwerterow zamocowanych na dachu, na ogniomurze podajgcych zasilanie z paneli
fotowoltaicznych. WLZ z dachu prowadzi¢ w ostonowych rurach AROTA pod tynkiem. Przez
dach wykonaé przepust kablowy typu ,, FAJA” i zabezpieczony go do odpornosci ogniowej
dachu.

Z rozdzielni gtéwnej wyprowadzi¢ w ostonowej rurze AROTA utozonej pod tynkiem i pod
posadzka a w terenie w ziemi WLZ kablem YKXS 5x 95mm?/750V do zasilenia pompy ciepta
umieszczonej w wydzielonym pomieszczeniu. Kable uktada¢ w rowie kablowym na
gtebokosci 0,7 m na podsypce piasku o grubosci 0,1 m. Utozone kable przykry¢ warstwa
piasku 0,1 m i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 0,15 m, przykry¢ folig ostrzegawcza
koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem gruntu do wskaznika
zageszczenia Is=0,97.

5. Instalacja ogniw fotowoltaicznych
Jako dodatkowe Zrodto energii celem zmniejszenia kosztdw eksploatacyjnych projektuje sie
zastosowac odnawialne zrodto energii elektrycznej w postaci instalacji fotowoltaicznej.
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Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej z energii Swietlnej, a nastepnie wpuszczenie jej do
istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku gdzie wyprodukowana energia
elektryczna bedzie konsumowana na potrzeby wtasne budynku takie jak podgrzewanie
cieptej wody uzytkowej , wentylacja , zasilanie wyposazenia kuchni, zasilenia pompy ciepta
jako zrodta ogrzewania .

Nadmiar wyprodukowanej energii bedzie oddawana do ogdlnej sieci energetycznej poprzez
rewersyjny licznik energii elektrycznej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej
mocy zainstalowanej 49,61 kW w panelach fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na dachu
budynku Zespotu Szkolno - Przedszkolnego .

Konstrukcja dachu ma niewielki kat pochylenia do powierzchni gruntu. Panele
fotowoltaiczne zamontowane bedg pod katem 25° na systemowej konstrukcji balastowej na
dachu zwrdcone na strone potudniowa. W skfad instalacji fotowoltaicznej wchodzi¢ bedzie
121 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy znamionowej 410W.

Kazdy panel fotowoltaiczny bedzie podtgczony do optymalizator pozwalajacy przy
wytaczeniu inwertera zredukowaé napiecie do bezpiecznego po stronie napiecia DC.

Panele fotowoltaiczne s3g to ogniwa fotowoltaiczne ztozone w modut -urzgdzenie
elektryczne w ktorym przy wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednio
przemiana energii promieniowania swietlnego w energie elektryczng pradu statego. Sposdb
usytuowania paneli przedstawiono na rysunku instalacyjnym. Panele pogrupowane
elektrycznie bedg w dwie grupy po 60 i 61 paneli na grupe na jeden inwerter. Kazda grupa
podzielona bedzie na dwa taiicuchy odpowiednio 28 ; 32 oraz 30 ; 31 paneli podtgczone do
dwdch inwerterow o mocy 25kW kazdy . Wytworzong energie elektryczng przez panel
przetworzona zostanie przez inwerter - falownik przeksztatcajgcy energie elektryczng pradu
statego baterii fotowoltaicznej na energie elektryczng o parametrach sieci
elektroenergetycznej. W celu redukcji napiecia kazdego modutu przy montazu, wytaczenia
sieci, pozaru kazdy modut zostanie podtagczony do optymalizatora wspotpracujacego z
falownikiem , ktory redukuje napiecie po stronie pradu statego do bezpiecznego.

Inwerter - falownik jest to urzgdzenie elektroenergetyczne, ktére steruje pracg systemu
fotowoltaicznego stuzgce do przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci do ktorej jest wpiety.
Inwerter z zabezpieczeniami wpuszcza energie elektryczng do istniejgcej sieci
elektroenergetycznej budynku gdzie bedzie konsumowana na potrzeby budynku takie jak
ciepta woda uzytkowa , wentylacja , klimatyzacja, wyposazenie kuchni, pompa ciepta do
ogrzewania. Nadmiar energii elektrycznej wpuszczana bedzie poprzez licznik dwustronny do
ogdlnej sieci elektroenergetycznej. W instalacji projektuje sie dwa inwertery po 25kW kazdy.
Inwertery zamontowane zostang na ogniomurze na dachu .
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W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej lub jej wytgczenie inwerter odcina system
fotowoltaiczny od sieci, a przy pomocy optymalizatoréow redukuje napiecie na panelach do
bezpiecznego, uniemozliwiajgc w ten sposdb dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci i
mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym po stronie pradu statego z paneli i zmiennego po
stronie inwertera.

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wchodzi:

121 modutéw PV ogniw fotowoltaicznych krzemowych Si monokrystaliczny

Dane modutéw PV:

szerokos¢ 1140 mm

wysokos¢ 1719 mm

grubos¢ ramy 35 mm

ciezar 22 kg

napiecie w uktadzie otwartym 46,6 V

napiecie przy Pmax Vmpp = 38,8V

natezenie pradu przy Pmax Impp= 10,57A

moc znamionowa 410 W

rama anodowane aluminium 35mm

zgodne z IEC 61215 ; EN 61730-1; EN 61730-2

2szt Falownik - inwerter przetwarzajgcy wytworzong energie na parametry sieci zasilajgcej
tréjfazowe;.

Dane falownika - inwertera:

moc maksymalna po stronie pradu statego DC 33,75kW

moc znamionowa po stronie pragdu zmiennego AC 25 kW

pobdr mocy w trybie czuwania 4 W

Maks. prad wejsciowy Ipcmax /lacmax 37A/38A

Znamionowe napiecie wejsciowe 1000V

Liczbafaz 3

Liczba wejs¢ trackeréw DC 3 pary

Przytgcze sieciowe 3~ NPE 400V/230V

Czestotliwos¢ 50 Hz

Waga 45kg

Chtodzenie wentylator wymienny

Stopien ochrony IP65 - na wolnym powietrzu

Optymalizator mocy
Dane optymalizatora P850:
* nominalna moc wejsciowa 850W

* maksymalne napiecie wejsciowe 125V DC
e w trybie pracy optymalizator jest podtgczony do dziatajgcego falownika SOLAREDGE
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e maksymalny prad wyjsciowy Apc 18A

¢ maksymalne napiecie wyjsciowe Vpc 80V

e w trybie gotowosci optymalizatora falownik SOLAREDGE jest wytgczony napiecie

wyjsciowe optymalizatora wynosi 1V

e stopien ochrony IP68

Okablowanie

Po stronie pradu statego DC panele przytgczane sg kablami o przekroju minimum 6 mm? w
podwadjnej izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV . Panele szt. 121 podzieli¢ na dwa
falowniki po 60 i 61 paneli na falownik. Na kazdym falowniku 60 i 61 paneli podzieli¢ na dwa
tanncuchy 30 i 31 paneli oraz 28 i 32 paneli. Na konstrukcji z tytu przy ramie zamontowac¢
optymalizator obstugujacy dwa panele. Kazdg sekcje podtgczy¢ do falownikéw. Inwertery -
Falowniki usytuowac na dachu przykrecajac do sciany ogniomuru. Do Inwertera doprowadzi¢
przewody pradu statego 2x2x6mm? z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na dachu. Kable na
dachu miedzy panelami prowadzi¢ w korytkach kablowych z pokrywg KK100/50 z przykreconych
uchwytami systemowymi do dachu.

Nad $ciang gdzie jest umieszczona rozdzielnia gtdwna budynku przy ogniomurze wykonaé
przepust kablowy typu fajka zabezpieczony do odpornosci ogniowej dachu . Z kazdego inwertera
umieszczonego na dachu prowadzi¢ w rurze instalacyjnej WLZ przewodem 2xN2XHj 5x16mm?
/750V do pomieszczenia gdzie znajduje sie rozdzielnia gtéwna RG . Rozdzielnie gtéwng wyposazyé
w zabezpieczenie topikowe w roztgczniku bezpiecznikowym SPX00/3P/50A do ktérego podtaczyc
kazdy z Inwerterdw. Rozdzielnie gtéwng wyposazy¢ réwniez w ochronnik przepieciowy typu B+C.
Inwerter - falownik po stronie zasilania prgdem statym DC zabezpieczy¢ systemem ochrony
przeciw przepieciowym B-C-PV 1000/20 oraz bezpiecznikami topikowymi 13A. Obwody pradu
statego podtaczy¢ poprzez wytaczniki pragdu statego umozliwiajgce odtgczenie kazdej sekcji
paneli.

Schemat zasilania z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na schemacie
rozdzielni gtéwnej RG.

Konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne

W celu montazu paneli fotowoltaicznych na dachu korytkowym krytym papg asfaltowg
proponuje sie wykorzystanie uchwytow systemowych tréjkatnych pozwalajgcych utozenie
paneli poziomo w baterie pod katem 25° ustawionych na systemie balastowym.

6. Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowg . W zwigzku z montazem instalacji
fotowoltaicznych na dachu korytkowym krytym papg nalezy konstrukcje paneli ustawic
systemem balastowym uziemic oraz ochroni¢ od bezposredniego uderzenia wytadowania .
W zwigzku z tym kazdg konstrukcje baterii podtaczyé poprzez nowo budowane przewody
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odprowadzajace do istniejgcego uziomu otokowego. Z uziomow wyprowadzic¢ sze$¢ ztgczy
kontrolnych do skrzynek probierczych doelewacyjnych i drutem ocynkowanym minimum
@8mm w rurkach niepalnych na uchwytach systemowych pod ociepleniem wyprowadzié
przewody odprowadzajace i podtgczy¢ konstrukcje wspierajgcg baterie fotowoltaiczne.
System istniejgcych zwodow poziomych przebudowaé w sposéb umozliwiajgcy ustawienie
paneli na dachu. Dla ochrony przed bezposrednim razeniem paneli nalezy zgodnie z
rysunkiem instalacyjnym zamontowac 26 masztow odgromowych 4m wolnostojgcych i
podtaczyc je do istniejgcej instalacji odgromowej. Cato$¢ potaczy¢ w jeden system. Opornosc
uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 5 Q. W razie potrzeby uziom otokowy wspomaéc
uziom szpilkowym.

7. Efekt Energetyczny

Zamontowanie odnawialnego zZrédta energii w postaci 121szt paneli fotowoltaicznych przy
zatozeniu statystycznych danych klimatycznych pozwoli wyprodukowa¢ w roku
48740kWh/rok energii elektryczne;.

Roczny uzysk energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych w roku z rozbiciem na miesigce
przedstawia ponizszy wykres.

Prognoza uzysku

8000

6400

4800

Energii w kWh

3200

1600 —

0 | & | & | 8 | = | | . | =

Sty. Lut Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)
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8. Uwagi koncowe
e Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
zarzgdzeniami, oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano montazowych.
*  Przed przystgpieniem do prac remontowych nalezy ztozy¢ do lokalnego dystrybutora
sieci wniosek o zmiane warunkdw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej z zwiekszeniem
mocy zapotrzebowanej do 50kW.
*  Przed przystgpieniem do prac montazowych paneli fotowoltaicznych nalezy ponownie
sprawdzi¢ no$nos$¢ dachu w stosunku do wybranych paneli fotowoltaicznych i ich sposobu
balastowego montazu.
e  Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej i
opornosci izolacji a wyniki potwierdzi¢ protokétami.
e  Po wykonaniu instalacji uziemiajacej i odgromowej nalezy wykona¢ pomiary i okresli¢
opornosc rzeczywistg uziomu a wyniki potwierdzi¢ protokdtami.
e Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadac atesty i
certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiaty budowlane w

Polsce.
e  Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem oraz niniejszy opis winny by¢
rozpatrywany z projektami i opisami innych branz
e W celu zapewnienia petnej wspotpracy elementdéw systemu fotowoltaicznego oraz
przynajmniej 10 letniej gwarancji zaleca sie instalowac wszystkie elementy od jednego tego
samego producenta.
e Po zatozeniu instalacji fotowoltaicznej fakt ten nalezy zgtosi¢ do lokalnego gestora sieci
celem zmiany licznika energii elektrycznej.
*  Przy montazu urzgdzen nalezy postugiwac sie dokumentacjg techniczno ruchowg
wybranych urzadzen.
e  (Catos¢ zadania moze wykona¢ osoba zaktad upowazniony przy zastosowaniu
wszystkich zasad norm przepisow.
e Podane w powyzszym opracowaniu rozwigzania wskazujace konkretny produkt lub
system sg jedynie rozwigzaniami przyktadowymi wskazujgcymi konieczne do osiggniecia
parametry techniczne zastosowanego systemu. Dopuszcza sie zastosowanie innych
rozwigzan rownowaznych z zastosowaniem produktéw dowolnego producenta pod
warunkiem osiggniecia parametrow technicznych lepszych badz tez co najmniej rownych jak
parametry proponowanego systemu.
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B. Dokumentacja rysunkowa

ER-02 — Rzut dachu - Instalacje elektryczne — Instalacja PV
ES-01 — Schemat ideowy rozdzielnicy gtéwnej - RGNN
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