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1 ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

1.1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego dla inwestycji pn. ,,Przebudowa
drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies$ - Gozdy”.

1.2  Zakres zamierzenia budowlanego

Zakres zamierzenia budowlanego w niniejszym opracowaniu projektu budowlanego stanowi:

* przebudowa drogi gminnej na odcinku Nowa Wie$ — Gozdy w zakresie:

- przebudowe jezdni,

- budowe chodnikow,

- budowg i przebudowg zjazdow,

- przebudowe kanalizacji deszczowej, systemow drenazowych i rozsgczajacych,

- konserwacje i przebudowg rowow przydroznych,

- remont przepustow,

- usuni¢cie ewentualnych kolizji z istniejgcymi sieciami uzbrojenia.

Kategorie projektowanych obiektéw: IV, XXV, XXVL

Zakres przebudowy drogi obejmowac bedzie ponizsze dziatki:
WOJEWODZTWO LODZKIE , POWIAT SIERADZKI, GMINA BRZEZNIO,
Obreb nr 0017 Rozparcelowany Majatek Nowa Wies - dz. nr: 216/1

Obreb nr 0002 Borowiska - dz. nr: 197; 198

Obreb nr 0007 Gozdy - dz. nr: 237; 222; 158; 213; 157.

1.3  Materialy wyjSciowe

— umowa z Zamawiajacym,

—  koncepcja zagospodarowania terenu uzgodniona z Zamawiajacym,

—  szczegbtowa inwentaryzacja geodezyjna,

—  wizja lokalna w terenie,

— dokumentacja fotograficzna,

— mapa do celow projektowych w skali 1:500 zaewidencjonowana w PODGiK
w Sieradzu.

— badania geotechniczne podtoza.

2 ISTNIEJACE ZAGOSOPODAROWANIE TERENU

2.1 Sytuacja

Przedmiotowy obszar zlokalizowany jest w gminie Brzeznio (pow. Sieradzki, woj. t6dzkie) i stanowi
droge gminng taczaca miejscowosci Nowa Wies i Gozdy.

W sasiedztwie obszaru objetego opracowaniem wystepuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz
pola uprawne.

Przeznaczona do przebudowy droga w stanie istniejacym posiada nawierzchni¢ asfaltowa, wykazujaca
liczne spgkania podtuzne i poprzeczne.

Na odcinku od km 0+000 do 1+630 wystepuja istniejagce rowy po prawej stronie, oraz kolektor o
srednicy 600 od km 0+300 do km 0+680 po lewej stronie drogi. Wzdhuz odcinka zlokalizowane sg przepusty
pod droga w km 0+300 ; 0+605; oraz 0+680.

W km 1+812 po lewej stronie jezdni pojawia si¢ istniejacy chodnik szerokosci 1,5 m i konczy si¢ w
km 2+600. Na pozostatym odcinku wystepuja pobocza gruntowe.

Teren nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania terenu. Inwestycje zakwalifikowano do
przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywacé na §rodowisko zatem dla inwestycji uzyskano
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

.
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W rejonie planowanych robot zlokalizowane sg urzadzenia i sieci infrastruktury technicznej uzbrojenia
terenu: sie¢ wodociggowa, siec kanalizacji deszczowej, siec kanalizacji sanitarnej, sieci elektroenergetyczne
oraz sieci teletechniczne. Wzdluz pasa drogowego zlokalizowana jest réwniez projektowana siec
napowietrzna oraz doziemna $wiattowodowa (t 250/2021 dodatkowo oznaczona na PZT kolorem
pomaranczowym). Przedmiotowa siec zostata objeta zgloszeniem budowy w Starostwie Powiatowym w
Sieradzu(znak sprawy: AB.6743.1595.2021).

W granicach pasa drogowego nie wystepujg urzadzenia melioracji wodnych. Teren inwestycji graniczy
z rowem melioracyjnym R-27 w km 0+300. Nie planuje si¢ robot w jego obrebie. Wzdtuz drogi, blisko
krawedzi jezdni wystepuja liczne drzewa, ktore obecnie zagrazaja bezpieczenstwu, oraz swym systemem
korzeniowym ingerujg w konstrukcj¢ jezdni.

Teren planowanej inwestycji nie wymaga uzyskania zgody na zmian¢ przeznaczenia gruntéw rolnych i
le$nych na cele nierolnicze i nielesne.

2.2 Przekroj poprzeczny

Parametry techniczne drogi gminne;j:
— jezdnia szerokosci ~3,0-50m
—  spadki poprzeczne: - zmienne
—  nawierzchnia bitumiczna.

3 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

3.1 Branza drogowa

3.1.1 Rozwiazania sytuacyjne

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano przebudowe¢ drogi gminnej na odcinku Nowa
Wie$ — Gozdy dtugosci 2800 m i szerokosci od km 0+000 do km 1+812 — 5,0m oraz od km 1+812 — 2+800 -
4,50 m. Ze wzgledu na ograniczong szerokos¢ pasa drogowego oraz celem uspokojenia ruchu szerokosé¢
jezdni na odcinku przebiegajacym przez miejscowos¢ Gozdy przyjeto rowng 4,5 m.

Wzdhluz drogi, po lewej stronie projektowany jest chodnik szer. 2,0 m w km od 0+000 — 1+812 oraz w
km 2+590 — 2+740. Na odcinku 1+812-2+590 projektowana drogg nawigzano do istniejacego chodnika.

W ramach zadania przewidziano nawigzanie do istniejagcych drdég za pomoca skrzyzowan w km
0+292; 1+942; 2+498; 2+535; 2+584. Promien wyokraglenia przyjeto 6,0 m.

Przewidziano réwniez wykonanie zjazdow indywidualnych i publicznych z kostki brukowej koloru
grafitowego do posesji zabudowanych oraz zjazdy z kruszywa lamanego do pozostalych dziatek.
Lokalizacja zjazdow nawigzuje do stanu istniejgcego, a takze byla konsultowana spolecznie z wlascicielami
sgsiednich dziatek. Zachowano szerokos$¢ istniejacych zjazdow publicznych 1 indywidualnych
(dostosowano do istniejacych bram), w obregbie zjazdow w km 0+216 strona prawa przewidziano wymiang
istniejgcego utwardzenia zatoki postojowej. Dojazd do dzialek, dla ktorych nie ma bezposredniego zjazdu z
projektowanej drogi, zapewniony jest z innych drég lub poprzez inne dziatki. Na wysokosci budynku strazy
pozarnej zjazd dostosowano do szerokosci istniejgcego utwardzenia pod budynkiem.

Potaczenie krawedzi zjazdow publicznych z jezdnia wyokraglono promieniem R=5m; zjazdow
indywidualnych z kostki brukowej skosem 1:1 na dlugosci 2m, a zjazdow z kruszywa wyokragleniem
R=3m. Obramowanie zjazdow publicznych wykonano za pomocg opornika 12x25 natomiast zjazdow
indywidualnych obrzezem 8x30. W sasiedztwie zjazddow w miejscu wystepowania furtek przewidziano
wykonanie doj$¢ pieszych do poses;ji.

W km 0+340, 0+910 oraz 2+420 w sasiedztwie perondéw projektowane sg wyniesione przejscia dla
pieszych z kostki brukowej z dodatkowym doswietleniem lampami typu LED 50W z zasilaniem
hybrydowym.

Ponadto w ramach zadania przewiduje si¢ rozbiorke dwoch istniejacych wiat przystankowych oraz
montaz czterech nowych w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym -rys 2.

Przewidziano takze utwardzenie placu przy budynku ochotniczej strazy pozarnej z kostki brukowe;j
betonowe;j .
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W ramach zadania przewidziano odtworzenie istniejagcych rowoéw. Na odcinku w km od 0+000 do km
0+900 rowy beda odptywowe o glebokosci $r. 0,7m. Na pozostalym odcinku tj w km 0+900- 1+630 rowy
beda petnily funkcje chtonno-odparowujaca o gltebokosci ér. 0,5m. Dla rowdw chtonno-odparowujacych ich
niwelete pomiedzy zjazdami nalezy utrzyma¢ w poziomie w celem réwnomiernej retencji wody.

W przypadku braku mozliwosci utrzymania poziomu, nalezy wykona¢ progi przelewowe.

W km 0+300 przewidziano remont przepustu o $rednicy 80 cm z rur PEHD SN8 oraz w km 0+682 o
srednicy 60 cm z rur PEHD SN8 na lawie z mieszanki stabilizowanej cementem C1,5/2 < 4,0 Mpa o gr 20
cm 1 podsypce piaskowej gr 10cm. Wyloty przepustu nalezy zakonczyé $ciankami czotowymi
prefabrykowanymi. Dodatkowo w obrebie wylotu przepustu dno oraz skarpy rowu przewidziano umocnione
plytami azurowymi. W celu zabezpieczenia ruchu pieszych po stronie chodnika w obrebie przepustu
przewidziano barier¢ U-11a dtugosci 8,0m.

Ponadto do remontu zatozono roéwniez przepusty pod zjazdami z rur PEHD SN8 o $rednicy 30cm na
lawie z mieszanki stabilizowanej cementem C1,5/2 < 4,0 Mpa o gr 20 cm i podsypce piaskowej gr 10cm.
Wyloty przepustéw nalezy zakonczy¢ $ciankami czotlowymi prefabrykowanymi.

3.1.2 Przekroj poprzeczny

Parametry techniczne drogi gminne;j:

- klasa drogi gminna

- kategoria ruchu KR1

- kategoria drogi D

- jezdnia szerokosSci 4,5 -5,0m
- spadki poprzeczne: zmienne

- nawierzchnia bitumiczna.

3.1.3 Rozwiazania w przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu

W ramach przedmiotowej inwestycji podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy zwrdcic
szczegbdlng uwage na sie¢ podziemnych kabli teletechnicznych. Przed przystgpieniem do robdt nalezy
powiadomi¢ z dwutygodniowym wyprzedzeniem gestoroOw sieci, a prace w obrebie sieci nalezy prowadzic¢
rgcznie, pod ich nadzorem.

3.1.4 Rozwigzania wysokos$ciowe

Niwelete skorygowano pod katem plynno$ci ruchu poprzez eliminacje lokalnych zanizen i wzniesien.
Rzedne niwelety przebudowywanych drog zostaty okre§lone z uwzglgdnieniem takich czynnikow jak:

—  minimalizacji robot ziemnych,

— zachowanie istniejacych poziomoéw bram wjazdowych,

— zachowania rzednych istniejgcych drog poprzecznych,

—  zachowania minimalnych pochylen poprzecznych,

—  mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych.

Niwelete poprowadzono po istniejgcym terenie, ze wzglegdu na planowany charakter
zagospodarowania przylegltego terenu (wjazdy bramowe, przylegte tereny itp.). Przy jej projektowaniu brano
takze pod uwage wymagania dotyczace zaprojektowania nowej konstrukeji nawierzchni.

Pochylenia podluzne dostosowano do obowigzujacych przepisow prawnych i potrzeb zwigzanych
z prawidtowym odwodnieniem drogi.

3.1.5 Zestawienie projektowanych konstrukcji
Konstrukcja jezdni — wzmocnienie w km 0+000-0+225
—  Warstwa $cieralna AC11S 50/70 dla KR1 gr. 4 cm
— Warstwa wigzaca AC11W 50/70 dla KR1 gr. 5 cm
— Siatka z wtokien szklano-weglowych wstepnie przesgczona asfaltem

— Frezowanie profilujace $r.gr3 cm
— Istniejaca nawierzchnia

.
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Konstrukcja jezdni (nowa konstrukcja) G1 w km 0+220-0+300 ; 0+700-1+100; 1+300-2+800

— Warstwa $cieralna AC11S 50/70 dla KR1 gr.4cm
—  Warstwa wigzaca AC11W 50/70 dla KR1 gr.5cm
— Podbudowa zasadnicza z KLSM 0/31,5 gr. 20 cm
— Podtoze G1

Konstrukcja jezdni (nowa konstrukcja) G4 w km 0+300-0+700; 1+100-1+300

—  Warstwa $cieralna AC11S 50/70 dla KR1 gr. 4 cm
—  Warstwa wigzgca AC11W 50/70 dla KR1 gr. 5 cm
— Podbudowa zasadnicza z KLSM 0/31,5 gr. 20 cm
— Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem Ci 520<4,0MPa gr 30 cm
— Podtoze G4

Zjazdy
— Kostka brukowa kolor grafitowy gr. 8 cm
— Podsypka cementowo piaskowa 1:4 gr. 5cm
— Podbudowa zasadnicza z KL.SM 0/31,5 gr. 15cm
— Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa stab. cementem C, 5,<4,0 MPa gr. 15cm
— Podloze G1

Chodnik
— Kostka brukowa kolor szary gr. 8 cm
— Podsypka cementowo piaskowa 1:4 gr. 5cm
— Podbudowa zasadnicza z KLSM 0/31,5 gr. 15 cm
— Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa stab. cementem C, 5,<4,0 MPa gr. 15 cm
— Podtoze G1

Wyniesione przejscie

— Kostka brukowa kolor czerwony gr. 8 cm
— Podsypka cementowo piaskowa 1:4 gr. 5 cm
— Podbudowa zasadnicza z KLSM 0/31,5 gr. 20 cm
— Mieszanka z kruszywa stabilizowanego cementem C; 5,<4,0 MPa gr. 15cm
— Podloze G1

W km 0+340 dla wyniesionego przejscia nalezy wykonaé dodatkowq warstwe mieszanki z kruszywa
stabilizowanego cementem Cj,52,<4,0 MPa. gr 15 cm.

Uwaga:

W przypadku odmiennych warunkoéw gruntowych niz zatozone w projekcie nalezy zweryfikowac z
Projektantem zalozenia dot. dolnych warstw konstrukcyjnych.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne przedstawiono na rysunku nr 4.

Podane w niniejszym projekcie typy wyrobéw nie sa wskazaniem producenta ani miejsca
pochodzenia, a jedynie wskazaniem standardu wykonania. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow
réwnowaznych o parametrach technicznych nie gorszych niz projektowane, posiadajacych wymagane
certyfikaty i atesty.

BRANZA DROGOWA OPRACOWAL:
mgr inz. Rafat Mosiniak
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3.2 Branza sanitarna- odwodnienie

3.2.1. Zakres branzy sanitarnej

Z uwagi na projektowany chodnik, w zakresie robot branzy sanitarnej przewidziano przebudowe
istniejgcego systemu odwodnienia, a w tym:

- przebudowe istniejgcego kanatu deszczowego dn300/400 w km 0+ 100 — 0+300,

- przebudowe wpustow deszczowych wraz z przykanalikami w km 0+300 do 0+700,

- likwidacje istniejacych studzienek wpustowych oraz fragmentow kanalizacji deszczowej,

- odwodnienie liniowe 1 kraweznikowe potaczone z systemem paneli rozsgczajacych,

-na calym odcinku opracowania regulacje wysokosciowa wilazéw studzienek istniejacych oraz

skrzynek zasuw.

3.2.2. Opis rozwigzan projektowych
Projektuje si¢ odwodnienie poprzez przebudowe systemu odwodnienia zgodnie z zakresem
wskazanym w punkcie 3.2.1.
e Kanalizacja deszczowa
W ramach przebudowy kanalizacji deszczowej planuje sig:
- przebudowe kanalizacji dn300/400 w km 0+100 do 0+300
- przebudowe¢ wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami w km 0+300 do 0+700 wpigtych do kanatu
istniejgcego 600/800,
Powyzsze konieczne jest w zwigzku ze zmiang elementow zagospodarowania.

Szczelny system odwodnienia sktada¢ si¢ bedzie na studzienki wpustowe deszczowe podiaczone
przykanalikami do kanalizacji istniejgcej badz przebudowywanej. Obiekty kanalizacji potozone zostang na
catej swojej dtugosci pod terenem. Zamontowana na sieciach armatura stanowi obiekty podziemne, a na
powierzchni¢ wystajg jedynie wlazy projektowanych studni oraz kraty wpustéw zeliwnych. Istniejace rzedne
terenu zostaly przyjete na podstawie interpolacji liniowej istniejacych rzednych na mapach, a projektowane
dostosowane do projektu branzy drogowe;j.

Fragment przebudowywanego kanatu zlokalizowano w w terenie zielonym. Wpigcia do kanatow
istniejagcych nalezy wykona poprzez nawiercenie otwordw w studniach istniejacych, badz nawiercenie
oczek na kanale (w przypadku wpigcia typu na trojnik). Niektore z wpustow planuje si¢ wpia¢ za pomoca
istniejgcych otworow po starych przykanalikach. Po dokonaniu wpigcia kinety nalezy przeczysci¢, a dno
kinety wyprofilowa¢. Wpigcia przykanalikow do kanaléw dokonano pod katem prostym. Tras¢ kanatu i
przykanalikow ustalono w taki sposob, aby nie kolidowata z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.

e Studzienki wpustowe polaczone z systemem paneli

Wody z powierzchni projektowanych nawierzchni zbierane beda poprzez studzienki odwodnieniowe
wpustowe oraz miejscowo elementy odwodnienia liniowego. System paneli bedzie miat zastosowanie w
miejscach gdzie brak jest rowdw przydroznych, oraz kanalizacji deszczowej a konieczno$¢ zastosowania
chodnika, a co za tym idzie kraweznikow wymusza zastosowanie dodatkowego systemu odwodnienia.

Wody z wpustow odprowadzane beda do paneli z funkcjg rozsaczania ktoére zabudowane zostang w
formie pakietow dla kazdego z wpustow. Takie rozwigzania zaplanowano w orientacyjnym kilometrazu
0+000 — 0+130, 0+730 — 1+820, oraz 2+590 — 2+720.

W orientacyjnym kilometrze 14830 — 2+470 wody ze studzienek beda rozsaczane w poczatkowej
fazie w poprzek pod konstrukcjg jezdni w warstwach przepuszczalnych oraz faczy¢ si¢ bgda z liniowym
utozeniem paneli wzdhuz drogi dziatajacym jako swoisty dren, tylko zamiast kruszywa bedg utozone panele
potaczone ze soba. Utozenie paneli w formie drenu zaplanowano rowniez w kilometrazu 2+510 — 2+720.

Panele polipropylenowe uktadano w sposdb umozliwiajagcy ominiecie ptytkiego uzbrojenia, zwienczen
studni oraz skrzynek zasuw na istniejacym uzbrojeniu. Schematy przyjetych rozwigzan z zastosowaniem
paneli rozsaczajacych polipropylenowych oraz ich polaczen ze studzienkami wpustowymi i odwodnieniem
liniowym przedstawiono na rysunkach szczegétowych odwodnienia.
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o Ilosci poszczegélnych urzadzen.
= }aczna dlugo$¢ przewodow wyniesie:

Rury DN400 PCV-U - 15,8 mb.

Rury DN315 PCV-U SN8 — 88,0 mb.

Rury DN315 PCV-U SN12 — 11,0 mb,

Rury DN200 PCV-U SN8 — 22,7 mb.

Przykanaliki z rur DN160PCV-U — 57,1mb,
= Zaprojektowano urzadzenia w iloSciach:

- studzienki wpustowe z osadnikiem - 75 szt. Rodzaj studzienek zgodnie z zestawieniami.

- studnie DN1000 betonowe, z ptyta pokrywowa i wlazem — 4 szt.

- studnia DN1200 betonowa, z ptyta pokrywowa i wlazem — 1 szt.

- korytko liniowe DN200— 7,4mb.
= Do likwidacji przewidziano:

- studzienki wpustowe - 8 szt.

- fragmenty kanalow kanalizacji deszczowej — 52 mb.
Likwidacj¢ urzadzen nalezy wykona¢ jako usunigcie krat zeliwnych, zwienczen studzienek wpustowych
oraz gornych kragzkow studzienki wpustowej, a takze zasypanie badz usunigcie krazkéw dennych.
Wyjscia starych przykanalikow z wpustow nalezy zamurowac¢ badz zdemontowaé aby umozliwi¢ nowe
wpigcia. Przed likwidacja jakichkolwiek obiektow nalezy upewni¢ si¢ czy pozostajg one nieczynne.
Istniejace elementy odwodnienia odprowadzajace wody z rowdw do kanatu istniejgcego pozostawic a
ich wloty obrukowac.
e Rozwigzania wysokoSciowe

Wszystkie rurociagi i urzadzenia nalezy prowadzi¢ na rzednych podanych na profilach, oraz
zestawieniach na ktorych podano charakterystyczne dane i dlugosci. Na profilach wysokosciowych
przedstawiono ulozenie kanaléw. Natomiast w formie tabelarycznej przedstawiono zestawienie
wpustow/przykanalikow oraz elementow odwodnienia. Kanaty poprowadzono ze spadkiem minimalnym
0,3%, 0,25% natomiast dla przykanalikéw przyjeto spadki od 1 do 10%, lub z uwzglednieniem istniejacych
otworow w odbiornikach. Wysokos$¢ ulozenia projektowanych przewodéw wymuszona zostata utozeniem
przewodow odbiorczych.

e Rozwiazania kolizji z istniejacym uzbrojeniem

Na terenie inwestycji zlokalizowana jest istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej
oraz istniejgca sie¢ wodociggowa a takze sieci telekomunikacyjne i elektroenergetyczne.

W przypadku braku doktadnych danych co do glebokosci posadowienia istniejacych sieci uzbrojenia
podziemnego zaglebienia tych sieci przyjeto orientacyjnie zgodnie z przepisami. W przypadku zblizenia si¢
kanalizacji do istniejacego uzbrojenia podziemnego (kable energetyczne, telekomunikacyjne) na ponad
normatywne odleglosci, a takze przecigcia w poprzek drenu kable nalezy umiesci¢ w rurach ochronnych
dwudzielnych. W przypadku prowadzenia robdt przy istniejgcym uzbrojeniu nalezy je odpowiednio
podwiesi¢ w sposob uniemozliwiajacy jego osunigcie.

e Materialy i obiekty techniczne na sieci

Wszystkie rury i ksztattki powinny posiadac¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie
na terenie Polski zgodnie z Prawem Budowlanym.

Podane w niniejszym projekcie typy wyrobow nie s3 wskazaniem producenta ani miejsca
pochodzenia, a jedynie wskazaniem standardu wykonania. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow
rownowaznych.

Rury i ksztaltki

Przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur kielichowych PCV-U DN400, 315, DN160 o
sztywnos$ci obwodowej > 8kN/m?, jako rury o jednolitej $ciance.

Studnie D

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie szczelne betonowe DN1000mm, DN1200 z betonu
o wytrzymalosci klasy min. C35/45, wodoszczelnego min. W8 1 o nasigkliwosci ponizej 4%, (zabezpieczone

.
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przeciwwilgociowo 1 antykorozyjnie), taczone na uszczelkg, z kineta prefabrykowang, wpasowanymi
tulejami przejsciowymi z uszczelka do polaczen rur. Do polgczenia rur ze studniami nalezy zastosowac
kroc¢ece dostudzienne o dtugosci dopasowanej do $rednicy rur. Studnie wlazowe powinny posiadaé stopnie
ztazowe pojedyncze w ukladzie mijankowym montowane fabrycznie w odstepach co 30 cm typu D
wykonane z zeliwa szarego spelniajace wymagania normy PN-EN 13101. Studnie musza by¢ wyposazone w
odpowiednie przejscia szczelne z uwzglednieniem $rednic i materialu rur. W przypadku potaczen z
rurociggami istniejagcymi ich $rednice oraz materiat potwierdzi¢ na budowie w celu montazu odpowiedniego
przejscia szczelnego badz tgcznika rur.

Na kanalizacji mogg by¢ stosowane tylko wlazy zgodne z normg PN-EN 124:2000, o odpowiedniej
klasie wytrzymatosci 1 $rednicy @600mm. Projektuje si¢ wilazy klasy A15 w terenie zielonym. Wtazy
powinny by¢ osadzone w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢. Studnie nalezy posadowi¢ na
warstwie wyrdéwnawczej z chudego betonu C8/12 o grubosci min. 10cm badz na ptycie betonowej. Wykop
pod studni¢ musi by¢ odpowiednio wyprofilowany i odwodniony.

Studzienki wpustowe
Studzienki wpustowe z odprowadzeniem do paneli zaprojektowano jako prostokatne np. typu AS-

ST200 oraz AS-ST300, z betonu polimerowo-cementowego o klasie wytrzymatosci C55/67. Materiat uzyty
do wykonania elementow korpusow studzienek winien by¢é wzmocniony wloknem szklanym
alkalioodpornym, poprawiajacym w znacznym stopniu wlasciwosci betonu na zginanie i udarnosc.
Studzienka z odprowadzeniem fil60 z denng czg¢$cia osadcza o wys. min 0,5m. Korpus studzienki
jezdniowej wymaga wykonania tawy oraz obetonowania bocznego. Szczegdtowy dobor elementow
studzienek na rysunku szczegdétowym. Laczenie elementdw przy zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i
wodoszczelnych. Zwienczenie studzienek wpustowych w klasie wytrzymatosci D400. Studzienki
wyposazone w kosze osadcze. Wpust kraweznikowy wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo, o pokrywie
uchylnej przykrecanej na $ruby ze stali nierdzewnej. Ruszt wykonany z zeliwa sferoidalnego, ktory
przykrecany jest srubami ze stali nierdzewnej o podwyzszonej wytrzymatosci do ramy wykonanej ze stali
gorgcowalcowanej. Calos¢ zakotwiona w Korpusie studzienki.

Studzienki wpustowe z odprowadzeniem do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac jako studzienki z
kregéw betonowych dn500 z osadnikami wysokosci 0,5m. Zwienczenia wpustdw — zamontowaé kraty
zeliwne klasy D400 typu krawgznikowo-jezdniowe z kratg uchylng (lub inne jesli wskazano w projekcie).
Parametry studzienki : beton C-35/45, wodoszczelnos¢ WS, nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornosé¢ F4
wytrzymatos¢ k130. Wpusty powinny by¢ wyposazone w plyte oraz pierscien odciazajacy dopasowany do

wielkosci  krazkéow  betonowych.  Charakterystyczne dane  wysokoSciowe  wpustow  podano
w tabelach zbiorczych. Studzienki wpustowe uktada¢ na ptycie betonowej, badz warstwie betonu grubosci
10 cm.

Panele odwadniajace

Panele wykonane z polipropylenu, tworzace system modutowy o lekkiej konstrukcji, ktory tworzy
samoryglujacg si¢ strukturg kratowg. Rozmiary pojedynczego panelu to 71cmx15cmx35,4cm.

Ich rozmiary oraz gitebokos$¢ posadowienia eliminujg konieczno$¢ wykonywania gtebokich wykopow
koniecznych przy tradycyjnym systemie kanalizacji. Panele tgczone poprzez motylkowe konektory w kilku
miejscach, posiadajace 92% wskaznik pustej przestrzeni wewnatrz modutu. Panele stanowig bardzo szybkie
odprowadzenie wody z odwadnianych powierzchni do zlewni z ktorej wody zostaly zgromadzone. Panele
odwadniajace nalezy uklada¢ w otulinie z geowlOkniny separujgcej o gramaturze min. 150 g/m?.
Geowloknine uktada¢ na zaktad i spig¢ szpilka. Panel wylotowy od wpustu (pojedynczy panel montowany
zaraz przy wpuscie) nalezy od spodu i bokow przykry¢ folig uszczelniajaca.

e Obliczenia ilo$ci wod opadowych
Ilosci wod odprowadzane do istniejgcej kanalizacji nie zmieniajg si¢, nie zwigksza si¢ istniejacej zlewni.

Obliczenia zlewni
Zatozenia
Prawdopodobienstwo pojawienia si¢ opadow przyjeto p=50%, tj. C=2 rok
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Maksymalne jednostkowe nat¢zenie opadu deszczu qmax, przy danych powyzej przyjeto 140 dm3/s
Wartos$ci szczytowego wspotczynnika wod deszczowych przyjeto w zaleznosci od stopnia uszczelnienia

powierzchni i spadku terenu jak nizej. [PN-S-02204]

Obliczenia doptywu wod do wpustu dla dwoch przypadkow:

1) Doptyw wod z powierzchni: jezdnia szerokosci 2,5m, dtugosci 40m + chodnik szerokosci 2,0m

Tab. 1 Wyliczenia wéd deszczowych dla przypadku nr 1

ODWADNIANY WSPOLCZYNNIK | POWIERZCHNIA | POWIERZCHNIA | YEORBSTONE | 1Los¢
LP | ELEMENT PASA N?(\)/aéaé SPLYWU ODWADNIANA | ZREDUKOWANA DESZGZU wOoD
DROGOWEGO .
Y F [m2] Fzrep [m2] Omax [I/s*ha] Q [l/s]
1 JEZDNIA BITUMICZNA 0.9 100.0 90 140.0 1.3
3 CHODNIK KOSKA BRUK 0.85 80.0 68 140.0 1.0
LACZNA ILOSC WOD ODPROWADZANYCH DO POJEDYNCZEGO WPUSTU WYNOSI: | 2.2
SUMA F RED = 158
2) Doplyw wod z powierzchni: jezdnia szerokosci 4.5m, dtugosci 35m + chodnik szerokos$ci 1,5m
Tab. 2 Wyliczenia woéd deszczowych dla przypadku nr 2
WSPOLCZYNNIK | POWIERZCHNIA | POWIERZCHNIA ,‘]’E.:?gz%ﬂé ILOSC
ODWADNIANY SPLYWU ODWADNIANA | ZREDUKOWANA WOD
RODZAJ DESZCZU
LP | ELEMENT PASA | |\ \ oo CHNI
DROGOWEGO
v F [m;] Fzrep [M2] Qmax [I/s*ha] Q[lis]
1 JEZDNIA BITUMICZNA 0.9 157.5 141.75 140.0 2.0
3 CHODNIK KOSKA BRUK 0.85 52.5 44.63 140.0 0.6
EACZNA ILOSC WOD ODPROWADZANYCH DO POJEDYNCZEGO WPUSTU WYNOSI: | 2.6

SUMA F RED = 186.38

- Natgzenia deszczu oraz czas trwania deszczu przyjeto dla regionu centralnego charakteryzujgcego si¢
zmiennym zasiegiem opadoéw (5min-72h). Dla prawdopodobienstwa p=50% oraz dla wszystkich czaséw opadu
odszukano krytyczne natezenie i czas opadu, dla ktéorych wymagana pojemnos¢ retencyjna byta najwigksza

- Wspolczynnik filtracji gruntu 10

- Wspotczynnik bezpieczenstwa fz=1,2

- Wspotczynnik pojemnosci wodnej paneli 0,95

- Wymiar paneli 0,15x0,354x0,708

- Obliczenia wod dotyczyty dwoch przypadkoéw powtarzalnych zlewni wpustu/drogi jak wyzej.

Dla tych dwoch przypadkow do obliczenia pojemnos$ci paneli dokonano korzystajac z metody wymiarowania
DWA-A 138 postugujac si¢ ponizszym wzorem dobrano pojemnos¢ paneli.
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2 186.4 144.0 15 1.2 0.354 | 0.15 0.95 0.0001 39.38 2.09 55.91

Dla wpustéw w przypadku obl. 1 dobrano pakiet 48 szt. paneli o0 wymiarach 71cmx15¢cmx35,4cm.
Dla przypadku paneli utozonych w formie drenu francuskiego dobrano ciggly dren ztozony z dwoch
paneli ulozonych wzdhiz pobocza, z dodatkowymi 7szt. paneli na doprowadzenie wod z wpustow.

3.2.4 Wykonanie robot

Przed przystapieniem do budowy sieci obstuga geodezyjna powinna wyznaczy¢ charakterystyczne
punkty trasy w oparciu o Projekt zagospodarowania terenu. Nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace
usytuowanie w poziomie i pionie skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg. W przypadku stwierdzenia
niescistosci nalezy dokona¢ korekty przyjetych rozwigzan w ramach nadzoru autorskiego.

Ukladanie rurociagéw

UloZenia armatury wykona¢ zgodnie z czgécig rysunkowg projektu. Elementy odwodnienia uktada¢ w

suchym wykopie zabezpieczonym przed wodami gruntowymi. Panele uklada¢ w wykopie wasko-
przestrzennym o S$cianach pionowych, szalowanych w razie potrzeb i1 rozpartych. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor, tablic informacyjnych ,,Glebokie wykopy” a w nocy oswietlonych
na poczatku i koncu wykopu. Pozostawienie wykopow nieoznakowanych jest niedopuszczalne. Opuszczanie
obiektéw 1 ich uktadanie na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Rury i
panele przed opuszczeniem na dno wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie posiadajg uszkodzen, zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie tymczasowych zamknie¢ np. zaslepek, korkéw. Transport ,
montaz i uktadanie armatury zgodnie z wytycznymi producentow.

Jako material na podsypke i obsypke stosowaé grunty piaszczyste jednorodne, sypkie, drobno-lub
srednioziarnisty, bez grud i kamieni, o grubos$ci ziaren @30 mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Dla rur stosowac
podsypke o grubosci 20cm. Rury zasypa¢ piaskiem na wysoko$¢ 30 cm ponad grzbiet rury

1 ponownie zagescic.

Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu posadowienia. Wykop do
wysoko$ci co najmniej 0,50 m ponad wierzch przewoddéw nalezy zasypywaé rgcznie warstwami 0,15m
Z r¢cznym zaggszczeniem przez ubijanie zasypki po obu stronach. Pozostala warstwe zasypu zageszczac
mechanicznie. Grubo$¢ warstwy zageszczanej nie powinna by¢ wieksza niz 0,30m. Przy zageszczaniu
dwoch pierwszych warstw uzywaé sprzetu mechanicznego 1zejszego jak wibratory i ubijaki mechaniczne do
200 kg. Powyzej moga by¢ uzyte walce zwykle lub wibracyjne. Wykonanie obsypki rowniez nalezy zglosic¢
do odbioru. Nie stosowa¢ na podsypki 1 zasypki z piaskow zanieczyszczonych, kamieniami i gruzem.

O dopuszczeniu do obsypek materiatem z gruntu rodzimego spelniajacego okreslone wymagania
decyduje zatwierdzenie Inspektora nadzoru.

Pozostatg przestrzen wykopu zasypywac gruntem rodzimym (po stwierdzeniu jego przydatnosci do
zageszcezenia). Wskaznik zageszczenia 1s=0,97, a na spodzie konstrukcji drogowych Is=1,0. W przypadku
braku mozliwosci uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia gruntu rodzimego nad ukladanym
rurociggiem, nadzor podejmie decyzje o wymianie gruntu na danym odcinku wykopu. Podane stopnie
zageszczenia nalezy traktowaé jako minimalne. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie gruntu
przy studniach w promieniu 2,0m. Okreslenie wspolczynnika zaggszczenia wg norm drogowych.
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Wyniki badan zageszczenia przy studzienkach, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z
inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustdw, jest przedtozony podczas
spisywania do decyzji o mozliwo$ci zasypania obiektow. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze¢sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany,
zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czeSciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
podwykonawcza.

Wytyczne bhp

Roboty budowlano-montazowe w trakcie budowy i eksploatacji urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP ogloszonymi w Dziennikach Ustaw w szczegolnosci:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych,

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow  robot  budowlanych
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4) PN-B-10736 — Roboty ziemne — wykopy otwarte pod przewody wod. — kan. PN — 92//B-10735 —
Roboty ziemne budowlane.

Podane w niniejszym projekcie typy wyrobow nie sq wskazaniem producenta ani miejsca
pochodzenia, a jedynie wskazaniem standardu wykonania. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow
réwnowaznych o parametrach technicznych nie gorszych niz projektowane, posiadajacych wymagane
certyfikaty i atesty.

BRANZA SANITARNA OPRACOWALA:
mgr inz. Kinga Mosiniak

4 WARUNKI GEOLOGICZNE
Dla potrzeb realizacji inwestycji, sporzagdzono opini¢ geotechniczng w celu okreslenia warunkoéw
gruntowo-wodnych, na potrzeby ktorej nawiercono 19 otwordéw geologicznych do glgbokosci 2,0-3,0m.
Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci charakteryzuja
proste warunki gruntowo wodne.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, stwierdzono wystepowanie wod
podziemnych w jednym z otworéw na glebokosci 2,0-3,0m. Na poziomie projektowanych sieci oraz
wykonywania robét ziemnych nie planuje si¢ wystgpowania wod podziemnych, nie zaktada si¢ koniecznosci
wykonywania odwadniania wykopow.

Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla
projektant na podstawie badan geotechnicznych gruntu. Z uwagi na fakt iz wszystkie projektowane obiekty
(w tym projektowane sieci) nie sg obiektami o skomplikowanych warunkach lokalizacji, a w projekcie
przyjeto i zastosowano proste rozwigzania techniczne o powszechnie znanych i stosowanych rozwigzaniach
w budownictwie Projektant zalicza inwestycje do I kategorii geotechniczne;.

Konstrukcje drogi oraz warstwy podtoza uzbrojenia majac na uwadze wyniki opinii geotechnicznej
okreslono w opisie rozwigzan branzowych.

Szczegdly badan zgodnie z opinig geotechniczng stanowigcg zatgcznik do projektu architektoniczno-
budowlanego.

OPRACOWAL: :
mgr inz. Rafal Mosiniak
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PRZEKROJ A-A PRZEKROJD - D

0+000 - 0+225 1+630 - 1+812 <
PRZEKROJH-H
2+350 - 2+600 ,
PRZEKOJ POPRZECZNY
ZIELEN
_ ZELEN CHODNIK ) JEZDNIA _ POBOCZE ROW ) ) _ ZELEN CHODNIK ‘ JEZDNIA _ POBOCZE 1 KONSTRUKCJA JEZDNI - WZMOCNIENIE 6 KONSTRUKCJA ZJAZDOW
7 71 7 71 71 7 4 71 gl 7 A . .
Zmienna ) ZIELEN ) CHODNIK ISTNIEJACY ) JEZDNIA _ POBOCZE _ ZIELEN ) , ZIELEN £ CHODNIK " WYNIESIONE PRZEJSCIE " CHODNIK " ZIELEN . AC 11 S 50/70 dla KR1 gr. 4 cm Kostka brukowa kolor grafitowy gr. 8cm
zmienna . 223 L 500 . 75 , zmienna . . zmienna , 223 L 500 L 75 , 1 7 | K AC 11 W 50/70 dla KR1 gr. 5cm Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr.5cm
7 7 1 f 7 7 . . - — - - -
’ 8 5 ) zmienna ) 8 15 . ,  zmienna zmienna B 450 , 75 ,  zmienna r Zmienna + 223 £ 500 . 223 1 zmienna ¥ Siatka wz.macmc:ajq'ca Podbudowa zasadnicza z mieszanki
¢ zmienna {y? 200 , y? 250 , 250 4 75 , zmienna , / ¥ zmienna ‘J? 200 4 y? 250 4 250 , 75 4 zmienna v 4 f . 1\ % 7 s 15 15 s Frezowanie profilujace gt. 1-3 cm niezwigzanej z kruszywem Gy, - gr. 15cm
© © 5 ! ! Istniejaca konstrukcja jezdni i ; ;
| & | 2 Zmienna . Zmienna [ 225 225 75 Zmienna ,  zmienna [~ 200 L 500 I, 200 S, zmienna 14 Jjaj Podbudowa pomocnicza z mieszanki
| g 8| | g 3| y #4 o * + + - 1 (K (I (] (K 1 stabilizowanej cementem C, ., ,<4,0 MPa  gr. 15 cm|
IIE E T | IIE E %’l s 3| 2 KONSTRUKCJA WYNIESIONEGO PRZEJSCIA
o 5 2 & 5 2 s = = &
| 5 % é, | | 8 % é:l z s | | g B g | Kostka brukowa koloru czerwonego gr. 8 cm | 7 ZIAZDY NA POSESIE NIEZABUDOWANE
© © 5 © L 2 <
€ 3 € g 3 g s 8 s Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5cm
[~ < 1,0% o | [~ ° s | g s | 1) S| Kruszywo tamane 0-31,5 gr. 20 cm|
0% o 9 £ £ 7 o o i i i
e —mmam— : —— g ] I o e H redbudone i e e
Qo o : = = @ @ 2 3 < % N1 /o.m - © 5 - 50 wskaznikowa ‘wskaznikowa - 5 0/3 .
| b N '.3.—';.:.:.— £ % | - 7 ‘2“/3 5 | y 2,0% 20% | Warstwa mrozochronna z gruntu 8 POBOCZE
L N 0,7 7 ° | T S e e e B i J stabilizowanego cementem C, _,, .<4,0 MPa gr. 15 cm
| ok 4 AL | | | ?m\/ SIS SO I N SN 1,5/2,0=7 : Kruszywo tamane 0-31,5 gr. 20 cm
| | | - N ] q @) gz |
2 NS % SZF . = - T NN I =
| | “ /2202772272700 0 | 3 PELNA KONSTRUKCJA JEZDNI DLA PODLOZA G1 -
11 | 10 10 B KRAWEZNIK
AC 11 S 50/70 dla KR1 gr. 4 cm K ik b 15430
" " AC 11 W 50/70 dla KR1 gr. 5cm raweznik betonowy 15x30 cm
Podbudowa zasadnicza z mieszanki tawa betonowa C12/15 z oporem, gr. 15cm
80 MPa | niezwigzanej z kruszywem Cm/a gr. 20 cm|
— - -
| 10 KRAWEZNIK OBNIZONY
PRZEKROJ B-B PRZEKROJ E-E Kraweznik betonowy najazdowy 15x22 cm
0+225 - 0+300 1+812 - 2+143 PRZEKROJ | - | 4 | PELNA KONSTRUKCJA JEZDNI DLA PODLOZA G4 tawa betonowa C12/15 z oporem, gr- 15 cm
0+700 - 1+100 2+190 - 2+600 24600 - 2+800 , . AC 11 S 50/70 dla KR1 gr. 4 cm
1+300 - 1+630 PRZEKOJ PO DLUZNY AC 11 W 50/70 dla KR1 gr.5cm _
ZIELEN Podbudowa zasadnicza z mieszanki 11 OBRZEZE PRZY CHODNIKU
i . . KONSTRUKCJA JEZDNI KONSTRUKCJA PRZEJSCIA KONSTRUKCJA JEZDNI 80 MPa | niezwigzanej z kruszywem r. 20 cm 7
) ZIELEN 3 CHODNIK 3 JEZDNIA _ POBOCZE ROW 3 } . ZIELEN ¥ CHODNIK ISTNIEJACY , JEZDNIA p POBOCZE p ZIELEN r ¥ b Az 0 MpPa L ] Y o3 <] Obrzeze betonowe 8x30 cm
1 1 1 1 1 ! . . tawa betonowa C12/15 z oporem, r.10 cm
zmienna ) ZIELEN ) CHODNIK . JEZDNIA , POBOCZE ZIELEN ‘ ZMIENNA 700 ZMIENNA Warstwa mrozoochronna z gruntu / p g
zmienna 223 L 500 75 zmienna . ) zmienna ) zmienna . 450 ) 75 _____zmienna . 1 7 7 7 7 7 ¥ ¥ # 5 stabilizowanego cementem C, ;, ,<4,0 MPa gr. 30 cm
¥ 0 7 t 7+ 7+ { 1 1 1 1 1 1
: : 2
8 15 zmienna 8 15 zmienna 223 450 75 zmienna
. . . . . ZMIENNA ’7 100 250 250 100 ZMIENNA 12 TERENY ZIELONE
) zmienna ‘ ’T 200 ) ’T 250 ) 250 ‘ 75 ) zmienna ) 3 L zmienna A, zmienna e 225 . 225 , 75 , zmienna , 1 T 1 1 1 1 £ A 7+ a + i A
- 4 #4 4 1 4 4 4 \ 4 - 1 1 \ \ . 8 15 . f 5 |KONSTRUKCIA CHODNIKA - or. 5 om
l ;ﬁ . | ¥ zmienna (’? 200 + ’T 225 ¥ 225 + 5 + zmienna A | Kostka brukowa kolor szary gr. 8 cm
| L - & | z = | | _?“3, Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr.5cm
1§ 3 g 3 £ § g | i ; i
3 2 € i g | |.g = & | P(lebuldowa ?asadmcza z mieszanki 05 OPRNIK
| = 8 | ] IS 3 g | niezwiazanej z kruszywem Cgq 5 gr. 15 cm
5 g : | e g s Opornik betonowy 12x25 cm
l :g l % |.g °© ) | +8 Podbudowa pomocnicza z mieszanki P Yy
ferae o = | |5 ® 2 +0 £o stabilizowanej cementem C ., <4,0 MPa  gr. 15 cm tawa betonowa C12/15 z oporem, gr.15cm
e R 2 £ _
| < . \ S =v;v;v;v.‘l Iﬁv;v;v;v;
| | | AN == g .ﬁ.ﬁgﬁgﬁ g.ﬁ.ﬁ‘%ﬁé
| | ' s 272722270 77777
' |
12 17| ,10 | 10,17
10| 15 [ |
; () | ()
PRZEKROJ C - C PRZEKROJ G - G !
0+300 - 0+700 2+143 - 2+190
1+100 - 1+300 =
4 |n ramc’ GUINA BRZEZNIO
‘ | ! ! ul. Wspdlna 44
ZIELEN . . PECUERTOMWRRIE | HEDTGHY .
ZIELEN CHODNIK JEZDNIA POBOCZE ROW , ZELEN CHODNIK ‘ JEZDNIA , POBOCZE ,  ZIELEN W KINGA MOSINIAK 98-275 Brzeznio
¥ ¥ 4 ¥ £ £ ¢ 1 74 T 7 7 71 EEJORJOEKTOWE‘ i vt L, -0 R
zmienna . . ’ INWESTOR:
zmienna 223 L 500 75 zmienna ]7 a Zmienna a 223 y 450 a % y Zmienna ¥y
1 1 7 1 7+ (— ! o 1“5 1 ZJAZD Z KOSTKI BRUKOWEJ ZJAZD Z KRUSZYWA tAMANEGO
8 15 zmienna . . . ”,
. . smienna [~ 200 I 225 225 75 zmienna UWAGA: 'PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 114151F
____zmienna I 200 i 250 , 250 . 75 , zmienna , B f o A + + + { ”
i o ™ A 1 ! ! ) 1. Wszystkie potaczenia nawierzchni bitumicznych z istniejacycmi nawierzchniami NAZWA OBIEKTU NA ODCINKU NOWA WIES - GOZDY"
S T ZMIENNE - - -z z - - .
1§ g 12 . gl = oraz ztacza technologiczne nalezy uszczelnié tasma bitumiczna BUDOWLANEGO:
2 & s 5 T % . . P = - - 7 = . . ) .
| g z -El I g g | 20% . ZMIENNE 2. Obnizenie kraweznika na zjazdach nalezy wykonywac na diugosci 2 m. WOJEWODZTWO £ODZKIE, POWIAT SIERADZKI, GMINA BRZEZNIO, MSC. NOWA WIES - GOZDY
%@ B} 2 o o S R IR X - - s = =z = - - P = .
i 5 g I I 3 g SOy 3. Nawierzchnie wskaznikowe na przejsciach dla pieszych nalezy wykonac na catej OBREB 0017 ROZP.MAJATEK NOWA WIES, DZIALKI NR EWID. : 216/1
£ g |é © : | S dtugosci przejscia ADRES OBREB 0002 BOROWISKA, DZIALKI NR EWID. : 197; 198
| © 0% £ | = INWESTYCI: OBREB 0007 GOZDY, DZIALKI NR EWID. : 237; 222; 158; 213; 157
—_ © o, 1o £ L =
[ T T T T T T T 1T 11771 20 =S 40% = Eﬁ?/&?\}. " | i
o R = [ XA @ BRANZA FUNKCJA IMIE, I NAZWISKO, NR UPRAWNIEN PODPIS
T k& ) . | | . .
% < | I Projektont mgr |nz.L0I§g£gg’(/pI\:le<3/s1unlok
upr. nr
| Drogowa i
© - -
Sprowdzajacy mgr inz. Tomasz Sulerzycki
o upr. nr KUP/0223/FPBD /19
4
9
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PAB 4 1:100 02.2022
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PRZEKROJ KONSTRUKCYJINY - SCHEMAT 1 PRZEKROJ KONSTRUKCYJINY - SCHEMAT 2

PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEKROJ POPRZECZNY
ZIELEN
_ ZIELEN ; CHODNIK ISTNIEJACY , JEZDNIA _ POBOCZE _  ZELEN : ZIELEN ; CHODNIK ; JEZDNIA ; POBOCZE ; ROW ; ;
1 1 ‘ ‘ 1 zmienna
zmienna ZMIENNA 450 75 zmienna y  Zmienna 223 L 500 p %5 v zmienna v v
1 7+ 7 7+ 1 A 1 ‘ j 1 1 !
8 15 8 15 zmienna
. ) i 200 [ 250 250 75 zmienna
) zmienna 1 ZMIENNA L 225 . 225 . 75 ) zmienna ) ¥ Zmienna (’? yhe ¥ 1 ¥ ¥ 1
1 (K 1 7 7 il A s
&
l g = -g l
2 e fry s
8 le studsienk ° 2l
Studzienka wpustowa | = w Atsu_séllggoa wpustowa E |
AS-ST200 1.0% 2% 20% . €
20% | W = === 10% 1~ -
_ 2,0 2,0% ~ 4,0% l./ 7 D l
2 | ) Zs 2 |
W 10% |
1Way —
T Ztacze uszczelnione
Zlacze 7 sztukx 70,8 L 384 membrana wyjscied 160
membrang wyjscie@ 160 N " +
Panele odwadniajace w otulinie z geowtdkniny igtowanej min 150 g/m2
Folia uszczelniajaca
- Panele odwadniajace w otulinie
RZUT Z GORY z geowldkniny igfowanej min 150 g/m2
WYMIARY POJEDYNCZEGO PANELA
kraweznik
S RZUT Z GORY UWAGA:
§ 1. W przypadku ukiadania paneli wg schematu nr 2
::3 pochylenie podiuzne nalezy utrzymac w poziomie
] 2. Drenaz ciagty z paneli odwadniajacych wg
schematu nr 1 nalezy ukiada¢ zgodnie z
pochyleniem niwelety
kraweznik 3. Otuline z geowlokniny nalezy wykonywac¢ metoda
L na zaklad i ze spieciem od gory szpilka
krawed? jezdni 3
)
- }
inframo chi
: PRI ER YO | KADZERY ul fepdlna 44
t’\, KINGA MOSINIAK 98-275 Brzeinio
BIURO Vil ), 1, . ) S
. PROJEK TOWE: INWESTQR:
354 708 "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 114151F
—_ _ .
NAZWA OBIEKTU NA ODCINKU NOWA WIES - GOZDY"
BUDOWLANEGO:
WOJEWODZTWO LODZKIE, POWIAT SIERADZKI, GMINA BRZEZNIO, MSC. NOWA WIES - GOZDY
- - OBREB 0017 ROZP.MAJATEK NOWA WIES, DZIAEKI NR EWID. : 216/1
, . PRZEKROJ PODLUZNY ADRES OBREB 0002 BOROWISKA, DZIAEKI NR EWID. : 197; 198
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= T —
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1 ) mgr inz. Kinga Mosiniak
, Projektant upr. nr 166/D0%/14
70,8 12 sztuk x 70,8 L BRANZA P ]
4 4 SANITARNA ) mgr inz. Elzbieta Ktoczko
Sprawdzajacy upr. nr 3/86/UW
DRENAZ CIAGLY P4
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Studzienka wpustowa

ODWODNIENIE JEZDNIOWE TYPU AS-ST200
z odptywem czotowym

SRR = .H‘%m T

Kazda ze studzienek wpustowych nalezy wyposazy¢ w tapacz

Studzienka wpustowa

ODWODNIENIE JEZDNIOWE TYPU AS-ST300
z odptywem czotowym

BTy

[

J y zanieczyszczen oraz cze$¢ osadcza o wys. min 0,5m.
B AR NS YA NN
tapacz zanieczyszczen dla AS-ST200
= oo0o 000000000
2 o
¥ (o]
— oo o o o o o
" 0 1 ]
N ° 0 o ©000000 00
o o o © 00000000
° o o © 00000000
13 420
2 A tapacz zanieczyszczen dla AS-ST300
i
= . .
tapacz zanieczyszczen
ocoo0o0o0 000000000
2|
A b o o o o o o o o
6000 00 o 00000000
o 000 0o © 00000000
o 000 0 0 © 00000000
N 26 L3
1] ° B
i) G575
54
" ,, o Powierzchnia
Guarr, | Numer Studzienki wielofunkcyjne Szerokosé Wysoko$¢ Dlugos¢ wiotowa Masa Ruszty
elementu mm 2 kg zeliwne
[em?®/szt.]
G.IIL1. | 0.1 | gérny element studzienki | 292 | 350 675 589 | 74.4 KI.D 400 - 14.4 kg
Numer Szerokosé Wysokosé Dlugoéé Masa
C.1V. elementu ELEMENTY STUDZIENKI mm kg
C.IV.3. A przelotowy z odptywem czotowym 292 320 675 60.4
C.IV.4 B 2z dnem, bez odptywu 292 330 675 77.6
cav.7. tapacz zanieczyszczen 180 250 440 3.8
Kazda ze studzienek wpustowych nalezy wyposazy¢ w tapacz zanieczyszczen oraz cze$¢ osadcza o wys. min 0,5m.
Korpus studzienki j wymaga wy ia tawy oraz ia bocznego na wysokosci osadnika.
tLaczenie elementow przy zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i wodoszczelnych.
Typ studzienki dla kazdego z wpustow wskazano w zestawieniach tabelarycznych.
Odwodnienie korytkowe ze spadkiem
K]
3z gérny element studzienki
A
-
El
g o
i
=]
Fs] ~N
i3
5 w
i) \-/ E 0.1.00
1 i —|
s <
& & .E
L) L) %
2 Fa5 A
&
L &
Az, -
A 4 5]
&
8 o B
s =]
& !
i
w
¢ 1.01.1 202 30
24 bAD
¥ 1 ¥ 1
T t 1 1
260 35

o
# 53 gbrny element studzienki
=
0
? element przelotowy
& A
B element z dnem
33 575
353 67
Gav. | Numer Studzienki wielofunkcyjne Szerokosé Wysokosé Diugosé P°3:§I:3': " Masa Ruszty
elementu mm mm mm [em?/szt.] kg zeliwne
G.IV.1. 0.1 gérny element studzienki 393 455 675 901 102.2
kI.D 400 - 23.4 kg
D.IIIL | el’:‘:‘:ﬁ"u | ELEMENTY STUDZIENKI Szerokos¢ ‘"V::’.:"é" Dlugosé M:;a
D.IIL1. A przelotowy bez odptywu 393 440 675 97.0
D.IIL3. A przelotowy z odptywem czolowym 393 440 675 91.0
D.IIL4. B z dnem, bez odptywu 393 450 675 120.0
D.IIL7. fapacz zanieczyszczer 280 350 440 7.8
L 3 =z
Ninframo oot
S P ERTCNE | MAD 20T ul fspdlna 44
W KINGA MOSINIAK 98-275 Brzeztio
BIURQ ey 154, 58230 &
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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy INFRAMO Projektowanie i Nadzory Rafal Mosiniak
z siedzibg pod adresem ul. Aleja Grunwaldzka 15a, 98-200 Sieradz.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej, do projektu pn.: "Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na
odcinku Nowa Wies - Gozdy".

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jakosciowego okreslenia
parametrOw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

rowniez mapy i literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

o ewentualnego zasiegu i giebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.

0
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest pomiedzy miejscowosciami Nowa Wies —
Gozdy, wzdluz drogi gminnej nr DG114151E (gm. Brzeznio, pow. sieradzki, woj. tddzkie).
Szczegdtowa lokalizacja przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej Zatgcznik

nr 3.1-3.4 i mapie lokalizacyjnej, stanowiacej Zatacznik nr 3.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Wysoczyzny Zloczewskiej (318.22) — Region graniczy od pdinocy z Wysoczyzng Turecka, od
zachodu z Kotling Grabowska, od potudnia z Wysoczyzng Wieruszowska 1 Wyzyng Wielunska, od
potudniowego wschodu z Kotling Szczercowska a od poinocnego wschodu z Kotling Sieradzka.
Mezoregion jest réwning morenowa potozona w miedzyrzeczu goérnego biegu Warty i Prosny.
Wzdtuz poludnikowego wododziatu tych rzek wystepuja tu gory-swiadki kemé6w 1 moren

czotowych (do 206 m n.p.m.) z okresu zlodowacenia warcianskiego.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zroznicowana.

Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wynosza 169,20 — 177,10 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 19 otworow badawczych, metodg rzednych i odcietych (domiarow),
woparciu 0 istniejaca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rze¢dne
wysokosciowe zostaty ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy i maja charakter

orientacyjny.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 30.07.2021 r. Odwiercono 19 otworéw badawczych
0 glebokosci 2,0-3,0 m. Laczny metraz wynosi 46 m mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata

Matuszynskiego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

0
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Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i Kklasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0-3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg).

W sktad holocenu wchodzi:

grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane sa przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni w
postaci warstwy asfaltu wraz z podbudowsa z kruszywa tamanego. Migzszos¢ nawierzchni
bitumicznej wynosi 0,04 — 0,09 m. Podbudowa z kruszywa zalega do gt¢bokosci 0,09 — 0,21 m
p.p.t. W otworach nr 2-4, 9, 11-13 odnotowano nasypy niekontrolowane, bezposrednio ponizej
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Migzszos¢ nasypdw wynosi 0,17 — 1,53 m. Zbudowane sg z

humusu, piasku sredniego, kamieni, zuzlu, zwiru, gruzu i kruszywa famanego.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — nawiercone zostaty w wigkszosci otwordw badawczych, (oprécz
otworu nr 4) na gt. 0,13 — 1,80 m p.p.t. Migzszo$¢ znana jest w otworach nr 3. 7, 12, 16, 17 i
wynosi 0,34 — 2,67 m. W pozostatych otworach spagu nie osiagnieto. Litologicznie osady

piaszczyste reprezentowane sa gtownie przez piaski drobne i piaski srednie.

gliny zwatowe (Qpg) — zalegaja w otworze nr 3, 7, 12, 16, 17, na glebokosci 0,40 — 2,80 m p.p.t.
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Miazszo$¢ nie jest znana, gdyz spagu nie nawiercono. Gliny zwatowe wyksztatcone sa gtownie jako

gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 2,0-3,0

m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.

Wody podziemne o charakterze zwierciadta swobodnego odnotowano w otworach nr 11, 13-
17, na gt. 1,80 — 2,30 m p.p.t,, tj. w rejonach rzednych 173,70 — 174,60 m n.p.m. Amplitude
sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na = 0,5 m. Wahania zwigzane s3 z bezposrednim

zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

Dodatkowo w rejonie otworu nr 12, odnotowano sgczenie na stropie gruntéw spoistych, na
glebokosci 2,00 m p.p.t. W okresach intensywnych opadow i1 wiosennych roztopow moga wystgpi¢

saczenia o roznej intensywnosci, a istniejgce saczenia mogg przybra¢ na sile.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete W warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na
podstawie badan makroskopowych, metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrdzniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, dla gruntéw spoistych
stopien plastycznosci - IL. Pod wzglgdem konsolidacji grunty serii II nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

-1 seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg gtownie przez piaski drobne i piaski srednie. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych grunty te naleza do:

e malo przepuszczalnych - dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
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filtracji k wynoszacej 10 - 10° m/s
e Srednio przepuszczalnych - dla piaskow srednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s.

W obrebie serii | wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sa to utwory wilgotne, mokre i mato
wilgotne, w stanie $rednio zaggszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartoSci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,50.

- IB — reprezentowana jest przez piaski srednie. Sa to utwory wilgotne, mokre i mato
wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia

zageszczenia Ip™ = 0,50.

- Il seria — gliny zwalowe

Na zespot tych osaddéw sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest gtdwnie w postaci glin piaszczystych i piaskow
gliniastych. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria glin zwatowych nalezy do gruntow:

e Dbardzo stabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci
wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108 - 107 m/s.
e stabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 107 — 10 m/s.

W obrebie serii 11 wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- Il - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, sg to grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej, przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1L(™M=0,20.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu nasypow
niekontrolowanych, warstwy bitumicznej i podbudowy z kruszywa tamanego.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 2,0-3,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo wodne.

2. Projektowana inwestycja zaliczana jest do | Kkategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

0
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Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodtoza gruntowego,
parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz zatozenia projektowe 1 ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

3. Nawiercone grunty nalezg do dwdch serii litologiczno-genetycznych. Ujete zostaty
w warstwy geotechniczne, dla ktorych wyznaczono charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych (Zatacznik nr 1).

4. Grunty wszystkich serii charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi i
beda stanowi¢ dobre podioze budowlane.

5. Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntow nienosnych i nie moze stanowic
bezposredniego podtoza robot budowlanych. Migzszo$¢ gruntdw w otworze nr 2 (1,53 m)
zwigzana jest z obecnoscia infrastruktury podziemnej lub ze wzmocnieniem podtoza pod
wjazd na posesje.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do gl¢bokosci 2,0-
3,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wdd podziemnych. (patrz Rozdziat 4.2)

7. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy chronic¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

8. Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wilasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotno$ci naturalnej
gruntow spoistych moze by¢é spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.

9. Warunki wodne na dokumentowanym  obszarze oceniono nha  podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyj¢to jednoczesnie, ze zostang zapewnione warunki do dobrego
odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku z tym, ze w otworze badawczym nr 11,
stwierdzono zwierciadtlo wod podziemnych, na gltebokosci 1,80 m p.p.t., zaleca si¢ przyjecie
przeci¢tnych warunkéow wodnych w tym rejonie, oraz dobrych warunkéw wodnych dla
pozostatej czegsci inwestycji.

10. Grupy nos$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
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Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup
nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych
rodzajow gruntow podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do
wlasciwej glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup
no$nos$ci podtoza przedstawiono na Zatgcznikach nr 4.1-4.7.

11. Nalezy pamigtac, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [3], zniosty
wymoOg wyznaczania grup nos$nosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania no$nosci
podiozy, na ktérych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym
opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

12. Ze wzgledu na znaczne odleglosci pomiedzy otworami, w zalaczonym przekroju
geotechnicznym, uktad warstw nalezy traktowac jako orientacyjny.

13. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych.

14. W trakcie realizacji robOt ziemnych nalezy zachowaé istniejgce parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

6.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

0
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statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6.3. Literatura

[9]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa
2015r.
[10]. Pazdro Z., ,,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r

GEO-MI

Pracownia Geologiczna




S

Opinia Geotechniczna

Zafacznik nr 1

GE0-TI
Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych
Stan gruntu Kat Moduty
Wilgotnos¢ Gestos¢ tarcia s d Wskaznik | Wspodtczynnik
wa:;wy Symbol Stopien Stopien rEtuTElE objetoéciowa | wewnet Sp(;]:osc pierwotnego | © ;;?;ﬁ:;gzry skonsolid | materiatowy
e Rodzaj gruntu (wg pkt. zage:szcze pIast’yFZno [%] [t/m?3] rznego (kPa] odksztatcenia e~ owania (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) nia Sci [°] [MPa]
cznej [MPa]
1" 1" wp (0 p(n) ORL) c, Eo(™ M) B Ym
pd w-16,0 1,75
1A [FSa] - 0,50 - m-24,0 1,90 30,4 - 46,20 61,91 0,80 140,10
mw-6,0 1,65
Ps w-14,0 1,85
1B [Csa] - 0,50 - m-22,0 2,00 33,0 - 79,90 94,69 0,90 140,10
mw-5,0 1,70
Gp, Pg
Il : B - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10
[clsaSi, clSa]

mw- grunt mato wilgotny, m-grunt mokry, w-grunt wilgotny

parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

www.geo-mi.pl
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Profil numer 1

ZatNr: 4.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DG114151E

Gmina: Brzeznio

Miejscowos$¢: Nowa Wie$ - Gozdy

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 169.20 m n.p.m.

Powiat: Sieradzki Skala1:50 | Data wiercenia: 30-07-2021
Wojewddztwo: £6dzkie
©osal 8| — = g o 3 g o |z
23da| B | E| = E E ? R
< © 5 = = - Onis Litologi o = - =€ c 2 —
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22| B g a 2 2 a g g g 2 G
68| 3| ? a g O > 2 = | &
s N ] o
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
WENEEEN | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
";'P,"“F" Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
Sl amanego, Piasek sredni, zotty
r R piasek sredni, zéity
1.0 |
Ps MSa IA- | mw | szg | G1
20 =
Profil numer 2 Rzedna: 169.70 m n.p.m. Data: 30-07-2021
P Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
LA Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
ﬁ"/‘ A amanego, Grunty antropogeniczne,
r )9)«7 < nasyp niekontrolowany, szare
gﬁwy\ 2 szary (Kk+gruz+H)
10 )9)/ A
. gﬁ;\’,\\, nN Mg
\/ mw
)5) s
i ﬁ"f &
g)ﬁh‘/ A
RAIAAN _ - _ -
P o o piasek sredni, zotty Ps Piasek sredni, z6ity MSa B szg | G1
—2.0
Profil numer 3 Rzedna: 169.40 m n.p.m. Data: 30-07-2021
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
‘A{ﬂ{s’y Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
\/&)\‘ﬁ/&/ amanego, nN Grunty antropogeniczne, Mg
r ORI nasyp niekontrolowany, szare
R zary (gruz+H-+zwir) Piasek s$redni, z6ity
aca” piasek $redni, zéity Ps MSa B szg | G1
mw
glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
bragzowo-szara brazowo-szary
Gp clsaSi I tpl | G4
—2.0
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Profil numer 4

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DG114151E

Gmina: Brzeznio

Miejscowos$¢: Nowa Wies - Gozdy

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 170.00 m n.p.m.

Powiat: Sieradzki Skala1:50 | Data wiercenia: 30-07-2021
Wojewddztwo: £6dzkie
0T @ - z R 2 g | 5
834 £ | E| o | £ _— =) 2 2 |28 2 s
3 g E g % g % Opis Litologiczny 5 @I 8 % £ g g; 0]
o=z C X N 2 [ s = 2 = IS
6%g| & | ° a £ o s s 2| &
= N ] o)
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
BT Nawierzchnia asfaltowa, V&’f‘ Nawierzchnia asfaltowa
PR ALE Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
-\/»7\73/'\‘2/ amanego, nN Grunty antropogeniczne, Mg
r o nasyp niekontrolowany, zare
zary (H+zuzel) Pyt z piaskiem i item,
glina piaszczysta, brazowy
brazowa
Gp clsaSi 1l mw tpl | G4
—2.0
Profil numer5 Rzedna: 171.00 m n.p.m. Data: 30-07-2021
P~ Nawierzchnia asfaltowa, A Nawierzchnia asfaltowa _
AEAY, 0. Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
LT Jamanego, Ps/Pr Piasek sredni, CSa/MSa
r eeL piasek sredni, z6ity na z0tty/Piasek gruby
L ograniczu piasku grubego Piasek $redni, zolty
52 9 O piasek sredni, zotty
1.0 } '
Ps MSa B mw | szg | G1
—2.0
Profil numer 6 Rzedna: 173.10 m n.p.m. Data: 30-07-2021
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
LN Podbudowa z kruszywa KL+Ps Kruszywo tamane z msa-
e N tamanego z domieszka iaskiem $rednim
r e iasku $redniego, Piasek sredni, zotty
° piasek sredni, zéity
1.0 |-,
Ps MSa B mw | szg | G1
—2.0
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Profil numer 7

ZatNr: 4.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DG114151E

Gmina: Brzeznio

Miejscowos$¢: Nowa Wies - Gozdy

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 174.00 m n.p.m.

Powiat: Sieradzki Skala1:50 | Data wiercenia: 30-07-2021
Wojewddztwo: £6dzkie
0T @ - E o 2 g | 5
834 £ | E| o | £ g 2 2 O|EE g s
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= N %) o)
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Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa =
0.08| Podbudowa z kruszywa KL+Ps Kruszywo famane z msa-
0.26 Iamanego z qlomieszka Ps i_askienj ére(_jn_irp MSa B szg | G1
iasku Sredniego, Piasek $redni, z6kty
0.60 iasek Sredni, zéity Pyt z piaskiem i item,
glina piaszczysta, brazowy
brazowa
mw
Gp clsaSi Il tpl G4
2.00
Profil numer 8 Rzedna: 174.50 m n.p.m. Data: 30-07-2021
[~ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa =
APy 0.07]  Podbudowa z kruszywa KL/B Kruszywo tamane/Bruk -
(o8 o o 0.26 amanego/bruk?, Piasek $redni, z6ity
r ) : piasek sredni, zotty
10 |-
0 g %0 Ps MSa IB | mw | szg | G1
20 2.00
Profil numer 9 Rzedna: 174.50 m n.p.m. Data: 30-07-2021
E— Nawierzchnia asfaltowa, —WA—]__Nawierzchnia asfaltowa R
V. KL
SAPAS 0.07 Podbudowa z kruszywa nN Kruszywo tamane M
SSANANL  0.20 amanego, Grunty antropogeniczne, 9
r o800 0.40 nasyp niekontrolowany, Szare
L zary (Ps+H) Piasek $redni, zoty
0.2 ;° piasek Sredni, z6éity
=10 } '
- mw
Ps MSa B szg | G1
—2.0
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Profil numer 10

ZatNr: 4.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DG114151E
Miejscowos$¢: Nowa Wies - Gozdy
Gmina: Brzeznio

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 174.70 m n.p.m.

Powiat: Sieradzki Skala1:50 | Data wiercenia: 30-07-2021
Wojewddztwo: £6dzkie
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: Srednim Srednim IA | mw | szg | G1
Pd/IPs FSamsa
20 2.00
Profil numer 11 Rzedna: 175.50 m n.p.m. Data: 30-07-2021
-~ Nawierzchnia asfaltowa, VP\<III:\ Nawierzchnia asfaltowa i
\‘f-)'*?{‘\s’ 0.07 | Podbudowa z kruszywa Kruszywo famane
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30 == 3.00
Profil numer 12 Rzedna: 175.70 m n.p.m. Data: 30-07-2021
Nawierzchnia asfaltowa, "&’I’_" Nawierzchnia asfaltowa _
0.06 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
0.24 amanego, nN Grunty antropogeniczne, Mg
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Pg clsa
3.00




B

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.5

Ge0-(Mll i
: Profil numer 13 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DG114151E Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos$¢: Nowa Wies - Gozdy Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Gmina: Brzeznio Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski Rzgdna: 176.00 m n.p.m.
Powiat: Sieradzki Skala1:50 | Data wiercenia: 30-07-2021
Wojewddztwo: £6dzkie
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30 3.00
Profil numer 14 Rzedna: 176.40 m n.p.m. Data: 30-07-2021
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brgzowo-szary Pd//Ps brgzowo-szary FSamsa w
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem —
% 230 ~Srednim Srednim A
piasek drobny, jasnoszary Piasek drobny,
na pograniczu piasku Pd/Pp jasnoszary/Piasek z pylem |sisiSa/FSa nw
pylastego
3.00




GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DG114151E

Miejscowos$¢: Nowa Wies - Gozdy
Gmina: Brzeznio

Powiat: Sieradzki

Wojewddztwo: £6dzkie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 176.40 m n.p.m.

Skala 1l:50

Data wiercenia: 30-07-2021

s | 2 3 g =)
< © = = = - s . o = — - c 2 —
S BE| 2 © o o Opis Litologiczny —= o o) 0|l 35 S) o
82> §| 85| « g 2 a 2 |9 2| §
6R8| 3|V c £ S = s 2| 5
= N %) o)
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, V&’f‘ Nawierzchnia asfaltowa
Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
amanego, Piasek sredni,
r piasek $redni, . brazowo-z6ty ze zwirem
brazowo-zotty z Ps+z grMsa
. ! domieszka zwiru
1.0 | 2% o p 1.00 piasek $redni, Piasek sredni,
Tt szaro-brazowy szaro-brazowy mw
I e Ps MSa B szg | G1
S Z ! —2.0 o
2.10 : 2.10 piasek sredni, Piasek sredni,
' bragzowo-szary brazowo-szary
L P przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
. grubym Ps//Pr grubym MSacsa nw
30 3.00
Profil numer 16 Rzedna: 176.40 m n.p.m. Data: 30-07-2021
. Nawierzchnia asfaltowa, R Nawierzchnia asfaltowa -
i " .05 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
: 0.14 amanego, Piasek Sredni,
r . piasek $redni, Ps//Pd brazowo-szary MSafsa
* bragzowo-szary przewarstwiony piaskiem —
I przewarstwiony piaskiem drobnym
1.0 " drobnym ; : ;
LT 1.00 piasek Sredni, Plasek_ §redn|, mw
i szaro-z6ity szaro-zo6ity B szg | G1
: Ps MSa
VAR AN Yy I _
2.00 2.00 piasek sredni, Piasek sredni,
szaro-z06ity szaro-zoity nw
i g 2.50 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
brazowo-szara Gp brazowo-szary clsaSi M mw | tpl | G4
30 3.00




GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 17

ZatNr: 4.7

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DG114151E
Miejscowos$¢: Nowa Wies - Gozdy
Gmina: Brzeznio

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 176.80 m n.p.m.

Powiat: Sieradzki Skala1:50 | Data wiercenia: 30-07-2021
Wojewddztwo: £6dzkie
w0 © = © — 2 Q g NS} =]
g2/ s || _ | E 5 % 2 g8 B E
28 = = = = - ; = = - 2 g £ 2 —
S BE| 2 © o o Opis Litologiczny —= o o) 0|l 35 S) o
SIS B g a & 8 a g g 3 o =
08| 5| ©» o 3 o > 3 2| &
= N ] o)
1 2 3 5 6 7,. 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, R Nawierzchnia asfaltowa -
.04 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
0.13 amanego, Piasek drobny,
r piasek drobny, brazowo-z6ity
brazowo-z6tty Pd FSa
mw
—1.0
1.20 piasek drobny, Piasek drobny,
| brazowo-z6tty Pd//Ps brazowo-z6tty FSamsa | |z szg | G1
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
1.60 Srednim Srednim
piasek drobny, Piasek drobny, w
—2.0 brazowo-zoity brazowo-zotty
vV : Pd . Fsa
2.20 2.20 piasek drobny, Piasek drobny,
| brazowo-z6ity brazowo-z6ity nw
2.80| glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i item, clsaSi I mw | tpl | G4
—3.0 3.00 ~~Dbrazowa brazowy
Profil numer 18 Rzedna: 176.90 m n.p.m. Data: 30-07-2021
¥ ooy o Nawierzchnia asfaltowa, ‘izl’_" Nawierzchnia asfaltowa _
S5AY,  005|  Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
0.25 amanego, Piasek drobny,
r piasek drobny, brazowo-z6ity
brazowo-z6ity
—1.0 - -
1.00 piasek drobny, Pd Piasek drobny, FSa IA | mw | szg | G1
bragzowo-szary brazowo-szary
20 2.00
Profil numer 19 Rzedna: 177.10 m n.p.m. Data: 30-07-2021
Nawierzchnia asfaltowa, "k’l’_" Nawierzchnia asfaltowa N
0.06 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
0.20 amanego, Piasek drobny, jasnoszary
piasek drobny, jasnoszary
Pd FSa IA. | mw | szg | G1
2.00




19
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173+ = IA 1D=050 ™~ =173
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1
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Ps | MSa 000
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OBJASNIENIA:

m nasyp niekontrolowany
glina piaszczysta
7 piasek drobny
piasek sredni
piasek gliniasty

Nawierzchnia asfaltowa

Podbudowa z kruszywa tamanego

& GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GEo-(Tll ul. Rzgowska 92, 93-148 +6dz 5

Opinia geotechniczna
do projektu pn.: "Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E
na odcinku Nowa Wies$ - Gozdy"

INFRAMO Projektowanie i nadzory
Rafat Mosiniak

Aleja Grunwaldzka 15a, 98-200 Sieradz L. . Skala
Przekroj geotechniczny

Data Nazwisko Podpis |_|| L 2000

Opracowat 08.2021 Kinga Zawisza J 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zak: ik
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO e
( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy
PN EN-ISO 14688-2 ) Data
06.08.2021
TEMAT: GOzZDY
NR OTWORU: 11 MSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 1,4 Piasek $redni
100.00 towa pytowa piaskowa Zwirowa amjenista
— 1|
— 90,00 //
e /
© 80,00
N
c
Ny
% 70,00 f
8,
2 60,00
C
IS
¥ 50,00
2
& 4000
c
5
N 30,00
O
8
T 20,00
; /
©
N 10,00 /
0,00 +
0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednice ziarn (czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

2wirowa piaskowa pytowa i itowa

63 >d >2mm 2 2d>0,063mm d 0,063 mm
93%

o piasek piasek piasek o
5% gruby Sredni drobny 2%
28% 62% 3%
Srednice dio 0,23
miarodajne: dog 0,29
dsg 0,35
dso 0,51
deo 0,59
wskaznik

réznoziarnisto$ci: Cy=deo/d10= 2,53
wskaznik .
kizywizny:  CC =(d3”)/(d10*deo)= 0,91
wspotczynnik

= -4
filtracj: kio= 2,12x10 ' m/s

100 S0 &0

30
4@

+ 50 i)

80

%0

70 60 S50 4 30 20 10 0

SieCl [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé /39(/'0/104/4




Zak: ik
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO o
( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy
PN EN-ISO 14688-2 ) Data
06.08.2021
TEMAT: GOzZDY
NR OTWORU: 18 FSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 1,5 Piasek drobny
100.00 towa pytowa piaskowa N Zwirowa amjenista

— 90,00 /
/
© 80,00
N /
c
S 70,00
>
2 60,00
c
E /
¥ 50,00
|
&) 40,00
£ ]‘
(]
N 30,00
‘O
g 20,00 /
©
N 10,00

0,00

0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednice ziarn (czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
2wirowa piaskowa pytowa i itowa
63 >d>2mm 2 2d>0,063mm d <£0,063mm
83%
o piasek piasek piasek o0
0% gruby Sredni drobny 17%
0% 6% 77%
Srednice dio -
miarodajne: dog 0,07
dsg 0,09
dso 0,12
deo 0,13
wskaznik

réznoziarnistosci: Cu=dso/d10= brak danych
wskaznik .
krzywizny: Cc =(d3o°)/(d1o*deo)= brak danych
wspotczynnik

filtracji:

100

90

Kio= 7,69x10 ®m/s .

i)

70 60 50 40 30 20 10 0

Sl [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé /39(/'0/104/4




Zak: ik
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO e
( wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy
PN EN-ISO 14688-2 ) Data
06.08.2021
TEMAT: GOZDY
NR OTWORU: 13 MSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 1,5 Piasek $redni
ik pytowa piaskowa R Zwirowa ist
100’00 Itowa /‘ * amjlenista
‘/
90,00
X
© 80,00 ]
N
c
S 70,00
>
2
2 60,00
C
IS
¥ 50,00
2
& 4000
c
S
N 30,00
O
g /
T 20,00
3
©
N 10,00
o]
0,00
0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednice ziarn (czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
2wirowa piaskowa pytowa i itowa
63 >d >2mm 2 2d>0,063mm d 0,063 mm
96%
o piasek piasek piasek o
0% gruby Sredni drobny 4%
8% 52% 36%
Srednice dio 0,10
miarodajne: dog 0,13
dsg 0,16
dso 0,25
deo 0,30
wskaznik _ -
réznoziarnisto$ci: Cu=deo/di0= 2,99
wskaznik .
krzywizny: Cc =(d302)/(d10 deo)= 0,88
wspofczynnik ko= 3,36 x 10 5 /s 10 %0 &0

filtracji:

30
4@

+ 50 i)

80

%0

70 60 S50 4 30 20 10 0

SieCl [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé /39(/'0/104/4
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