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., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt dla zadania
»Przebudowa drogi gminnej nr DG114151FE na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentoéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Spis tresci

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2
D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII ..cc..vvnsereeneres 14
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 18
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW 20
D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW 24
D-04.01.01 PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA 28
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 32
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 36
D-04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM 42
D-04.05.01A WARSTWA MROZOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 50
D-05.03.05.A WARSTWA SCIERALNA WG WT Z2014R. 58
D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA WG WT-1 I WT-2 Z2014 R 70
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 80
D-06.03.01A POBOCZA 84
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 86
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 90
D-05.03.26A WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ GEOSIATKA 92
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 96
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 102
D-10.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA 112
D-10.10.01 ROWY ROBOTY REMONTOWE 114
$-01.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA 116
0-01.00.00 ROBOTY MONTAZOWE ZESTAWOW ODWODNIENIOWYCH 122

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesc
stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
144. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

14.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie
lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgeia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

14.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawceg
obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiagzanych z ocena jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych np.
skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot budowlanych potozony poza
terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpadow.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktoérego zostalo wydane
pozwolenie na budowg lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar
rozpoczecia robot budowlanych.

£Ninframo
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14.39. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany
i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy

budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa

uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik

Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz zgloszeniu przez Wykonawce odpowiednim jednostkom

informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdéw granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie

i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
— Plan BIOZ
—  Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy
dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Projekty technologii i organizacji robot,
—  Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,
— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu.
—  Dokumentacje¢ fotograficzna, przed, w trakcie i po wzmocnieniu drogi min. po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub
opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej
i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatlow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bgda w pelni zgodne
z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiatly beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy w okresie trwania realizacji Umowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy wraz
z niezbg¢dnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci
i innych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

£ Ninframo
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1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Odpowiednia ochrong¢ przed erozja wodna gruntdw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z projektem,
a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze §cidtka,
struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatdow od zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu
co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy
i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do §rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiodrki obiektow budowlanych i istniejacych
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy— co w razie awarii
moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiormnikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mozliwoscia powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach
podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca
powiadomi o zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli, zapewni nadzor wiascicielski, oraz wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyska informacje.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktoérych sam winien uzyska¢ informacje.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bg¢dzie powiadamial Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach
z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty
wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiagzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiso6w prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelnia¢ maja materialy, wytwornie i inne zapasy
bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyj¢te inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na piSmie przez
Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rOwnym poziomie, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo§ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda wzigte w opieke i zarzad Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
InZyniera i postegpowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materialéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow budowlanych z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 poz. 1570) wyréb budowlany nadaje sie¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
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a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo z europejska aprobata techniczna
badZz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oznaczona przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2015 poz. 1165) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to
z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dolaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwg, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase¢ wedlug specyfikacji
technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materialéw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow
wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegodInione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do
innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. poz.1987 22016 1.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:, destrukt z
frezowania, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, kostka brukowa, krawezniki, obrzeza. Materialy te nalezy odwiez¢ na sktadowisko
Zamawiajacego.

UWAGA:

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej jest wlasno$cia Zamawiajacego, Wykonawca w cenie kontraktowej uwzgledni odwoz
destruktu bitumicznego na skladowisko Zamawiajacego. Materialy z rozbiorki nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania sa wlasnos$cia
Zamawiajacego. Nalezy je oczyscié, posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty z
rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow (Dz.U. 2016 poz. 1987. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowe;,
ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw (sprzg¢tu) na i z terenu Robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow, odpadow i sprzetu: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywo0z itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na s$rodki
transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie
z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie prowadzil roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki
badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu
ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,,0 odpadach”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi
on zamierzony sposob wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
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laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot. Wszelkie
badania przeprowadzone zostana na koszt Wykonawcy przez niezalezne laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robodt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz z probkami materialdow w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do pobrania
probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow oraz pomiaréw
geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow
badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot
z dokumentacja i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich
dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Ksiazka Obmiaréow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych
Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

() Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specytikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czg$ciowe] sprzedazy elementow, robdt czy
materialdw konieczne jest dotaczenie Obmiardw robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robét i materialow

Dthugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona
przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich

zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardow. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbioér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Roboét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i iloé¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czeSciowy
Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy

z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca

Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad trwatych, nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo

ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czg$¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do

Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 ( ze zmianami).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa

uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokodt odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyroboéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych
oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).
9. Dokumentacje fotograficzna ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdje¢ z kazdego etapu).

A

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnos$ci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

£Ninframo

PROJTKTIWANIE | RADZORT



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem

oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(h) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji.

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z2016r. poz. 290 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U 2014 poz.768).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2016r. poz. 1629).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016r. poz. 1440).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2015r. poz. 1165).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2015r. poz. 2164)

£Ninframo

PROJTKTIWANIE | RADZORT



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

STR. 13 * WWW.INFRAMO.PL * BIURO@INFRAMO.PL + GRUNWALDZKA 15A -+ 98-200 SIERADZ - '\|nf|’an10

(\» PRELIEKTORANE | RARORT



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi czgs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zleceniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j

i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych
do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m
idlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robodt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci
1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzgt i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,

— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robo6t ziemnych. Maksymalna odlegltos¢
pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy

robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot

1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé

w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami

nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja

projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w podpunkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow

wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji

o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy

powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem

stanu technicznego tych punktéow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich

oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy

pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4

[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu

prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate

i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na mape zasadnicza oraz mapg

katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama

technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na:

akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna

przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka

dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzgdnych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
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Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

— zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej

— inwentaryzacj¢ powykonawcza

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

NN R W

h

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka
elementdw drog, dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

e Nawierzchni zjazdow

e Istniejacej konstrukeji jezdni

e Istniejacego kraweznika
Uwaga!
Materiaty z rozbidrki nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania s wlasnoscig Zamawiajacego. Nalezy je oczySci¢, posegregowac
1 przewiez¢ zabezpieczone na paletach na skladowisko Zamawiajacego. Materialy z rozbidrki nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania stanowia wlasno§¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy zachowaniu przepisow (Dz.U. 2016 poz.
1987. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany

przez Inzyniera:
* samochody ci¢zarowe,

* miloty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
* koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbioérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane
elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa begda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rozbiorki kraweznikow i obrzezy betonowych jest m (metr).
Jednostka obmiarowa rozebranej nawierzchni z plyt chodnikowych jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m rozbiorki rur betonowych obejmuje:

e wyznaczenie elementéw przewidzianych do rozbiorki,

e rozbidrka elementéw betonowych wraz z fawa betonowa,

e  oczyszczenie, zatadunek i transport elementow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m? rozebranej nawierzchni obejmuje:
*  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

* rozebranie nawierzchni,
* oczyszczenie, zatadunek i transport elementéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
* uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2016 poz. 1987)
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow, dla zadania
wPrzebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych (kat. I-IV) i obejmuja
wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. III z transportem (wywozem) urobku na sktadowisko Wykonawcy — wykopy pod
zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

ysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty | — 1if, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospotka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyl, pyl piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hxo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.,
— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,
— sprzgtu zaggszczajacego: walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w OST D.02.00.01 pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawcg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci
wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Zageszczenie wykopow nalezy sprawdzié¢ nie rzadziej niz raz na 400 m?> wykonanego wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. i OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®> wykopow w gruntach III kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek na
sktadowisko Wykonawcy
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zaggszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca budowy.

* %k % %
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2 PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis
Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntéw. Cze¢$§¢ 2: Zasady

3. PN-ENISO 14688-2 klasyfikowania

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robodt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

S
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D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw w ramach zadania
wPrzebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nasypow w czasie przebudowy drogi i obejmuja:
- wykonanie, formowanie oraz zageszczenie nasypéw mechanicznie w gruncie kat. I-II z pozyskaniem (zakupem) i transportem
gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S 02205

Nasyp gorny korpusu drogowego (tj. do gh. 30 cm pod spodem najnizszej warstwy konstrukcyjnej) powinien by¢ wykonany z kruszywa
niewysdzinowego, niespoistego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zagegszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen zageszczajacych — T P Uwagi o
) A ge Jacy niespoiste: piaski, zv.vu*y, posp(.)flfl przydatnosci

grubosé warstwy [ m | liczba przejsé: n maszyn
Walce statyczne gladkie 0,1 do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane - - 2)
Walce statyczne ogumione 0,2 do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gtadkie 0,4 do 0,7 4do 8 4)
Walce wibracyjne okotkowane 0.3 do 0.6 3do6 5)
Zaggszczarki wibracyjne 0,3 do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 6)

) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntdéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypéw

5.1.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreSlone w ST
D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.1.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu,

do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy' - Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci,
m Drogi kategorii ruchu KR3
do 2 0,98
ponad 2 0,98

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,

przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na glt¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
roéwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspdtczynniku
K10<=10" m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Nasyp nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 X 10 =5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od

wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot

ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego

ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika

zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg

z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukltada¢ na niej nastgpnych

warstw.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano
w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:
w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okreslona w pkt 6.2.216.2.3.

5.2.4.4. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is
do 2 metrow 0,98
ponad 2 metry 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
z PN-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Kontrola prawidlowosci wykonania
dotyczy takze nastgpujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.1.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
b) badania zageszczenia nasypu,
¢) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub
stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.2.1.1 i p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig¢
aparaty izotopowe i lekki ugieciomierz udarowy.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokos$cig wynikajaca z wymiardéw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego nasypu, formowania i zaggszczania jest m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— pozyskanie materiatu (z zakupem) i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport materiatu na miejsce wbudowania,
— dowdz wody do wykonania nasypow,
— wbudowanie dostarczonego materiatlu w nasyp,
— zageszczenie nasypu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis

7. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntdow -- Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania
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D-04.01.01 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z profilowaniem
i zaggszcezaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa
Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi czgs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
pod konstrukcje¢ jezdni, zjazdéw i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

*  plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

¢ Y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
" i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych ukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej
niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonama 1 m? koryta obejmuje:

prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* ¥ X X X X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

S. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

A
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku
Nowa Wies- Gozdy”

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
=  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw asfaltowych drog
kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie,
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow
kalibracji skrapiarek w zakresie rOwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zalozone;j.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktéorym beda uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

5.2. Przygotowanie podloza
5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:
=  oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,
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=  wykonane w podtozu wypelnienia (laty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢
zblizona do materiatu wystepujacego w tatach (np. laty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),
= na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych nalezy stosowaé warstwy (membrany)
przeciwspgkaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczys$ci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo
oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie
zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a
nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez
zawilgocen.
5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata wykonana
warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda,
tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwiagzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6znié¢ skropienie do momentu
czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.3. Wykonanie skropienia
Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatoZone;j.
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywaé rdOwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po
wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji
z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny.
Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie dtugotrwalych opadéow deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w iloéci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki

L . 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej spoiwem 0,3+0,7
hydraulicznym

C60B10 ZM/R zalecane pH
23,5

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowsa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
! asfaltowa a2 SMA lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara ) ] '
Warstwa podbudowy nawierzchnia szczelna 0.2+04 0,3+0,5 0.2+04
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wiazaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢
zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia ilo§ci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:

,, X 7 - nie dotyczy ,, -

»

- rozwigzanie nie wystgpuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
=  BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
= PA nalezy wykonaé specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 czgs¢ 11,
= SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 % szybkorozpadowa w iloci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilo§ci emulsji.

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii
ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w
system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie,
mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

=  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o

wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

= ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje =10 % w
stosunku do ilo$ci zalozone;.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia
pomig¢dzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan okre§lonych w pkt. 5.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
=  WT-2 2016 — czgsé¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

= Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA FLAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy”
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:
- warstwy podbudowy o gr. 20 cm warstwy i uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm — konstrukcja jezdni
- warstwy podbudowy o gr. 15 cm warstwy i uziarnieniu ciaglym 0/31,5 mm — konstrukcja chodnika,
- warstwy podbudowy o gr. 15 cm warstwy i uziarnieniu ciagtym 0/31,5 mm — zjazdy indywidualne z betonowej kostki brukowej,
- warstwy $cieralnej o gr. 20 cm warstwy i uziarnieniu ciagtym 0/31,5 mm — zjazdy, drogi o nawierzchni z kruszywa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wilasciwie dobranym uziarnieniu
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna mie$ci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.

2.3.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigeej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub IT wg PN-88/B-
04481, % 0d 30 do 70 BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ calkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty masy
po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawarto$¢  zwiazkow  siarki  w  przeliczeniu na  SOs3,  %(m/m), | 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej niz

10 Wskaznik no$no$ci wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
&l t

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.2.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbg¢dne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda InZyniera do rozktadania mieszanki drogach o ruchu mniejszym
od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢

stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

2.3. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.4. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dgs <5 )
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldknine.
Ochronne whasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
O <12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O9 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowltokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte
wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggni¢ccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

£ Ninframo

C



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0goélne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robét

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badan dziennej dziatce roboczej fe(ziit;ug;)(\i?lll iep(rrfl}zfi)adajqca na
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 2 400
4 Badanie wilasciwoséci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

232

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy
sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3.  Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnosé
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II),
z tolerancja +10% -20%.
6.3.4.  Zageszczenie podbudowy
Kontrola zaggszczenia i nos$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 400 m?
1 w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ Is >1,03. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
Ei < an
6.3.5.  Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

2 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 500 m
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" | - ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m ||

6.4.3.  Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
z kruszywa o zaggszczenia mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wno$ nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatlem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup materiatéw i dostarczenie materiatow oraz sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
—  zakup gotowe]j mieszanki,
— mechaniczne roztozenie materialu warstwami,
—  zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— utrzymanie wykonanej warstwy,
— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wplywem wody i sprzetu
wykonawczego,
—  wykonanie pomiarow i badan ujetych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-EN 933-1 Badapla gepmetrycznych wilasciwoscei kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
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9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

10.2.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-EN 1097-2
PN-B-11112
PN-EN 1008
PN-S-06102

BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

19.

Ninf

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zalacznik™
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D-04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy grubo$ci 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Ci,52<4,0 MPa w ramach wykonania podbudowy pomocniczej w
konstrukcji chodnika
- warstwy grubos$ci 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Ci,52<4,0 MPa w ramach wykonania podbudowy pomocniczej w
konstrukcji zjazdu z betonowej kostki brukowe

1.4. . Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscig cementu i wody, a w
razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyrdwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo -gruntowej,
ktora po osiagnigeiu wlasciwej wytrzymatosci na $Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;j.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub hutniczy
wedhug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajace wymagania podane W normie

PN-EN 13242+A1

2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem
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Whasciwodé Deklarowane kategorie lub wartodel Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie WArstwy 13242
PN-EN 13242 podloia ulepszonego
wazysthie lntegorie ruchu (KR1-KRG)
41 | Frakejerzestaw sit# 1,2,4,5,6:8, 112 16, 224, 31 5; 45,63 190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus 2estaw 1)
wszystkie frakeje dozwolone
431 | Uziamienic wg PN-EN 9331 Ge8020, Ged0, G475 Tabl, 2
432 | Ogolne granice i tolerancie uziarnienia kruszywa grubega na GTNR Tabl. 3
sitach posrednich we FN-EN §33-]
433 | Tolerancie typowego uziarnicnia kruszywa drobnego i GTNR Tabl. 4
kruszywa o cigglym uziamieniv we PH-EN 933-1 GT.NR
44 | Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosel wskainika Fl vt Tahl 3,
plaskodei wg FN-EN 8333 %)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartodei wskadnika Y P Tabl. 8.
ksztaln we PN-EN 9334 %)
45 | Kategoric procentowych zawariosel ziaren o pow, przekrusz, i Tabl. 7.
lub lamanych oraz ziaren catkowicie zaskmaglonyeh w
kruszywie grubym wg BN-EN 933-5
46 | Zawartodc pylow™ w kruszywie grubym wg PN-EN 9331 Frekimova Tabl: 8
46 | Zawartosé pylow®” wkrueywie drobnym we FN-EN 933-] 7 peitironin Tabl. 8
47 | Jakost pylow Brak wymnagan
32 | Ddpomnost ma rozdrabnianie kruszywa erubego wg PN-EN Ld g Tabl. D
10972
33 Odpomosé na $cieranie wg PN-EN 1097-] MpeNR Tabl. 11
4 | Gestodd we PN-EN 1097-6, rozdzial 7.8 albo 9 Deklarowana
55 | Masigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
62 | Siarczany rovpuszezalng w kwasie wg PN-EM 1744-1 ~ Knuszywo kam: AS0.2 Tabl, 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiccowy: ASLD
63 | Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.; SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawalkowy wiclkopiccowy: §2
641 | SkEadniki wplywajace na szybkose wigzania i twardnienia Deklarowans
mieszanek zwigzanych hydraulicenic
6.4.2.1 | Stalost objetosei futla stalowniczegn wg PN-EN 1744-1, ¥y Tabl. 14
rozdzial 19,3
6:4.2.2 | Rozped kzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
we PN-EN 1744-1, p.15.1
6423 |Rozpad selazawy w ohizln wiclkopiccowym kawatkowym we Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,p.19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszezaine w wodzie wg PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrghnyeh preepisow
4.4 | Zanicczyszczenia Brak ciaf ohcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyroh koncowy
72 Zzorzel sloncczns bazaliu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- Sha
2
1321 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7 Wy Tahl. 16.
(Jesli kruszywo nie spelni warunky WA2:2, to nalezy zhadad
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jezo mrozoodpornodd we p.7.3.3. ninigjsze) tablicy)
733 | Mrozoodpornogé ne knuszywa frakeji /16 wa FN-EN 13671 | - skaly magmowe 1 przeabratone: Fi Tabl, 13
{Badanie wykonywane tylko w preypadiy, pdy nesigkliwodd | - skaby osadowe! FI0
kruszywa prockreces WAL2) - krigzywa = recyklingu: 10 (F23***)
Zalgeanik | Skiad mineralogiczny Deklarowany
C, pht
L34
ZLalacenik | Istotne cechy drodowiskowe Wickszodé substancii niebezpiecznyeh okreslonveh w dyrektyvwie
C, pkt. Rady TH/TRWEWG zazwyezaj nie wystepujs w drodinch knuszywa
€id pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
setucznych i odpadowych nalefy badat czy zawartost substancii
niehezpiccanych mie przekracza wartosel dopuszezalnych wg
odrebnyeh przepisow

#} Badaniem weorcowym omnaczania ksztahn kruszvwa grubego jest badanic wskaimika plaskosci
# %) Lacna zawartodt pybiw w micszance powinna sig micsei¢ w wybranych kezywych granicanyeh wg p. 5.2
=*#) Pod warunkiem, gdy zawarodé w mieszance nie przckracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podloza stabilizowanego cementem powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spycharek i rowniarek,

- samochoddéw ci¢zarowych do przewozu zakupionej mieszanki,

- szablon6w do wyprofilowania warstwy,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostegpnych.

4. Transport
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnos$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac¢ samochody samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera

5. Wykonanie robot
5.1.0gélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materialow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé wytyczone w sposob
umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej SST.

5.4. Stabilizacja mieszanka dowieziona z wytworni

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zagegszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,
w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gigbokos¢, wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zageszczenie.
Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:
a)  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podloza stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czgstotliwo$§¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badar Mu'nmalr}a l%czba badan na podbudowy lub _
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 3 000 m?
) Wytrzymalos$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 3 000 m?
3 [ Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
4 |- cementu, zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
6 lub kruszywa
D Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
3 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie
moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.3.Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc
wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w iloéci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria)
dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ mieszanki
zwigzanej cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0P

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 Ci512.0
3 3,0 4.0 Cs/4
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ciis
7 16 20 Ci6n20
8 20 25 Cao2s

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D =0,8 do 1,21

6.3.4.Mrozoodpornos¢
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W przypadkach watpliwych nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

6.3.5.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny spetniad
wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.6.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.7.Badanie wlasciwosci gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiar6w

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 [ Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3 000 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
3 000 m?

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 12 cm
lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.4.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10% -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tabeli nr 5 to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialow i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek, wywoz i utylizacja,

- utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czgé¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czgé¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
6 PN-EN 933-1 E/Iﬁzr:i?prgzz(s)inel::;zic;nych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

9 PN-EN 1097-2 - .
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

10° PN-EN 197-1 powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

12 PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

19" BN-64/8931-02 podtoza przez obciazenie plyta

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza

21 BN-70/8931-05 nawierzchni podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01a WARSTWA MROZOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem C1,52<4,0 MPa dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie
z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
z gruntu stabilizowanego cementem C1,52 < 4,0 MPa. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- w-wy mrozochronnej z gruntu stabilizowanego cementem (na miejscu) o grubosci 30 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego (np. cementu) i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania
spoiwa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy zasadnicze;j.
1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Warstwa mrozochronna z gruntu stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem nalezy zastosowac grunt stabilizowany cementem
wytwarzany w mieszarce stacjonarnej i dowozony na miejsce wbudowania lub grunt stabilizowany cementem wytworzony na miejscu
wbudowania.

221 Spoiwa i stabilizatory

2.2.1.1. Cement

Do stabilizacji gruntdéw nalezy zastosowac cement. Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5N lub 32,5R rodzaju CEM
I, CEM II lub CEM III, z dodatkami lub bez. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
2.3.1 Grunty

W przypadku chegci zastosowania jako spoiwa cementu, przydatno§¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow bada laboratoryjnych, wg tablicy 2.
Tabela 2. Wymagania dla gruntow do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Uziarnienie:
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m), 100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m), 85-100

1 | zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50-100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m), 10-100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), 0-100
zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002mm, % (m/m), nie wigcej niz, 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz 15

4 | Odczyn pH 5+8

5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2,0

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wigcej niz 0,1
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H 7 | Zawarto$¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz 1 H

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntow do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje si¢
przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakcji < 0,075 mm do 15%, a takze zawarto$ci ziarn > 2 mm co
najmniej 30%. Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi sa wyniki no$nosci uzyskane na
odcinku probnym.

W przypadku stosowania do stabilizacji gotowych drogowych spoiw hydraulicznych, nalezy stosowac¢ spoiwa o wytrzymato$ci min. 22,5
MPa, pozwalajacej na zapewnienie przez nie wymaganych parametréw wytrzymatosciowych, potwierdzonych na odcinku probnym.
Inzynier moze dopusci¢ wyjatkowo spoiwa hydrauliczne réwniez do stabilizacji gruntow wysadzi nowych, w przypadku uzyskania na
nich wymaganych parametréw wytrzymatosciowych zastabilizowanych gruntow, potwierdzonych wynikami uzyskanymi na odcinku
probnym.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008-1 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwo$ciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki (w miejscach trudnodostgpnych — na poszerzeniach dopuszcza sig¢
rozktadanie specjalistycznymi uktadarkami do poboczy lub r¢cznie),
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- specjalistycznych mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu i profilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikdéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- przewoznych zbiornikéw umozliwiajacych mieszanie i dozowanie stabilizatorow w postaci ptynnej — jezeli sg stosowane,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach

trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu spoiwem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem na miejscu podtozem jest istniejace, wstepnie
wyprofilowane i zageszczone podloze gruntowe.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

W-wa mrozochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, warstwg¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong

jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad o szerokosci co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki, jak rowniez pobrane w obecnosci Inzyniera probki gruntu i spoiw hydraulicznych. Roboty moga si¢ rozpoczaé
dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera sktadu mieszanki. Projekt sktadu gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien
zawierac:

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan gotowych spoiw hydraulicznych i/lub ptynnych wg dokumentéw Producenta,

- wyniki jako$ci wody (jezeli sa wymagane),

- wyniki badan gruntu do stabilizacji (wg punkty 2.2),

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawarto$¢ gruntu, spoiwa, wody i ewentualnego materiatu

odziarniajacego),

- wyniki badan metoda Proctora — ggstosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.
Projektowanie sktadu polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje si¢ ze
wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-
EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymaloséci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 3.
Tablica 3. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos$¢ charakterystyczna na Sciskanie R, po

Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D* = 1,0
1 1,5 2,0 C1,5/2,0

2H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki PH/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Rc7, Rel4,
Rc28. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
1 gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 1328650. Probki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

5.7. Odcinek probny

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu robot i powinna wynosi¢ od 100 do 200 m?. Odcinek probny
powinien stanowi¢ czes¢ wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy ulepszonego podloza.
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Celem wykonania odcinka probnego jest:

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zastabilizowanej zgodnej z

Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

- sprawdzeniu wlasciwego dozowania spoiw hydraulicznych/stabilizatorow,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania/zageszczania,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci,

- pordéwnania wlasciwo$ci wykonanej mieszanki z opracowana recepta laboratoryjng i wymaganiami SST.
5.8. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki gruntocementu i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i spoiwa
oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek, ewentualnie lekkich spycharek. Grubosé¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.8. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Spoiwo nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej
niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢é mieszanki przed zaggszczeniem
nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu rozlozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.10.
5.9. Grubo$é warstwy
Po zaggszczeniu, grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ 30 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.10. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych,
w zestawie wskazanym w SST. Przed koncowym zaggszczaniem warstwa ulepszonego podloza powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Operacj¢ zaggszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed
rozpoczgciem wiazania spoiwa liczonego od roztozenia spoiwa na gruncie.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymian¢ mieszanki na petna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is > 1,00 okre§lonego wg BN-77/8931-12, badanego
w odniesieniu do badania metoda Proctora. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.
Kontrolg nos$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub innym okresie ustalonym na odcinku préobnym, na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia Ez2 badanego plyta VSS wg normy PN-S 02205:1998. Badanie modutu odksztatcenia
polega na statycznym obcigzaniu grunty ptyta o $rednicy D = 300 mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do
warto$ci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998). Moduly odksztalcenia pierwotny Ei i wtorny Eo,
odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa oblicza si¢ na
podstawie wzoru:

Ei,E2=%D (Ap/ As) [MPa]
gdzie:
D- $rednica ptyty (D =300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap = 0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia okreslonego w wyzej opisany sposob powinna by¢ wieksza badz rowna 80 MPa w przypadku
jezdni drogi wewngtrzne;j.

£ Ninframo

C



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miarg¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesunigte
o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Roboty moga si¢ rozpocza¢ po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji
materialow i proponowanego sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem.

Warunkiem dopuszczanie zaprojektowanych mieszanek do wykonania ulepszonego podtoza sa pozytywne wyniki z odcinka probnego
oraz badania nosnosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami punktu 2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania wiasciwos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii odpowiadajacej 10 000 m? oraz przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
podtoza. W przypadku zmiany rodzaju gruntu nalezy opracowac nowy sktad mieszanki.

Zageszczenie warstw i ich no$no$¢ sprawdza sie zgodnie z punktem 5.10. Doktadno$¢ dozowania spoiwa na m? powierzchni warstwy
stabilizacji danej grubosci powinna wynosi¢ +0,5% od zalozonej w projekcie recepty.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
L i Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podloza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
1 300 m?

3 Rozdrobnienie gruntu V
4 Wydatek i doktadnos$¢ dozowania spoiwa na 1 m?
5 Jednorodnos¢ i gtgboko$¢é wymieszania
6 Zaggszczenie warstwy i no$nosé 2 300 m?
7 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 2 300 m?

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
8 cementu, spoiwa mieszanki i przy kazdej

drogowego zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
11 Badanie wtasciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20%
jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przej$é¢ 80% gruntu).

6.3.5.  Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

£ Ninframo

C



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza. Glgbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.  Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Wtorny modut odksztatcenia
badany ptyta VSS nie powinien by¢ mniejszy od 80 MPa, za$ stosunek modutu wtoérnego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy od
2,2.

6.3.7.  Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo§¢ warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 1 cm.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu lub spoiwa drogowego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Mmlmaln'a CZQSt.Ot]l,WOSC badan
i pomiaréw
1 Szeroko$é co20m
0b ci 1 fem al 20 m fat
2 Réwnosé podiuzna W sposob ciagly p 'flnogra ema bo co m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna col0m
4 Spadki poprzeczne™ col0m
5 Rzedne wysokosciowe

— - co10m
6 Uksztattowanie osi w planie™
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 20 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wno$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne podbudowy lub ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez jej zerwanie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli no$nos¢ badana wedlug punktu 5.10 bedzie niewystarczajaca, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem danej gruboscei.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem danej grubosci obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zaprojektowanie sktadu i prace laboratoryjne,

- zakup, dostarczenie i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- zakup, dostarczenie i transport sprzgtu oraz innych materialéw i1 urzadzen pomocniczych na miejsce wbudowania,
- wymieszanie gruntu i spoiwa,

- zaggeszczenie gruntu stabilizowanego,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wilasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,

znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawarto$ci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.  Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr
10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

£Ninframo

PROJTKTIWANIE | RADZORT



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

STR. 57 * WWW.INFRAMO.PL * BIURO@INFRAMO.PL + GRUNWALDZKA 15A - 98-200 SIERADZ - '\|nf|’an10

(\» PRELIEKTORANE | RARORT



,, Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-05.03.05.a WARSTWA SCIERALNA WG WT z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco w zwiazku z realizacja zadania
pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. zakres robét objetych ST
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy zastosowa¢ zgodnie z Dokumentacjq. Projektowg, w ramach wykonania:

= warstwa $cieralna AC11S 50/70 dla KR1 gr. 4 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypekliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, | 50/70,70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po
P C % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po |
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 142722] 48 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ fi
awaltose paratiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wig¢cej niz C PN-EN 1427 [22] ? ?
10 Temperatura famliwosci |
Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4j. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S,
ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcj¢ kruszywa tamanego

do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e a Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
il?l\;vl?ll;tlfnsli) leplszcza’ Bmin(),O Bmin5,8 Bmin5,6
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Tablica 8.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
ymag, ) y 1)
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki | AC5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie ) - )
przestrzeni : 2x50 | PN-EN 12697-8 3], | Vit T R
uderzeﬁ p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
ion 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetiione > VEBmino3 VFBmings VEBmino3
lepiszczem uderzen p.5 )
Zawartosc. wolnych C.1.2,ubjjanie
prze.strzem 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
W mieszance > , 5
. . uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijanie | przechowywanie w
Odpornos¢ na ’ o .
dziatanic wody ¥ s ) 2x35 | 40°C z Jgdnym cyklem | j7opg, ITSRo ITSR90
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
J ap ¢ P yp q

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiagzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieré6wno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna  nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza  pod  warstwg
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija

projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate

W ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-

EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany

przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé

mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki

do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢

co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy

W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub

ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ , . Zawarto§¢  wolnych
Typ i wymiar | warstwy Wskaznik . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] F;:g]f;szczema [%(v/v)]
AC11S, KRI1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na

podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy

Wykonaweca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa -
Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszezenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawg caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | < 10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opOzZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore
nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownoséci podluznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci - wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
A, S wylaczania -~
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza >
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
. <6
A, S wylaczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WlasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice
wartos$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre lacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy  predkosci zablokowapej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
taczni >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i
pobocza
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6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2 zgodnie z SST D-04.03.01

dostarczenie materialow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

*  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

¥R K X ¥ X X X X X X *

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

S. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
4.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgséé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢§¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
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wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco w zwigzku
z realizacja zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy”
1.2. Zakres stosowania st

Specyfikacja techniczna (st) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych st

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu nalezy zastosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, w ramach
wykonania:

=  warstwy wiazacej gr. 5 cm AC11W 50/70 dla KR1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyroOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,
20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI11W,ACI6W 50/70 .

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
T ¥
emperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po y PN-EN 1426 121 53 50
starzeniu, nie mniej niz ° ) [21]
7 T t icknieni
emperatura  MIgHIEa po | o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 ?
10 T famliwosci
el e PN-EN 12593 [29] -5 -8
raassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rodwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w r6znym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
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Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

[66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem

powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny

by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,

AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego

do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3.0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Bumind.6 Bming 4 Bming 4 Bming,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: @ = 209

Pd
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ‘z;gg%s;(_:]z;;\rlna Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ S
WOlIlyCh C.l.2,ub1]an1e, PN-EN 12697-8 [33]’ Vinin 3,0 Vinin 3,0
. 2x50 uderzen Vmax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni p-4
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], VF Bumin 65 VF Bmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEFBumin s0 VEBumin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych Lo
przestrzeni  w | - LUNINIE, | PNEN 126978 331 | VMAwnre | VMAwin e
mieszance p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.l1.1,ubijanie, P rzech% dnj rime VZ i?eri
dziatanie wody | 2x35 uderzen z jedny a) ¥ ITSRso ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nierdéwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna  nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza  pod  warstwg
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
> wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnacé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija

projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate

w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub

PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany

przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé

mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do

badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢

co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy

W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub

ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu

asfaltowego
. i Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot DS , [l : 7
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki grubos¢  warstwy skaznix przestrzeni w warstwie
technologicznej zageszezenma [%(v/v)]
[cm] (%]
AC11W, KR1-KR2 4,0 10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢é roéwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?> nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona
(np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawg caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna
dziatke roboczg. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza zgodnie z SST D-04.03.01,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podlaczeniach z utylizacjg gruzu porozbioérkowego przez Wykonawce

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

*  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

*OoX X X X X X X ¥ ¥ ¥ ¥

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
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powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢é 6: Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoSci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypemniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Droég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dla
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnika i perondow z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm z wypetnieniem
spoin piaskiem.

- wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej grafitowej gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm z wypetnieniem
spoin piaskiem.

- wyniesione przejscia dla pieszych z kostki betonowej czerwonej gr 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm z wypetnieniem
spoin piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka,
a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Kostka grubosci:

80 mm do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:

= na dlugosci +2 mm,
=  naszeroko$ci  +2 mm,
= na grubosci + 3 mm.

Kolor uzytej kostki to szary, grafitowy oraz zotty.

2.2.4.0dporno$¢ na warunki atmosferyczne
2.2.4.1. Nasiakliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.2. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych.
Odpornos¢ betonowych kostek na zamrazanie/ rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1338.

2.2.4.3. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu.
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.4. Odpornos¢ na $cieranie
Odpornos¢ na $cieranie kostki brukowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.5. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:
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- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek, naturalny i piasek tamany (0,075 + 2) mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiazujacej normy (PN-EN 197-1)
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN
1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury
i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy wykonywac na posypce cementowo — piaskowej w stosunku 1:4 ulozonej oraz w przypadku
nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio wykonanym korycie. Grubo$¢ podsypki wynosi 5 cm.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Profilowaniem
1 zaggszczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN 12620) oraz cement
portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiazujacej normy PN-EN 197-1.
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Wspotezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm dla chodnika oraz 3 cm dla wjazdow. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utoZzonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkoéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.6 Nawierzchnia z kostek typu STOP
Kostki betonowe, brukowe z wypustkami tzw. pola uwagi, nalezy uktada¢ bezposrednio wzdtuz krawedzi kraweznika, na calej szerokosci
przejse dla pieszych (4,0 m). Szerokos$¢ pola uwagi winna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm. Pola te winny mie¢ kolor zotty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podituznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiaréw
Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

przygotowanie podbudowy,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
—  zakup materialow,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,
—  ulozenie i ubicie nawierzchni z kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE —

Normy
1. PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 197-1 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-06.03.01a POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem poboczy drogowych w
ramach przedsi¢wzigcia: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem utwardzania poboczy kruszywem tamanym
niezwigzanym o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubos$ci 20 cm i szerokosci 0,75 m

1.4. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z normami, wytycznymi i okres§leniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos$¢ wystarczajaca do przejecia obciazenia
statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2. 2.2. Woda Nalezy stosowac przy
walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Sprzet do wykonania poboczy Do wykonania uzupelnienia poboczy nalezy stosowac :
—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do
utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4. 4.2. Transport
kruszywa Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie kruszywa przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod uzupehienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne lub grunt nasypowy przy poszerzeniu korony drogi. Przygotowanie
podioza polega na usunigciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza do uzyskania
wskaznika zaggszczenia rownego 1,00.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢é wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
ptytowych) o szerokoséci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ roéwny
i szczelny.
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5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania poboczy

5.4.1. Réwnos$¢ w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 planografem lub czterometrowa tata, nie powinny
przekracza¢ 10 mm.

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i r6wnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechyltki zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Roznice
warto$ci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku
wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia rownosci profilu poprzecznego mierzone tata profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.4.3. Szerokos$¢ poboczy

Odchylenia szeroko$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
5.4.4. Zageszczanie poboczy

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okre§lonego metoda normalng Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda II).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot.
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmujg one: (a) kontrole jakosci materialtow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2 (b) kontrole jakosci wykonania
podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

—  spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci podtoza - w sposéb ciagly, nie rzadziej niz co 100 m

—  zageszczenia podloza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej z wymaganiami dla podtoza wg p.5.2.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunaé
6.3. Kontrola jakoSci poboczy w czasie budowy
6.3.1. Zakres badan
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i SST. Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce robocze;.
6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy
Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w analogiczny sposob jak w 5.4.4.
6.3.3. Kontrola szerokosci
Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.
6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.
Roéwnos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenie
spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej
dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.4.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem poboczy jest metr kwadratowy [m2 ].

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robot

Wykonanie poboczy podlega odbiorowi czg$ciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".Cena jednostki obmiarowej Cena 1
metra kwadratowego [m2 ] utwardzenia poboczy obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
—  przygotowanie mieszanki kruszywa,
—  transport kruszywa na budowe,
—  rozlozenie i zaggszczenie kruszywa,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (czeg$¢ 2 zatacznik) 5. PN-B-4481:1988
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na
odcinku Nowa Wies- Gozdy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw z betonu wibroprasowanego
i obejmuja:
— wykonanie lawy betonowej z betonu C12/15,
— ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,
— ustawienie kraweznika najazdowego 15x22 cm
— ustawienie kraweznika najazdowego sko$nego
— ustawienie opornika 12 x25 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i odpowiednimi
ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwiagzanych z ustawieniem krawegznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego

Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekceie przewidziano krawezniki drogowe 15x30 oraz krawezniki najazdowe 15x22.

Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 1340:2004 — , Krawezniki betonowe. Wymagania
i metody badan”.

Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w krawe¢zniku nie powinna by¢ wigksza niz 6%. Mrozoodpornos¢ F 150.

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugo$é: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesdci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
1 3.5 >28
2 5,0 >4.0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze  wzglgdu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
odpornosci zal. G normy — badanie | wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia krawg¢znika nie byla szlifowana i/lub
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Lp. [ Cecha Zatacznik Wymagania

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej wartos¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cz¢Sci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréownane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoéw lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340.
2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1 ,,Beton. Czes¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod krawgznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do zapraw”,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. SPRZET
Roboty zwiagzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem krawgznika wykonane beda recznie.
4.TRANSPORT
Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,,Wspdlne wymagania
i badania.”
Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci
materialdw podczas transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.  Zakres wykonywanych robdt
5.2.1.Transport materialéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrodla pozyskania materialéw musza
uzyskacé akceptacje Inzyniera.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkdw wbudowania krawgznikow, wykonane bgdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.3. Wykonanie koryta pod lawe betonowg
Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod taweg betonowa z oporem, wykonane bgdg r¢cznie. Geometria
wykopu oraz gleboko$¢ — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2.4. Wykonanie betonowej lawy pod krawezniki
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na
beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,,Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz
z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych
Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie
kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
6.1. Kontrola jako$ci materialéw przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawegznika na etapie akceptacji
materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla
przeprowadzenia naste¢pujacych badan:
- no$nos¢ kraweznikow,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.2.1.Badanie dostaw materiatow
Badanie krawgznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuk¢ kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania, wybrana
w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.
6.2.2.Badania betonu na lawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300
m wykonywanej tawy betonowej z oporem).
6.2.3.Kontrola ustawienia krawe¢znika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) wbudowanego kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej oraz lfawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania odnosnie platnosci robot podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
— wykonanie "rowka" w nawierzchni (w przypadku obramowania wysp),
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
— wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Wykonania fawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
— wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
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PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Katalog  powtarzalnych  elementow  drogowych  (KPED), Transprojekt -  Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr
DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego8x30x100 na tawie betonowej gr. 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8x30 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 — , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan” .Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg. PN-EN 206:2014-04 klasy C25/30.

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1 ,,Beton. Cze$¢
1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.

Cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

3.  SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bgdg r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i badania.”

4.2. Beton na tawe — transportowany begdzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Zakup, transport i sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania
niezbednych materialbw musza uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera. Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej SST.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty wykonane bgda r¢cznie. Dopuszezalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynosza £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé¢ 0,5 %. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony
przeciwnej niz wykonywany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania og6lne”.
6.1. Kontrola jakosci materialéw
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.
6.2. Kontrola w trakcie robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
— zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa usytuowania w planie,
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej SST.

11. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest:
- 1 m ustawionego obrzeza betonowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
12. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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13. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,
—  wykonanie korytka i tawy betonowe;j
—  ustawienie obrzezy betonowych,
—  zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewngtrznej,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ GEOSIATKA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:

=  zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan

= podniesieniem no$nosci (redukcja ugiec)

=  ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji wtdkien szklanych

i weglowych, przesaczang asfaltem.

w ramach zadania pn.: ” Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowe;j
z wtokien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — plaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wiazek
wiokien szklanych (w kierunku wzdluznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdluznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem w catej
swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folia zabezpieczajaca.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza
co najmniej +5°C.
2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
=  kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM (zalecane) lub alternatywnie C60 B3 ZM,
C60 B4 ZM
= siatk¢ z wiokien szklanych i weglowych wstegpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspolpracy wszystkich
wlokien tworzacych wiazke siatki (mozliwos$¢ przenoszenia sil) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w calej ich
objetoscei
alternatywnie
=  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, (zalecane) lub alternatywnie C60 B3 ZM, C60 B4 ZM
= siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej wspolpracy wszystkich
wlokien tworzacych wiazke siatki (mozliwos$¢ przenoszenia sil) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w calej ich
objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa
= Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje¢ asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) (zalecane) lub alternatywnie C60
B3 ZM, C60 B4 ZM - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrdb zlozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wiokien szklanych i weglowych,
przesaczanej asfaltem. W celu osiggnigcia wlasciwego polaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wiazki
siatki nie tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowej. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat

Wwszerz wiokno weglowe
wzdtuz wlokno szklane

Wydtuzenie graniczne [%]
wSzerz max. 1,7
wzdhuz max. 3,0

Ilo$¢ wiazek wildkna na 1 mb:

Wszerz 52 +/-2
wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie [kN/m]

Wszerz min. 200
wzdtuz min. 100

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w calej objgtosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatkg

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50

Temperatura migknienia [°C] min. 90
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Temperatura famliwosci [°C] max.-15 ‘

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj ukltadanej siatki oraz
deklaracje wlasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowac:
= skrapiarke¢ do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
= urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng transportowa
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),
= narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),
=  reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogoélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4. Siatke nalezy transportowaé i
magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podlozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstegpnie przesaczanej asfaltem, siatke¢ nalezy rozktadaé ,.na
goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zarbwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie
luzne czgsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm musza by¢ wypekione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM) (zalecane) lub alternatywnie C60 B3 ZM, C60 B4 ZM w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem
asfaltowym na goraco — ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.
W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w iloéci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac
szczegdlng uwage na rOwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak 1 maszynowo, w technologii utozenia na goraco ze wstepnym przyklejeniem do podioza.
Warstwe siatki nalezy rozktadaé na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie
przywierata.

Siatke uklada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma byé
calkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji rgcznej warstwe folii nalezy stopié
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadaé ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie
siatki na Zagdany wymiar zardbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywacé przy wykorzystaniu zar6wno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdow
uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kolowy w ograniczonym zakresie,
zaroéwno co predkoscei jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm
po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej
grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu.

Po uloZeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwalosci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen
$cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto§¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje -
Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnos$ci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera
1 Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA — 2014); ,,Katalog Typowych

Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
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Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek
do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rOwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystgpowania uszkodzen
(przerwania ciaglo$ci wiazek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z doktadnos$cia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczac
+/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymato$¢ na rozciaganie wiazek witokien siatki zarowno w ukltadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze by¢
mniejsze niz 2,4 cm?.
6.2. Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
Kontrola jako$ci Robot polega na:

=  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

= sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,

=  wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilo$ci nie mniejszej niz 0,5 m?.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
=  sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zar6wno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
=  ostatecznym odbiorem robot, jak réwniez w okresie gwarancyjnym,
=  przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od producenta/dostawcy
/zgodnie z przedstawiona deklaracjg whasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednostkg obmiarowa jest 1 m? ulozone;j siatki.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

= koszt materiatdbw wraz z transportem,

=  wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,

=  rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies-
Gozdy”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych
w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego:

—  grubowarstwowego - chemoutwardzalne —malowane mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwadjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.1.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN -EN 1871.
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2.1.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
—  masg netto,
—  numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
w przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.2. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog

2.2.1 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.

2.2.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wriasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.2.3. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463- 1.

Rozrdznia si¢ kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO maja rozny ksztalt, wielko$¢, wysokos$é oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z
zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami odblaskowymi sa soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu,
mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i
dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ oslonigty warstwa szkla, ktora zabezpiecza go
przed $cieraniem i znacznie przedtuza jego sprawno$¢ na drodze. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych
ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

2.2.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
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—  frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek do farb chlorokauczukowych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi,

—  sprzgtu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoéci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN -EN ISO 780. W przypadku
materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej
dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$é sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego
przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.2. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia,
—  wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,
—  wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnoscei,
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialno$ci w nocy,
—  szorstkosci,

6.3.2.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona wspoirzednymi
chromatycznosci.
Wartos$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.
Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m2 Ix*! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? 1x!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.2.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyje¢to powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy.
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4,
Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biafej, co najmniej 150 med m2 1x7!, klasa R3
Wartos$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2,
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m?1Ix! , klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m?Ix!, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym blgdem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.2.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2— S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspodlczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa:
—  szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza maksymalnie o 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢: mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dlugosci i £ 20 % dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbgdne
stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).
Jednostka obmiarowa odblaskowego elementu jest szt. ( sztuka).

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w pkt. 6.3

8.4. Odbior po okresie rekojmi
Okres rekojmi na roboty w technologii grubowarstwowej wynosi¢ bedzie 36 miesigcy od daty odbioru ostatecznego.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m> wykonanego oznakowania poziomego obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni), przed znakowaniem,
— malowanie oznakowania poziomego,
— naniesienie kulek szklanych na nawierzchni¢ drogi
—  ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég -- Materialy do posypywania -- Kulki  szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

2.PN-EN 1436  Materialy do poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

3. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wiasciwosci fizyczne.

4. PN-EN ISO 780 Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy ich
przemieszczaniu i magazynowaniu

£Ninframo

PROJTKTIWANIE | RADZORT



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania pionowego dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies-
Gozdy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptlaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢é wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslone;j
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i
jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
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Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sa nieznaczne nieré6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powltoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku shupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac
pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatldw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub,
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymato$é na kN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak
i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz
10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skregcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka
lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawegdzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowatly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x"'m ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci
podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ
3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspolczynnik
luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ltej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . > 0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >20 > 65
- szar) > 30 > 90
2 Wspbtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>035 B>027
- Zoltej B =027 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielong;j B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01
-brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 p=>0,14
- S7are) 0,18 > >0,12 0,18 > >0,12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne  chromatycznosci  punktow — naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawegdziach. Na powierzchni moga
wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
[22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o

10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada
aprobate¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wiasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci
z aprobatg techniczna i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna
dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych
Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana
w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatlo.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12
a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pgknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.
2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa,
oswietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.
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Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementdéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtdbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdow dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzegtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
* 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnia terenu.
W szczegodlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna
strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej
jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes§é
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza koronag drogi, gérna czgéé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrodlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o§wietlanego
Zr6dto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokopre¢zne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodla §wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow podswietlanych
oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zota 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
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Niebieska 4< 10<L <40 40 <80
Zielona <20 20<L <70 70 50
Ciemnozielona <10 10<L <40 40 80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd-m™

Roéwnomierno$é luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C?e 0" Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Bialaizotta  |Biata

kontrastowa

Kontrast | 5y y5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek cze¢sci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podSwietlanego
Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych
i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po
obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:
sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony
od wptywu czynnikow zewngtrznych wg [18],
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego
Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéow znakoéw podswietlanych, opraw
o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatos$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
kazdej dostepnych narzedzi (np. linialtéow z | powinny by¢
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko§¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT,
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiédr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tas$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly
A1:2004/A1:2005(U) do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgs§¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
7/2005-03-009
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D-10.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ 7Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SST) sa wymagania ogdlne zwigzane

z humusowaniem wraz z obsianiem trawg w zwiazku z zadaniem pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku
Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA ST

Szczegdtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z humusowaniem i nasadzeniem trawy.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM
00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzgt uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet do
pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace
moga by¢ wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT
Transport materiatdéw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za
jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacja umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu poprawienia
wiasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubos$ci minimum 10 cm ziemi urodzajnej, ktorg nalezy zakupié.
Ziemi¢ wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,
v’ przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
v’ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
v’ ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
v
v
v

AN

przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiana nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastgpnie nierdbwnosci podsypac
ziemig urodzajng i zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,
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v’ nasiona traw wysiewane sg w iloci 3 kg/100m?

v’ przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

v’ po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego,

v' na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

v’ mieszanka nasion traw moze byé gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:

wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidlowego uwalowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

AN N NA Y NN

AN

braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
v’ rozicielenia ziemi urodzajne;j,

v' podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. POSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wyznaczenie powierzchni wykonywanych trawnikow,

—  wykonanie humusowania

—  wykonanie obsiewu trawa

—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste Katalog Naktadow
Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatow.
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D-10.10.01 ROWY ROBOTY REMONTOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami remontowymi rowow zwigzanych z zadaniem pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr

DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wod¢ poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé¢ z dowolnych §rodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 :
- dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp min 1:1,5,
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podaje ST D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach -V kategorii oraz ST D
02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podituzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szerokos$é i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja [1 5 cm.
6.2.2. Rzgdne profilu dna rowu

Rzedne profilu dna rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1, -3 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  wyznaczenie powierzchni remontowanych rowow,
—  wykonanie poglebienia
—  wykonanie profilowania skarp
—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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S-01.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa
kanalizacji deszczowej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wie$ - Gozdy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu przebudowy systemu odwodnienia i obejmuja:
- przebudowg istniejacego kanatu deszczowego dn300/400 w km 0+ 100 — 0+300,

- przebudowg wpustow deszczowych wraz z przykanalikami w km 0+300 do 0+700,

- likwidacjg istniejacych studzienek wpustowych oraz fragmentéw kanalizacji deszczowe;j,

-na calym odcinku opracowania regulacje¢ wysokosciowa wlazow studzienek istniejacych oraz skrzynek zasuw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego zsiecigkanalizacji deszczowe;.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z conajmniej dwoch kanatow bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszejniz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanaldow doplywowych w jeden
kanat odptywowy.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych dokanatu - z utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza czg§¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej
jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ""Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrdédlach otrzymania
materialow przed rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana
pracg.

2.1.1 Rury kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur kielichowych PCV-U lite SN8 DN400, 315, 160 klasy S oraz DN300 SN12 z gtadka
$cianka wewnetrzna 1 zewngtrzna, z wykorzystaniem ksztaltek montazowych oraz przejsciowych w pelnym zakresie $rednic z
uszczelkami wargowymi.

Zaprojektowano rurociagi o dlugosci przewodow:

Rury DN400 PCV-U — 15,8 mb.

Rury DN315 PCV-U SN8 — 88,0 mb.

Rury DN315 PCV-U SN12 - 11,0 mb,

Rury DN200 PCV-U SN8 — 22,7 mb.

Przykanaliki z rur DN160PCV-U — 57,1mb.
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2.2. Studzienki i ich elementy.

Studnie

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie szczelne betonowe DN1000, 1200mm z betonu o wytrzymatosci klasy min. C35/45,
wodoszczelnego min. W8 i o nasigkliwos$ci ponizej 4%, (zabezpieczone przeciwwilgociowo i antykorozyjnie), faczone na uszczelke, z
kineta prefabrykowana, wpasowanymi tulejami przejsciowymi z uszczelka do polaczen rur. Do polaczenia rur ze studniami nalezy
zastosowaé krocce dostudzienne o dlugosci dopasowanej do $rednicy rur. Studnie wlazowe powinny posiada¢ stopnie zlazowe
pojedyncze w ukladzie mijankowym montowane fabrycznie w odstgpach co 30 cm typu D wykonane z Zzeliwa szarego spelniajace
wymagania normy PN-EN 13101. Studnie musza by¢ wyposazone w odpowiednie przejscia szczelne z uwzglednieniem S$rednic i
materiatu rur. W przypadku polaczen z rurociggami istniejacymi ich §rednice oraz materiat potwierdzi¢ na budowie w celu montazu
odpowiedniego przejscia szczelnego badz tacznika rur.

Na kanalizacji mogg by¢ stosowane tylko wlazy zgodne z norma PN-EN 124:2000, o odpowiedniej klasie wytrzymatosci i $rednicy
P600mm. Projektuje si¢ wlazy klasy A15 w terenie zielonym. Wlazy powinny by¢ osadzone w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢. Studnie nalezy posadowi¢ na warstwie wyrdwnawczej z chudego betonu C8/12 o grubosci min. 10cm badZ na plycie betonowe;.
Wykop pod studni¢ musi by¢ odpowiednio wyprofilowany i odwodniony.

Studzienki

Studzienki wpustowe wykona¢ jako studzienki z kregéw betonowych dn500 z osadnikami wysoko$ci min.0,5m. Zwieficzenia wpustow —
zamontowa¢ kraty zeliwne klasy D400 typu tradycyjne -jezdniowe z krata uchylng. Parametry studzienki: beton C-35/45,
wodoszczelnos¢ W8, nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornos¢ F4 wytrzymatos¢ k130. Wpusty powinny by¢ wyposazone w plyte oraz
pierscien odcigzajacy dopasowany do wielkosci krazkow betonowych, a takze wewnetrzne kosze osadcze.

Zaprojektowano urzadzenia w ilo$ciach:

- studzienki wpustowe DN500 z osadnikiem i rusztem tradycyjnym - 16 szt.

- studnie DN1000 betonowe, z ptyta pokrywowa i wlazem — 4 szt.

- studnia DN1200 betonowa, z ptyta pokrywowa i wlazem — 1 szt.

2.2.1. Beton hydrotechniczny.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-93.

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykly stluzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do polaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712

2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.3. Material na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.4. Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

2.4.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do

uszczelniania przej$¢ rur przez $ciany studzienek wg BN-85/6753-02.

2.4.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.4.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640. 2.5,4. Izoplast R i B.

Izoplast ,,R" - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

Izoplast ,,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu ,,R".
2.5. Skladowanie materialéw na placu budowy.

Powinno odbywac si¢ na terenie rOwnym i utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wod opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych przechowywaé w pozycji poziomej w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1.5 m. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podkladéow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem z utozeniem rownolegle. Zaleca si¢ sktadowanie
rur na paletach w opakowaniu producenta. Krggi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1.8 m. Przy
pionowym sktadowaniu stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wiazy nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo. Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknigtym. Kruszywa tj. zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach. Studzienki kanalizacyjne i
Sciekowe oraz ksztattki z PVC nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w opakowaniach fabrycznych.

2.6. Odbi6ér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j,
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkoéw transportu, ktére begda okreslone w projekcie organizacji robdt oraz
jakie nie wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Srodki transportu winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegétowej Specyfikacji Technicznej, jezeli gabaryty lub masy
elementow konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagaja specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone do transportu a Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych
z tego faktu zgodnie z poleceniami Inzyniera. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach InZzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport pionowy.

Do transportu pionowego materialow na terenie budowy nalezy uzywaé zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu i wysiegu
podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez Wykonawce z Inzynierem.

Do zatadunku i wytadunku materiatéw na $rodki transportu moga by¢ uzywane wozki widlowe.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstaweg wytyczenia trasy rurociagéw stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie shuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatow.

Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

Usunigcie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowsa przy przekroczeniu pod istniejacymi drogami lokalnymi. Zdjety materiat nalezy
zlozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez
shuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Roboty ziemne

Catos¢ wykopow pod kanalizacjg wykonywaé jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne szalowane, stosujac w miar¢ mozliwosci gotowe
szalunki klatkowe. Przewiduje si¢ wykopy mieszane, mechaniczne i r¢czne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnym roboty musza
by¢ wykonywane recznie. Kolidujace uzbrojenie nalezy zabezpieczyé na czas wykonywania robét. Roboty ziemne winny by¢
wykonywac¢ zgodnie z norma BN-8836-02 i BN-72/8932-01 ,,Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”.

Zaktada si¢ odwdz mas ziemnych na miejsce sktadowania wyznaczone przez inwestora. Projektuje si¢ wykopy oszalowane z szalunkiem
klatkowym z odwozem urobku jw., glebione mechanicznie koparka podsigbierna. W trakcie wykonywania roboét ziemnych bezwzglgdnie
przestrzegaé przepisow BHP i P.POZ. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacjg.

5.4. Odwodnienie dna wykopu

Rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na podsypce piaskowe;.

Na wysokosci wykopdéw pod utozenie projektowanych rurociggdw nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych. Prace wykonawcze
prowadzi¢ krotkimi odcinkami w porze bezdeszczowej. W przypadku stwierdzenia wody gruntowej, dla obnizenia zwierciadta wody, w
zaleznosci od stwierdzonych warunkéw gruntowych, nalezy zastosowaé odpowiedni sposéb odwodnienia. W przypadku malej
intensywno$ci naptywu wody gruntowej dopuszcza si¢ zastosowanie odwodnienia liniowego w miar¢ poglebiania wykopu (dobér pompy
1 czas pracy pompy dobierze kierownik budowy).

5.5. Podsypka

Rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na podsypce piaskowej, warstwie grubosci 15cm.

5.6. Roboty montazowe

Sposob budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz spetnia¢ warunki
okreslone w normie PN-B-10735:1992. Przy uktadaniu kanatlu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej
jak 1 pionowe;.

5.6.1. Ukladanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokonaé ogledzin, czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu nie powstaty uszkodzenia
materiatu lub izolacji. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomoca trojnoga z wielokrazkiem wyposazonych w zawiesia z lin
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konopnych. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwacé si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury
powinien znajdowaé si¢ dokladnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety,
centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem kanatu i $ci$le przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci. Po ulozeniu nalezy rurg
zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie ,,pachwin" piaskiem.

Przy nierdwnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyrownac¢ podloze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie polozenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Potaczenie rur wykonaé zgodnie
z instrukcja producenta. Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem woda deszczows. Po
utozeniu kanatu i wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonaé piaskowa obsypke rur do wysokosci co najmniej 30 cm ponad wierzch
przewodu, ale nie mniej niz 3/4 $rednicy kanatu. Ze szczeg6lng starannoscig nalezy podbi¢ podsypke ,,pachwin".

5.6.2. Regulacja istniejacych studzienek kanalizacyjnych

Regulacje wysokosciowa studni istniejacych nalezy wykonaé poprzez montaz/demontaz pierScieni wyrdwnawczych, dobranie
odpowiedniej wysokosci wtazu. W razie konieczno$ci wymieni¢ krag posredni badz ptyte.

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru ulozonych rur, armatury i obiektow mozna przystapi¢ do zasypania wykopu. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.
Wskaznik zageszczenia Is=0,97, a na spodzie konstrukcji drogowych Is=1,0.

5.7.1. Zasypanie wykopow obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementéw betonowych, zelbetowych i stalowych np. $cian studzienek,
ptyt fundamentowych komor i innych, nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdéw sypkich niezawierajacych kamieni, torfu i pozostato$ci materiatow budowlanych. Zasyp nalezy
wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zaggszczeniem rgcznym lub mechanicznym. Przy $cianach obiektéw nalezy zachowac¢ ostroznose,
aby nie uszkodzi¢ izolacji. Pozostaly nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Zasypywanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury

Zasypywanie przewodow nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci
10-20 cm, z podbiciem ,,pachwin". Ubicie piasku recznie ubijakami o r6znym ksztalcie i cigzarze 2.5 do 3.5 kg.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.

Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

5.7.3. Zasypanie rurociagéw do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym. Zasypywanie wykopow
podczas mrozoéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem, a na odcinkach przebiegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowe;j
nalezy $ciany studzienek zaizolowacé 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

5.9. Rozbiérka nawierzchni

W zakres robdt rozbiorkowych wchodzi rozbiorka istniejacych nawierzchni drogowych w pasie wykopoéw pod realizowane uzbrojenie
podziemne.

5.10. Odbudowa nawierzchni wg projektu branzy drogowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w "Wymagania ogdlne".

6.2Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie iz czgstotliwoscia okre§long

w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi rowu krytego,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoici osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w "Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczowe;j sa:

- I m wykonanego kanatu kazdej $rednicy i rodzaju,

- 1 kpl. wykonanej studzienki ze zwienczeniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne dotyczace odbioru

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete inaniesiony na mapy sytuacyjne bedace
w zasobach.

Roboty objete STWiIiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w STWiORB ,,Wymagania Ogoélne”.

Odbiér wykonanych Robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu. Montaz studzienek $ciekowych ikanalizacyjnych, ulozenie rur kanalizacyjnych i
przykanalikow podlegaja odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedhug zasad podanych w ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior kanalizacji obejmuje:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (wykopy, podtoze, fundamenty, izolacje)

- odbior koncowy obejmujacy wszystkie elementy robodt objete n/n specyfikacja

- odbidr ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest metr (m) wykonanego kompletnego rurociggu odpowiedniego przekroju. Cena jednostkowa stanowi ceng

usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich elementéw sktadowych kanalizacji oraz drenazu, w tym

wykonanie studni kanalizacyjnych i $ciekowych, osadnikéw, montaz ewentualnej armatury.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci obj¢tych niniejsza STWiORB,

- zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem i ubezpieczeniem placu budowy,

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- umocnienie $cian wykopu wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

- wykonanie wykopow i przekopdéw kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich gestorow,

- regulacj¢ wlazoéw studzienek oraz pozostalej armatury, ktéora w wyniku zmiany rz¢dnych nawierzchni jezdni wymaga regulacji
wysokosciowej,

- wykonaniu mostkéw przejsciowych wraz z ich p6zniejsza rozbiorka,

- podsypka piaskowa pod kanaly, studnie rewizyjne, studzienki $ciekowe, osadniki, ewentualne obetonowanie dna studzienek,

- wykonanie prob wodnych szczelnosci kanatow,

- obsypka kanalu i zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbiorow branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe PN-H-74051/1994

Wrtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania. PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B,C, D. PN-88/H-74080/01
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocis$nieniowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-87/B-010700 PN-93/H-74124 PN-85/B-01700 PN-68/B-06050 BN-83/8836-02 BN-62/6738-03

PN-88/B-06250 PN-85/B-23010 PN-90/B-14501 PN-88/B-32250 PN-86/B-01300 PN-88/B-30030 PN-79/B-06711 PN-87/B-01100
PN-86/B-06712 PN-B-19701 PN-86/B-01802 PN-80/B-01800 BN-85/6753-02 PN-90/B-04615 PN-74/B-24620 PN-74/B-24622
PN-76/B-12037

10.2. Inne dokumenty.

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okre§lenia. Antykorozyjne zabezpieczenia
w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia. Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i
poliestyrenowy. Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan. Lepik asfaltowy stosowany na zimno. Roztwoér asfaltowy do gruntowania.
Cegta kanalizacyjna.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji

rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonacé w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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0-01.00.00 ROBOTY MONTAZOWE ZESTAWOW ODWODNIENIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami odwodnieniowymi przewidzianymi do wykonania w ramach zadania ,,Przebudowa
drogi gminnej nr DG114151E na odcinku Nowa Wies- Gozdy”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wskazanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem systemu odwodnienia, na
ktory skladaja si¢ prefabrykowane studzienki wpustowe odwodnieniowe z odbiornikiem w postaci polipropylenowych paneli
systemowych.

Wykopy pod zestawy odwodnieniowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w ST — roboty ziemne.

W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza:

- montaz studzienek prefabrykowanych o przekroju prostokatnym, z polimerobetonu, kraweznikowych, ulicznych, aco, wraz z ich
obetonowaniem,

- montaz paneli propylenowych w otulinie z geowtdkniny polaczonych ze studzienkami poprzez tulej¢ z elastyczng membrang i kroécem
fil60.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym,

Studzienka odwodnieniowa wpustowa— urzadzenie do odbioru sciekow opadowych sptywajacych z utwardzonych powierzchni terendw
Panel polipropylenowy odwadniajacy — urzadzenie stuzace do odbioru $ciekow deszczowych, jego magazynowania w wolnych
przestrzeniach i rozsaczania w gruncie,

Geowléknina (lub wléknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w STWiORB
Wymagania ogodlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-01.00.00.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1 Studzienki wpustowe- jezdniowe

Studzienki jezdniowe z odprowadzeniem do paneli rozsaczajacych wykona¢ jako studzienki o przekroju prostokatnym, o szerokosci
kratki zeliwnej 200 oraz 300mm, z betonu polimerowo-cementowego o klasie wytrzymatosci C55/67. Korpus wykonany z betonu
polimerowo-cementowego o klasie wytrzymatosci C55/67. Materiat uzyty do wykonania elementéw korpusow studzienek winien by¢
wzmocniony widknem szklanym alkalioodpornym, poprawiajacym w znacznym stopniu wiasciwosci betonu na zginanie i udarno$é.
Studzienka z odprowadzeniem fil60 z denna czeScig osadcza o wysokosci mini. 500mm. Korpus studzienki kraweznikowej wymaga
wykonania tawy oraz obetonowania bocznego. Laczenie elementéw przy zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i wodoszczelnych. Ruszt
zeliwny lakierowany lub z powloka KTL w kl. D400kN. Studzienki jezdniowe wyposazyé nalezy w lapacze zanieczyszczen — kosze
osadcze.

2.2.2 Odwodnienie liniowe ciagle i studzienki ACO

Odwodnienie liniowe ciagle w postaci korytek o szerokosci wewnetrznej 200mm i spadkiem wewngtrznym 3,2%. Elementy o dtugosci
665mm, szerokosci zewnetrznej 292mm oraz wysokosci od 530 do 335mm. Laczone kaskadowo z korytkami bez spadu w celu uzyskania
odpowiedniej wysokosci i splywu wod do miejsca studzienki. Korpus korytka wykonany z betonu polimerowo-cementowego o klasie
wytrzymatosci C55/67. Material uzyty do wykonania elementéw korpuséw studzienek winien by¢ wzmocniony widknem szklanym
alkalioodpornym.

Scianki korpusu zabezpieczone sg zabarwionym impregnatem, ktéry ogranicza odparowanie wody w okresie dojrzewania betonu oraz
dodatkowo chroni korytko przed agresywnoscia srodowiska. Impregnat zwigksza takze przyczepnos$¢ Scianki zewngtrznej do obudowy
betonowej. Stosowanie zabarwionego impregnatu ulatwia kontrole prawidlowego wykonania zabezpieczenia. Korpusy korytek
zakonczone s felcami" damskimi i meskimi", ktoére umozliwiaja wykonanie szczelnego potaczenia elementéw odwodnienia. Listwy
wsporcze wykonane sa z profili stalowych, goracowalcowanych, ocynkowanych ogniowo, ktore sa zakotwione w $ciankach korpusu.
Ruszty z zeliwa sferoidalnego, lakierowane lub z powloka KTL w klasie D400. Korytka wymagaja obetonowania bocznego, ich taczenie
wykonywac przy zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i wodoszczelnych.

2.2.3 Panele retencyjno-rozsaczajace
Panele wykonane z polipropylenu, petnigce funkcj¢ systemu retencyjnego i odwadniajacego, oraz w razie koniecznos$ci takze warstwy
nosnej. Konstrukcja paneli z tworzywa sztucznego (polipropylen), grubosci 150 mm, wymiar panelu 150x354x708mm,
Wriasciwos$ci mechaniczne:
e wytrzymato$¢ na pionowe zgniatanie modutu min. 700 kN/m2
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wytrzymalos$¢ na boczne zgniatanie modutu min. 156 kN/m2,

krétkotrwate odksztatcanie przy nacisku: pionowe max. 1 mm na 126 kN/m2, boczne max. 1 mm na 15 kN/m2,
min. wytrzymatos$¢ na rozcigganie modutu: 40 kN/m2,

odporno$¢ na zginanie modutu: min. 0,70 kNm,

odporno$¢ na zginanie taczenia: min. 0,15 kNm,

wytrzymato$¢ na rozciaganie pojedynczego ztacza min. 40,0 kN/m2

Wymagania konstrukcyjno-materiatowe:

e ze wzgledu na wytrzymato$¢ systemu pojedynczy panel o wysokosci min. 150 mm musi by¢ wykonany z jednego elementu,
a panele ukladane poziomo laczone za pomoca specjalnych tacznikow musza dokladnie przylegaé do siebie na calej
powierzchni i z kazdej strony, zeby zapobiec przemieszczaniu pionowemu i poziomemu catego systemu,

e w przypadku gdy panele maja spelnia¢ rowniez funkcje podbudowy, warstwy Scieralne nawierzchni wykonane np. z kostki
betonowej, asfaltu, poliuretanu musza by¢ wykonane zgodnie z ich technologia zaleznie od prognozowanego obcigzenia
bezposrednio na panelach systemowych lub na podbudowie z kruszywa,

e panel i taczniki musza by¢ tak wykonane aby diugo$¢ facznikéw obejmowata cata boczng powierzchnig paneli. Jest to wazne ze
wzgledu na konieczno$¢ uzyskania efektu stabilnosci catej faczonej bocznej powierzchni paneli.

Dokumenty na potwierdzenie spelnienie wymagan technicznych podbudowy:

e  karta techniczna potwierdzajgca parametry paneli polipropylenowych lub dokument rownowazny;

e atest PZH lub réwnowazny dotyczacy paneli polipropylenowych;

e  karta gwarancyjna lub inne o$wiadczenie producenta, potwierdzajaca gwarancj¢ udzielong przez producenta na dostarczony

system modutéow polipropylenowych (minimum 36 m-cy).

2.2.4. Beton
Beton stuzacy do wykonania taw oraz obetonowania korytek liniowych oraz studzienek odwodnieniowych powinien by¢ klasy nie nizszej
niz C30/37.

2.2.5. Kruszywo
Jako material na obsypke i zasypke paneli nalezy stosowac stosowaé pospotke 0-16. Obsypke i zasypke nalezy wykona¢ do poziomu
spodu konstrukcji jezdni, chodnika, zjazdu, czy w przypadku pobocza do spodu warstwy z kruszywa tamanego.

2.2.6 Geowloknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia z gruntem. Nalezy stosowaé geowtokning separujaca min. 150
g/m (D+S) wg PN-EN13252:2002/A1:2006.

2.3. Skladowanie materialow.

2.3.1. Panele polipropylenowe

Panele polipropylenowe mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego, pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Ztaczki i inne elementy potaczeniowe nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ je przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekroczy¢ 40 °C, a odleglo$¢ sktadowania powinna by¢é mniejsza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych.

2.3.2. Elementy betonowe

Elementy betonowe powinny by¢ skladowane na utwardzonym podlozu lub na podktadach drewnianych. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ zabezpieczona przez gromadzeniem si¢ wod opadowych. Elementy zeliwne powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco, powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4. Odbior materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw
i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych , programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach
Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne
przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

£ Ninframo

C



., Przebudowa drogi gminnej nr DG114151F na odcinku Nowa Wies- Gozdy” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktére bgda okreslone w projekcie organizacji robot oraz
jakie nie wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow .

Srodki transportu winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegétowej Specyfikacji Technicznej, jezeli gabaryty lub masy
elementow konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagaja specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone do transportu a Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe¢ wszelkich uszkodzen wyniktych z tego faktu zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport pionowy

Do transportu pionowego materiatdw na terenie budowy nalezy uzywaé zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu i wysiggu
podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez Wykonawce z Inzynierem. Do zatadunku i wytadunku materiatéw na
srodki transportu moga by¢ uzywane wozki widtowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB Wymagania ogdlne.

5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa odwodnienia.

5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia lokalizacji urzadzen stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie studzienek przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy. Usuni¢cie drzew i krzewow w pasie ulozenia urzadzen. Usunig¢cie humusu spycharkg i
utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot. Usunigcie nawierzchni wraz z podbudowa. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ tak, aby zapobiec
zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ $wiattami.

5.4. Roboty ziemne

Przewiduje si¢ wykopy mieszane, mechaniczne i rgczne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnym roboty musza by¢ wykonywane
rgcznie. Kolidujace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ na czas wykonywania robot. Roboty ziemne winny by¢ wykonywa¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami. Zaktada si¢ odwdz mas ziemnych na miejsce sktadowania wyznaczone przez inwestora. W trakcie
wykonywania robét ziemnych bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP i P.POZ.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace roéwnolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacjg.

5.5. Odwodnienie dna wykopu
Urzadzenia nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na podsypce piaskowej. Na wysokosci wykopow pod utozenie projektowanych urzadzen
nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych. Prace wykonawcze prowadzi¢ w porze bezdeszczowe;.

5.6. Podsypka
Elementy nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na podsypce piaskowej gr 5 cm.

5.7. Wbudowywanie geowlékniny

Powierzchnia gruntu do utozZenia geosyntetykow powinna by¢ starannie przygotowana przez: usuniecie drzew, krzewow, korzeni,
wiekszych kamieni, ktore mogltyby uszkodzi¢ material, a takze ziemi roslinnej, wyrdwnanie, aby uktadany materiat przylegat na calej
powierzchni do gruntu, powierzchnia powinna by¢ zaggszczona zgodnie z wymaganiami PN-S 02205:1998. Kolejne pasma nalezy
uktada¢ ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowalo podrywania materiatu. Zaklad przy taczeniu pasm powinien wynosi¢
co najmniej 0,3 m. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw, walcow okotkowanych i innych ci¢zkich maszyn bezposrednio po utozonych
geosyntetykach. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac lub chwilowo obciazy¢ (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie litery U, pryzmami gruntu).

5.8. Wbudowywanie paneli
Na wyrownanej i zaggszczonej podsypce uktadamy panele propylenowe Iaczac je na calej wysokosci pionowymi konektorami.

Niedopuszczalny jest ruch budowlany po warstwie paneli. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.
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5.8. Wbudowywanie studzienek odwodnieniowych
Whbudowanie studzienek nalezy wykonywac na tawie betonowej oraz obetonowaniem jezeli wskazano w projekcie. Wymiary taw dla
poszczegdlnych elementdéw zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w "Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w

niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢gdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktoéw wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z betonu,

- badanie odchylenia osi rowu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i potaczenia paneli, owinigcia paneli geowldknina, szczelnosci polaczenia membranowego,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek odwodnieniowych i rzgdnych kratek zeliwnych,

- sprawdzenie prawidtowosci regulacji wysokosciowej wtazow studni i skrzynek zasuw istniejacych.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- rzedne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi przy budowie odwodnienia sg:

- I mb prawidlowo wykonanego odwodnienia korytka liniowego,

- 1 m? prawidlowo wykonanych paneli polipropylenowych o wysokosci 150mm,

- 1 szt. prawidlowo wbudowanej kompletnej studzienki odwodnieniowe;.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru

Przed zasypaniem elementéw odwodnienia powinny one by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego Geodetg i naniesione na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objete STWiIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokolow wg zasad okreslonych w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbiér wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu. Montaz studzienek odwodnieniowych, modutéw paneli odwadniajacych oraz korytek
odwodnienia liniowego, a takze prawidlowos$¢ wykonania regulacji wysokosciowej istniejacych wtazow i skrzynek zasuw podlegaja
odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w STWiOR.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér obejmuje:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (wykopy, podtoze, podbudowa, montaz, zasypka)

- odbidr koncowy obejmujacy wszystkie elementy robot objete n/n specyfikacja

- odbidr ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,

- zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na miejsce wskazane przez Inwestora,

- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich gestorow,
- wykonaniu mostkow przejsciowych wraz z ich p6zniejsza rozbiorka,

- wykonanie podsypki badZz podbudowy pod projektowane urzadzenia, obetonowanie studzienek,

- obsypka urzadzen i zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbioréw branzowych,

- niezbgdne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

£Ninframo

PROJTKTIWANIE | RADZORT



