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L OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH

Na podstawie art. 34 ust. 3d. pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tekst

jednolity Dz. U. 2020 r., poz. 1333 z pézn. zm.)
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II. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA
IIL.I. PROJEKT TECHNICZNY- BRANZA ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA -

CZESC OPISOWA
1. Podstawa opracowania

- Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace akty prawne

- Mapa do celdéw projektowych w skali 1:500

- Uzyskane warunki i uzgodnienia

- Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne
- Normy projektowania

2. Przedmiot inwestycji i zakres catego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest budowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Barczew.

W zakres inwestycji objetej niniejszym projektem budowlanym wchodzi:

- rozbiorka istniejgcego budynku SUW ;

- budowa budynku SUW;

- budowa naziemnej obudowy studni gtebinowe;j;

- budowa zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej nr 1 V=100 m3i nr 2 V=100 m3,
- budowa neutralizatora Sciekow;

- budowa zbiornika bezodptywowego;

- budowa i przebudowa sieci/ przytaczy miedzyobiektowych;
- budowa instalacji oswietlenia terenu;

- budowa instalacji elektrycznej i AKPIA;

- budowa instalacji fotowoltaicznej do 50 kWp;

- wykonanie utwardzenia terenu;

- budowa ogrodzenia terenu.

3. Stan istniejacy

Dziatki nr 642/7, 642/9, 642/5 potozone sa w miejscowosci Barczew, gmina Brzeznio.
3.1. Dziatka nr 642/7

Dziatka nr 642/7 jest czesciowo zabudowana.
Istniejgce zagospodarowanie terenu stanowia:

- budynek uzytecznosci publicznej — szkota,
- budynek SUW,
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- sieci i przytacza wodociggowe, kanalizacyjne, energetyczne, wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

Dziatka nr 642/7 ogrodzona jest istniejgcym ptotem. Na dziatke prowadzi istniejacy zjazd.
Teren istniejacej Stacji Uzdatniani Wody jest dodatkowo wyodrebniony z dziatki nr 642/7
poprzez istniejgce ogrodzenie.

3.2. Dziatka nr 642/9

Dziatka nr 642/9 jest niezabudowana. Teren dziatki jest nieogrodzony, do dziatki jest
wyznaczony dojazd poprzez dziatke 642/7.

3.3. Dziatka nr 642/5

Dziatka nr 642/5 jest niezabudowana. Teren dziatki jest nieogrodzony, do dziatki jest
wyznaczony dojazd poprzez dziatke 642/7.

4. Ekspertyza techniczna istniejacego budynku SUW

Na podstawie dokonanych ogledzin ustalono, ze istniejacy budynek wykonany jest
w technologii prefabrykowanej z elementéw zelbetowych.

- tawy fundamentowe - na podstawie ogledzin ustalono, ze istniejgce fundamenty
wykonano jako betonowe prefabrykowane — do rozbiérki.

- Konstrukgcja scian — stupki i ptyty zelbetowe w stabym stanie technicznym — do rozbidrki.

- Pokrycie dachowe w ztym stanie technicznym — do rozbiorki.

- Stolarka okienna w ztym stanie technicznym — do demontazu.

5. Rozbiorka obiektow budowlanych

5.1. Obiekty budowlane do rozbiorki

Planowana inwestycja powoduje konieczno$¢ rozbiorki czesci istniejacych obiektow
budowlanych.
Do rozbiorki przewidziano:

- istniejacy budynek SUW.

Nalezy réwniez zdemontowac istniejgce ogrodzenie terenu SUW oraz nieczynne sieci
| przytacza miedzyobiektowe.
5.2. Sposéb prowadzenia roboét rozbiorkowych

Przed przystagpieniem do wykonania robot rozbiorkowych nalezy dokonac ogrodzenia
miejsca rozbidrki i ustali¢ wejscia. Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzic¢ tak, aby stopniowo
odcigzy¢ elementy nosne konstrukcji. Ponadto usuniecie jednej czesci budowli lub jej
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elementu konstrukcyjnego nie moze spowodowal naruszenia statecznosci sasiedniego
elementu konstrukcyjnego. Rozbiorki wykonywaé narzedziami recznymi, takimi jak: oskardy,
tomy, przebijaki, mtotki, narzedzia ciesielskie oraz mtotki mechaniczne. Roboty nalezy
rozpocza¢ od odtaczenia zasilania w energie elektryczng obiektu i zdemontowania instalacji
elektrycznej. Nastepnie zdja¢ pokrycie dachowe i zdemontowac konstrukcje dachu.
Rozbidrke Scian rozpocza¢ od zdemontowania stolarki okiennej i drzwiowej. Rozbidrke Scian
prowadzi¢ rownomiernie na catej dtugosci. Budynek rozebra¢ do fundamentéow.

Pracownicy wykonujacy roboty rozbiorkowe powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
osobistej, takie jak: kaski, okulary, maski przeciwpytowe i rekawice. Po zakonczeniu robot
nalezy uprzatnac teren na ktorym prowadzone byty prace rozbiérkowe oraz jego otoczenie.

6. Stan projektowany

6.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego bedacego przedmiotem zamierzenia
budowlanego

Projektowane obiekty budowlane zaliczamy do kategorii XXX - obiekty stuzace
do korzystania z zasoboéw wodnych, jak:

- ujecia woéd morskich i srodlagdowych,
- budowle zrzutéw wéd i sciekow,

- pompownie,

- stacje strefowe,

- stacje uzdatniania wody,

- oczyszczalnie sciekéw.
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6.2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody bedzie pracowaé jako obiekt bezobstugowy,
obstugiwany wytacznie przez pracownikow wodociggow, ktorzy zgodnie z harmonogramem

beda kontrolowac odczyty wskaznikdw.

Na SUW nie bedzie pracownikoéw zatrudnionych na state, w zwigzku z czym, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650
z pdzniejszymi zmianami) §111.1 w budynku nie jest wymagane pomieszczenie socjalne.

Na Stacji Uzdatniania Wody nie bedg zatrudnione osoby niepetnosprawne.

6.3. Charakterystyczne parametry projektowanych obiektow budowlanych

6.3.1. Budynek stacji uzdatniania wody SUW
Projektowany budynek SUW:

- parterowy, niepodpiwniczony;
- bryta budynku zwarta;
- dach budynku dwuspadowy.

Zestawienie wymiarow gabarytowych budynku SUW:

Dtugos¢ max. 10,53 m
Szerokos¢ max. 8,76 m
Wysokos¢ max. 4,70 m
Zestawienie powierzchni budynku SUW:
Powierzchnia zabudowy 92,25 m?
Powierzchnia uzytkowa 89,20 m?
Powierzchnia catkowita 92,25 m?
Kubatura brutto 436,53 m?

Zestawienie pomieszczen budynku SUW:

1 Hala technologiczna 77,10 m?
2 |WC 5,40 m?
3 Chlorownia 6,70 m?
RAZEM: 89,2 m?

6.3.2. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej nr 1 V=100 m* i nr 2 V=100 m?

Projektowane zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej nr 1 i nr 2:

- bryta obiektu zwarta




Zestawienie wymiarow gabarytowych zbiornikow retencyjnych wody uzdatnionej:
ZBIORNIK NR 1

Srednica wewnetrzna 4,50 m
Srednica zewnetrzna 4,70 m
Wysokos¢ max. 721 m

ZBIORNIK NR 2

Srednica wewnetrzna 4,50 m
Srednica zewnetrzna 470 m
Wysokos¢ max. 721 m

Zestawienie powierzchni zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej:
ZBIORNIK NR 1

Powierzchnia zabudowy 17,34 m?
Powierzchnia catkowita 17,34 m?
Kubatura brutto 116,21 m3

ZBIORNIK NR 2

Powierzchnia zabudowy 17,34 m?
Powierzchnia catkowita 17,34 m?
Kubatura brutto 116,21 m3

6.3.3. Neutralizator sciekéw

Projektowany neutralizator Sciekow:
- posadowienie ponizej poziomu terenu.

Zestawienie wymiarow gabarytowych projektowanego neutralizatora Sciekow:

Diugosc 2,07 m

Szerokos¢ 1,60 m

6.3.4. Zbiornik bezodptywowy

Projektowany zbiornik bezodptywowy:

- posadowienie ponizej poziomu terenu.



Zestawienie wymiarow gabarytowych i powierzchni projektowanego zbiornika
bezodptywowego:

Srednica wewnetrzna 1,50 m
Srednica zewnetrzna 1,80 m
Powierzchnia zabudowy 2,54 m?

6.3.5. Naziemna obudowa studni gtebinowej

Zestawienie wymiarow gabarytowych i powierzchni projektowanej naziemnej
obudowy studni gtebinowej:

Diugosc 1,86 m
Szerokos¢ 1,30 m
Wysokosc¢ 0,90 m
Powierzchnia zabudowy 2,42 m?

6.3.6. Instalacja fotowoltaiczna do 50 kWp

Projektowana instalacja fotowoltaiczna do 50 kWp:

- posadowienie instalacji na gruncie.

Powierzchnia zabudowy 223 m?

6.4. Ukiad przestrzenny oraz forma architektoniczna projektowanych obiektow
budowlanych - zakres prac do wykonania

6.4.1. Ogrodzenie

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe, ocynkowane o wysokosci 200 cm, na stupkach
stalowych. Podmuréwka z ptyt betonowych prefabrykowanych wysokosci 20 cm. Stopy
fundamentowe 40x40x80 cm z betonu C12/15.

Zaprojektowano brame wjazdowa o szerokosci 400 m oraz furtke o szerokosci 1,00 m,
w czesci frontowej ogrodzenia. Pod stupki ogrodzenia, bramy oraz furtki wykonac stopy
fundamentowe wykonane z betonu C12/15 o wymiarach 80x80x140 cm. Po wykonaniu
ogrodzenia caty teren dziatki oraz strefy ochrony bezposredniej beda ogrodzone
i zabezpieczone. Na ogrodzeniu umieszczone zostang stosowne tablice informacyjne. Teren
ochrony bezposredniej zostanie zagospodarowany zielenia.
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6.4.2. Utwardzenie terenu

Zaprojektowano nastepujaca konstrukcje utwardzenia terenu:

- Kostka betonowa wibroprasowana, szara, grubosci 8 cm

- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4, grubosci 3 cm

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem, C90/3, grubosci 20 cm
- Kruszywo stabilizowane cementem klasy C3/4, grubosci 25 cm

Wokot utwardzen nalezy wykona¢ obramowanie przy pomocy kraweznika betonowego
wtopionego 15x30x100 cm uktadanego na tawie betonowej z oporem gr. 10 cm z betonu
C12/15.

Odwodnienie terenu utwardzonego projektuje sie poprzez spadki, powierzchniowo
w kierunku terenu zielonego.

6.4.3. Budynek SUW

Stopy fundamentowe

Stopy fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe z betonu C16/20 zbrojone stalg kl. A -
III na podbetonie C8/10 gr. 10 cm.

tawy fundamentowe pod scianki murowane o wymiarach 40x30 cm z betonu kl. C16/20.
UWAGA!

W stopach fundamentowych nalezy zabetonowa¢ blachy podstawy stupéw stalowych.

Fundamenty pod urzadzenia technologiczne

Projektuje sie fundamenty F1 (3 szt), F2 (1 szt), F3 (1 szt), F4 (1 szt.) pod urzadzenia
technologiczne z betonu C16/20 zbrojone stalg kl. A -IIIN. Fundamenty po wykonaniu
obtozy¢ ptytkami gresowymi.

Kanat technologiczny

Kanat technologiczny wykonac z betonu C16/20, zbrojonego pretami @8. Zbrojenie gtéwne
i strzemiona ze stali A-IIl. Krawedzie kanatu zlicowa¢ z utozonymi ptytkami oraz przykryc¢
kratg stalowa, ocynkowana ogniowo.

Obudowa budynku

Projektuje sie obudowe scian z ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym gr. 80 mm,
a dachu ptytami dachowymi warstwowymi gr. 140 mm.

pa

Sciany wewnetrzne

Sciany dziatowe gr. 25 cm z pustakdéw ceramicznych na zaprawie cementowo — wapiennej.
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Konstrukcja nosna

Konstrukcje nosng stanowig ramy stalowe. Rygle i stupy zewnetrzne z IPE 220, a stupy
wewnetrzne Sciany szczytowej z IPE 140. Stupy mocowane w stopach fundamentowych
na kotwach 220 mm i 16 mm.

Konstrukcja stalowa dla lekkiej obudowy

Rygle i stupki dla lekkiej obudowy z profili kwadratowych 80x80x4 mm mocowane
do konstrukcji nosne;j.

Stezenia budynku

Stezenia potaciowe zaprojektowano z pretbw @16 mm. Stezenia pionowe $cian
zaprojektowano z L60x60x5 mm.

Posadzki
Zaprojektowano nastepujace warstwy posadzki:

- ptytki gresowe

- podktad betonowy kl. C20/25 gr. 10cm
- folia PCV gr. 0,3mm

- podbeton kl. C12/15 gr. 10cm

- piasek ubity gr. 15cm

Posadzke wykonac ze spadkiem (min. 1%) w kierunku odwodnienia liniowego i wpustow
podtogowych.

Rynny

Rynny i rury spustowe wykona¢ z blachy ocynkowanej gr. 0,55 mm. Rury spustowe
@120 mm, rynna @150 mm.

Stolarka drzwiowa

Brama i drzwi zewnetrzne stalowe z wypetnieniem ptytami warstwowymi gr. 80 mm.

Drzwi wewnetrzne stalowe wyposazone w kratke wentylacyjna.

UWAGA!

Zamoéwienia stolarki drzwiowej dokonac po sprawdzeniu wszystkich wymiarow na budowie.
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6.4.4. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej nr 1i nr 2

Fundamenty pod zbiorniki

Ptyty fundamentowe wykona¢ z betonu C25/30, o grubosci 50 cm, zazbroi¢ dotem i gobra
siatkg z pretéw @12 ze stali A-IIL. Pod ptyty nalezy wykonac warstwe chudego betonu C8/10
grubosci min. 10 cm oraz podsypke piaskowa grubosci 30 cm.

Konstrukcja zbiornikow retencyjnych

Projektuje sie zbiorniki retencyjne o srednicy wewnetrznej DN 4500 oraz pojemnosci
100 m3.

Parametry zbiornikéw

- Srednica wewnetrzna DN 4500 mm

- Wysokos¢ catkowita H= 7105 mm (7205 mm)

- Zbiorniki zostang wyposazone w komin wentylacyjny, wtaz rewizyjny, drabine zewnetrzna
I wewnetrzna.

Konstrukcja zbiornikow

Ptaszcz wewnetrzny o ksztatcie walca pionowego ze stozkowym dachem oraz ptaskim
dnem. Konstrukcja wykonana z konstrukcyjnej stali weglowej gat. S235. Izolacja termiczna
z wetny mineralnej grubosci 100 mm od zewnatrz zabezpieczonej ptaszczem zewnetrznym
wykonanym z blachy trapezowej T20x0,5.

Catosc¢ konstrukcji zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

- Sciany wewnetrzne malowane zestawem farb przeznaczonych do kontaktu z woda pitna
posiadajacych atest PZH;

- Sciany zewnetrzne zestawem farb odpornych na warunki atmosferyczne i klimatyczne.

Wymaga sie aby materiat zbiornikow zostat odpowiednio zabezpieczony zestawami farb
u Producenta na hali produkcyjnej, a na budowie uzupetnione zostana jedynie fragmenty
ptaszcza podlegajace obrébce spawania.

Wyposazenie zbiornikéw

Osprzet instalacyjny

Zbiorniki wyposazy¢ w cztery krocce potaczeniowe kotnierzowe:

- krociec doptywowy DN 150
- krociec odptywowy DN 200
- krociec spustowy DN 150
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- krociec przelewowy DN 200

Kroéce kotnierzowe znajdujace sie w dnie zbiornika wykona¢ na cisnienie min. 1,00 MPa.
Barierki

Barierki ochronne wysokosci 1,1 m wykonac¢ ze stali gat. 1.4301.

Drabina

Drabine wykona¢ ze stali gat. 1.4301. Szerokos¢ drabiny powinna wynosi¢ 50 cm, odstepy
miedzy szczeblami 30 cm, a odlegtos¢ od sciany 15 cm. Drabine wyposazy¢ w obrecze
ochronne. Zastosowac stopnie antyposlizgowe. Nalezy wykonac dwie drabiny — wewnetrzna
I zewnetrzna.

Witaz
Wiaz rewizyjny o wymiarach 700x800 mm wykonac ze stali gat. 1.4301.

Na dachu zbiornika miedzy drabing wtazowa a wtazem zamontowac podest w postaci kraty
pomostowej azurowej. Mocowanie podestu do podtoza przy uzyciu kotew wklejanych.

Instalacja pomiarowa

Poziom wody w zbiornikach mierzony bedzie za pomocg sondy hydrostatycznej oraz
konduktometrycznej wprowadzonych do zbiornika za pomoca tulei o srednicy @110
zlokalizowanej w ptycie stropowej w sgsiedztwie wtazu rewizyjnego.

Technologia wytwarzania zbiornikéw

Zbiorniki zostang wykonane zgodnie z posiadana przez Wytworce zbiornikow technologia,
ktéra musi gwarantowa¢ w gotowym wyrobie wiasnosci mechaniczne i uzytkowe
nie mniejsze niz wiasnosci wytrzymatosciowe materiatu z ktérego zostanie wytworzony,
wg. dokumentacji warsztatowej. Ptaszcz zbiornika ze stali weglowej prefabrykowany
w stabilnych warunkach loco zaktad producenta.

6.4.5. Neutralizator sciekéw

Zaprojektowano zbiornik lezacy, o pojemnosci V=3,00 m? i wymiarach 2070x1600 mm.
Zbiornik wykonany z GRP, zagtebiony w gruncie. Zbiornik wyposazy¢ w wiaz zeliwny
@600 mm klasy D400.

6.4.6. Zbiornik bezodptywowy

Projektuje sie zbiornik z betonu C35/45 — prefabrykowany o pojemnosci czynnej V=1,8 m>.
Zbiornik okragty o srednicy wewnetrznej 1,50 m. Izolacja Scian wewnetrznych zbiornika
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powtoka na bazie wodnej dyspersji zywicy epoksydowej. Od zewnatrz zbiornik izolowany
powtokami bitumicznymi. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w wtaz 700x800 mm ze stali 1.4301

oraz stopnie ztazowe.
UWAGA!
W Scianach zbiornika nalezy wykonac przepust na rurociagg technologiczny.

6.4.7. Obudowa naziemna studni gtebinowej

Projektuje sie obudowe nadziemnag wykonang z konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu
poliestrowo — szklanego.

6.4.8. Instalacja fotowoltaiczna do 50 kWp

Projektowana jest wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna o mocy 46,24 kWp montowana na
gruncie. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do sieci elektroenergetycznej. Nadmiar
produkgji energii zostanie oddany do sieci.

6.5. Opinia geotechniczna oraz sposob posadowienia obiektu budowlanego

W miejscu planowanej inwestycji stwierdzono:

- jednorodne grunty w warstwach rownolegtych do powierzchni,
- zwierciadto wody ponizej poziomu posadowienia fundamentow,

- brak innych niekorzystnych warunkéw geologicznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkédw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463 z pozniejszymi zmianami) projektowane obiekty
zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w warunkach prostych.

UWAGA!

Jezeli przy prowadzeniu roboét ziemnych lub budowlanych warunki gruntowe beda inne
od zatozonych nalezy niezwtocznie skontaktowac sie projektantem.

6.6. Liczba lokali mieszkalnych i uzytkowych
Nie dotyczy. Budynek Stacji Uzdatniania Wody jest budynkiem technicznym.

6.7. Liczba lokali mieszkalnych dostepnych dla oséb niepetnosprawnych, o ktérych
mowa w art. 1 Konwencji o prawach oséb niepetnosprawnych, sporzadzonej w
Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 1169 oraz z 2018 r. poz.
1217), w tym osob starszych

Nie dotyczy.
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6.8. Opis zapewnienia niezbednych warunkéw do korzystania z obiektow
uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby
niepetnosprawne, o ktéorych mowa w art. 1 Konwencji o prawach oséb
niepetnosprawnych, sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r., w tym
osoby starsze

Nie dotyczy. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody bedzie pracowac jako obiekt
bezobstugowy, obstugiwany wytacznie przez pracownikédw wodociggéw, ktorzy zgodnie z
harmonogramem beda kontrolowac odczyty wskaznikédw. Na SUW nie bedzie pracownikéw
zatrudnionych nastate. Na Stacji Uzdatniania Wody nie beda zatrudnione osoby
niepetnosprawne.

6.9. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu
budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty
sasiednie

6.9.1. Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposob odprowadzania
sciekow oraz wod opadowych

- Zasilanie w wode z istniejagcego ujecia wod gtebinowych.

- Odprowadzanie sciekow socjalno - bytowych do projektowanego zbiornika
bezodptywowego.

- Powstajace na Stacji Uzdatniania Wody scieki technologiczne pochodzace z ptukania
filtréw, po sklarowaniu w istniejacym zbiorniku wéd poptucznych zostang wprowadzone
do ziemi istniejgcym wylotem na dziatce nr 642/9, obreb Barczew za posrednictwem
rowu melioracyjnego R-S zgodnie z Decyzjg Starosty Sieradzkiego (znak sprawy:
RS.6341.31.1.2016. mk) oraz Decyzja zmieniajaca (znak sprawy: 6341.128.2017.mk).

6.9.2. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i plynnych,
z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie

Nie przewiduje sie zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych.
6.9.3. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Wytwarzane bedga tylko odpady socjalno-bytowe. Odpady beda gromadzone
w pojemnikach ustawionych na wyznaczonym miejscu na terenie wtasnej dziatki i usuwane
zgodnie z obowigzujagcym systemem gminnym.
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6.9.4. Wilasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania,
w szczegolnosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zakiocen,
parametry tych czynnikow i zasieg ich rozprzestrzeniania sie

Obiekt nie bedzie emitowat hatasu, wibracji i promieniowania oraz zaktocen szkodliwych
dla ludzi i srodowiska.

6.9.5. Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi,
w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne

Budowany obiekt nie wptywa negatywnie na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi,
w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne. Reasumujac, stwierdza sie, ze przyjete
w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne nie powoduja pogorszenia
stanu Srodowiska naturalnego ponad dopuszczalne normy w rejonie lokalizacji inwestycji.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2019 r. poz. 1839
z pdzniejszymi zmianami) budowa Stacji Uzdatniania Wody nie zalicza sie do przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko.
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6.10. Charakterystyka energetyczna

1)Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spefniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,27 0,45 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spefniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,27 0,30 Tak

Wsp.Uec wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 1,38 1,20 Nie

Wsp.Ue: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych




2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni
2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesigc fRrsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
S Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien,
Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych
przegroéd.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m *K)] frsi frsi>fRsimax Warunek
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,27 0,979 0,979 > 0,720 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 1,38 0,810 0,810 < 0,844 | Niespetniony
3 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,27 0,974 0,974 > 0,720 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Temperatura wewnetrzna strefy qi 8,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 89,2| m?2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,0 Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 14718000 | J/IK

Stata czasowa budynku t 41.8| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 13| -

- aH 3,8 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndg,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y, \Y VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura) - 521 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 175 138 85| 1,9/ -0.8

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qnt=103-He(qi-| 1150 | 1059 | 1006| 704| 406| 172| 122| 139| 333| 639| 973| 1156

Qe)'tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie —z - stefamil 55| g 09| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00

ogrzewanymi QH,zy=10

3'sz'(Qi'C]i,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qnh=QHt+QHzy | 1150 | 1059 | 1006| 704| 406| 172| 122| 139| 333| 639| 973| 1156

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

c

Miesieczne wewnetrzne zysKi

ciepta Qin=qQinr10-3-Artm| 332| 300| 332| 321| 332| 321| 332| 332| 321| 332| 321| 332

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qso+ Qint KWh/m-c 332| 300| 332| 321| 332| 321| 332| 332| 321| 332 321| 332

gr=QmH gn/QH ht 0,52| 0,50| 0,75| 4,15|-0,97|-0,52| -0,47|-0,48|-0,79|-9,13| 0,75| 0,52

gH,1 0,51| 0,51| 0,62| 2,45| 4,15| 0,00| 0,00| 0,00| 4,15| 2,45| 0,63| 0,52

gH,2 0,52| 0,62| 2,45| 4,15| 4,15| 0,00| 0,00| 0,00| 4,15| 4,15| 2,45| 0,63

fum 1,00| 1,00 0,65| 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,65| 1,00

Wspdiczynnik - wykorzystania | g 5| o 96| 0,89| 0,24 -1,03(-1,93| -2,15| -2,08| -1,27|-0,11| 0,89 0,96

zyskow ciepta, hh,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energic Quaan=Qun -| SL| 3991 1481 5571 500| 0,00| 0,00 0,00] 0,00| 0,00 43| 32L,
03 21 74 94 83

hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze  SWely| 55| 3571 310| 217| 125 53| 38| 43| 103| 197| 300| 356

ogrzewanej przez wentylacje

W miesigcu Qv,ezlo'S'Hve'(Qi'
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ge)-tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze SWely| jg5q5| 13861 1316| 922| 531| 225 160| 182| 436| 836| 1273|1512
ogrzewanej w  miesigcu
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd.n),
1239,0
kWh/rok
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
_ Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy At \Y ai ciepto Qi nd
strefy

- m? m3 °C kWh/rok
1 89,20 366,61 8,0 1239,03
Calkowite zapotrzebowanie strefy SQu g [kKWh/rok] 1239,03
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 89,20 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 798,05 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Cze$¢ budynku

Nazwa zrodia CO - elektryczne

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdtczynnik W 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 1239,03 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania hng

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulaciji hu,e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytuh g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji hus

1,00 -

Catkowita sprawnosé¢ systemu zasilania i-tego nosnika hntot

0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom H%

0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Cze$¢ budynku

Nazwa zrodia CWU - elektryczne

Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nonika energi Sliglftrilslgterloenergetyczna systemowa - Energia
Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Qw,nd 798,05 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania hw g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytuhw g

0,60

wyprany warant sty Syl il D oy vk
Sprawnos¢ akumulacji hw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwt |0,59 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH Qp.H
kWh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 CO - elektryczne 1239,03 |1375,32 |4125,96
Suma 1239,03 |1375,32 |4125,96
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kwh/rok | kwWh/rok kwh/rok
1 CWU - elektryczne 798,05 1343,51 |4030,53
Suma 798,05 |1343,51 |4030,53
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 22,84 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Eel,pom) / Af 30,48 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp.w 8156,50 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia|91,44 kWh/(m2-rok)
EP=Qr/A¢
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 89,20 m 2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody | EPn+w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowe;j
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczgniowe zapotrzebowanie b_udynku na _r)ieodnawialna EPrax 95,00 KWh/(m 2rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m 2-rok) Uwagi

91,44 < 95,00

Warunek spetniony
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8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

!' Oceniany budynak

A1 P

50 100 150 200 1 250 300 350 400 450 00 =500
Wymagama dia noweago budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek EP <EPmax Tak

6.11. Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego

Rozwigzania instalacyjne:

- Instalacja ogrzewania - Wedtug branzy technologia i instalacje sanitarne.

- Instalacja wodno-kanalizacyjna - Wedtug branzy technologia i instalacje sanitarne.
- Instalacja wentylacyjna - Wedtug branzy technologia i instalacje sanitarne.

- Instalacja elektryczna - Wedtug branzy elektryka i AKPiA.

6.12. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej

Projektowane obiekty budowlane objete niniejszym projektem podlegaja uzgodnieniom
przeciwpozarowym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 17.09.2021 r. (Dz. U. 2021 poz. 1722 z pOzniejszymi zmianami)
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
§ 3 pkt. 1 ppkt. 9 oraz ppkt. 12.

6.12.1. Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnacji

Projektowany budynek jest obiektem wolnostojagcym, niepodpiwniczonym.

- Powierzchnia zabudowy 92,25 m?

- Powierzchnia uzytkowa 89,20 m?

- Liczba kondygnacji naziemnych 1

- Liczba kondygnacji podziemnych 0

- Wysokos¢ budynku max. 4,70 m
- Grupa wysokosci budynkow niski (N)
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6.12.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o
parametrach pozarowych materiatlow niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach
wynikajacych z procesow technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb
charakterystyka pozarow przyjetych do celow projektowych

Nie przewiduje sie sktadowania materiatdw niebezpiecznych pozarowo.
Nie wystepuje zagrozenie pozarowe spowodowane procesami technologicznymi.

6.12.3. Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposéb
uzytkowania

Projektowane obiekty budowlane zakwalifikowano do:
- kategoria zagrozenia PM

6.12.4. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb
na kazdej kondygnacji, a takze w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczen

Nie dotyczy.
6.12.5. Informacje o podziale na strefy pozarowe

Obiekt stanowi jedng strefe pozarowa o powierzchni 89,2 m? zakwalifikowana do kategorii
zagrozenia PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m? (dopuszczalna powierzchnia
strefy pozarowej 20 000 m?).

6.12.6. Maksymalna gestos¢ obciazenia ogniowego poszczegolnych stref
pozarowych PM

Obcigzenie ogniowe catej strefy pozarowej obiektu budowlanego nie przekracza
500 MJ/m?.

6.12.7. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowe;j i
stopniu rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane

- klasa odpornosci pozarowej E

Poszczegolne elementy konstrukcyjne oraz pokrycie dachowe wykonane sg z materiatow
nierozprzestrzeniajacych ognia.

6.12.8. Informacje o wystepowaniu materiatow wybuchowych oraz zagrozenia
wybuchem, w tym pomieszczen zagrozonych wybuchem

Nie wystepuja materiaty wybuchowe.
Nie wystepuja pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem.
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6.12.9. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w
inny sposob, uwzgledniajace liczbe i stan sprawnosci osob przebywajacych w obiekcie

- Dtugosc przejs¢ ewakuacyjnych jest mniejsza niz dopuszczalne 100,00 m.

- Dlugos¢ dojs¢ ewakuacyjnych jest mniejsza niz dopuszczalne 60,00 m.

- Drzwi ewakuacyjne posiadaja wymagang szerokos¢ w Swietle, tj. co najmniej 0,90 m
skrzydto.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody bedzie pracowal jako obiekt bezobstugowy,
obstugiwany wytacznie przez pracownikdw wodociggéw, ktorzy zgodnie z harmonogramem
beda kontrolowa¢ odczyty wskaznikédw. Na SUW nie bedzie pracownikdédw zatrudnionych
na state.

6.12.10. Informacje o urzadzeniach przeciwpozarowych oraz o innych instalacjach
i urzadzeniach stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu wraz z charakterystyka tych
urzadzen i instalacji

Na obiekcie przewiduje sie zastosowanie przeciwpozarowych wytacznikédw pradu, instalacje
oswietlenia ewakuacyjnego, istniejacy i projektowany hydrant zewnetrzny przeciwpozarowy.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu - Przeciwpozarowy wytacznik pradu stosuje sie w strefach

pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1000 m* lub zawierajgcych strefy zagrozone
wybuchem - w analizowanym obiekcie jako rozwigzanie dodatkowe. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu odcina doptyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wylgcznikiem nie moze powodowac
samoczynnego zataczenia drugiego zZrédta energii  elektrycznej, w tym zespotu
pradotwdrczego, z wyjatkiem zrddta zasilajgcego oswietlenie awaryjne jezeli wystepuje ono
w budynku. Przeciwpozarowy wytacznik pradu umieszczony w poblizu gtdwnego wejscia
do obiektu lub ztacza i odpowiednio oznakowany.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne — w analizowanym obiekcie jako rozwigzanie dodatkowe

(brak wymogu stosowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego). Na przestrzeniach
otwartych natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie drogi,
na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej. Po zewnetrznej stronie budynku przy
wyjsciach ewakuacyjnych nalezy rowniez zapewni¢ oprawe oswietlenia awaryjnego.
Oswietlenie awaryjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi

wymagan w tym zakresie.
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6.12.11. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, w tym wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej
i piorunochronnej, oraz instalacji i urzadzen technologicznych

Obiekt wyposazony zostanie w instalacje odgromowa z niskimi zwodami nieizolowanymi.

6.12.12. informacje o przyjetych scenariuszach pozarowych
Nie dotyczy.
6.12.13. Informacje o wyposazeniu w gasnice i inny sprzet gasniczy

Obiekt nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowe na proszek ABC o pojemnosci co najmniej

2 kg lub 3 dm? $rodka gasniczego. Jedna jednostka sprzetu przeciwpozarowego winna

przypada¢ na kazde 100 m2 Miejsca usytuowania gasnic oznakowane zostang tablicami
ochrony p.poz. wg PN-EN ISO 7010:2012.

6.12.14. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia
dziatan ratowniczych, w tym informacje o punktach poboru wody do celow
przeciwpozarowych, nasadach stuzacych do zasilania urzadzen gasniczych i innych
rozwigzaniach przewidzianych do tych dziatan

Woda moze by¢ pobrana z zewnetrznej sieci hydrantowej. Wymagana wydajnosc
10 dm3/s z jednego hydrantu DN 80, usytuowanego w odlegtosci 5 — 75 m od budynku.
Obiekt zostanie wyposazony w gasnice proszkowe na proszek ABC o pojemnosci
conajmniej 2kg lub 3 dm® $rodka gasniczego. Jedna jednostka sprzetu
przeciwpozarowego winna przypada¢ na kazde 100 m? Miejsca usytuowania gas$nic
oznakowane zostang tablicami ochrony p.poz. wg PN-EN ISO 7010:2012.

Projektowane obiekty = budowlane nie zaliczajag sie do budynkéw i obiektow
budowlanych do ktorych winna zosta¢ doprowadzona droga pozarowa. Do obiektu
mozna dojechac droga dojazdowa.
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IV. PROJEKT TECHNICZNY- BRANZA TECHNOLOGIA I INSTALACJE
SANITARNE
IV.I. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA TECHNOLOGIA I INSTALACJE

SANITARNE - CZESC OPISOWA
1. Podstawa opracowania

- Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujgce akty prawne

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- Uzyskane warunki i uzgodnienia

- Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne
- Normy projektowania

2. Przedmiot inwestycji i zakres catego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody
W miejscowosci Barczew.

W zakres inwestycji objetej niniejszym projektem budowlanym wchodzi:

- rozbidrka istniejacego budynku SUW;

- budowa budynku SUW;

- budowa naziemnej obudowy studni gtebinowej;

- budowa zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej nr 1 V=100 m?i nr 2 V=100 m3;
- budowa neutralizatora sciekow;

- budowa zbiornika bezodptywowego;

- budowa i przebudowa sieci/ przytaczy miedzyobiektowych;

- budowa instalacji oswietlenia terenu;

- budowa instalacji elektrycznej i AKPIA;

- budowa instalacji fotowoltaicznej do 50 kWp;

- wykonanie utwardzenia terenu;

- budowa ogrodzenia terenu.

3. Stan istniejacy

Stacja Uzdatniania Wody w Barczewie zlokalizowana jest na dziatce nr 642/7. Ujecie posiada
udokumentowane zasoby wody. Obiekt w chwili obecnej nie spetnia warunkow sanitarnych
oraz nie zapewnia dostawy niezbednej ilosci wody. Istniejace  urzadzenia
sg wyeksploatowane i wykazujg liczne oznaki korozji. Wysokie koszty remontéw oraz
obstugi kwalifikujg obiekt do przebudowy.
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3.1.

Ujecie i jakos¢ wody

Ujecie wody stanowi jedna studnia wiercona ujmujaca wode z poziomu wodonosnhego

jurajskiego. Otwér studzienny o gtebokosci 50 m wykonany zostat w czerwcu 1966 r.

Charakterystyka studni

STUDNIA NR 1

Rok wykonania 1966
Gtebokosc¢ studni [m] 50
Wydajnos¢ eksploatacyjna [m*/h] 67
Depresja S [m] 7
Statyczne lustro wody 152,95
Poziom zapuszczenia pompy 139,25
Rodzaj pompy gtebinowe;j G 801VB z sil.7,5kW

Podstawowe parametry jakosci wody surowej

4.
4.1.

STUDNIA NR 1

WSKAZNIKI |JEDNOSTKA MIARY |08.08.2005 r.|25.10.2006 r.
Metnos¢ NTU 12 13
Barwa mgPt/dm’ 50 11
Odczyn pH pH 7,51 7,5
Jon amonu mg/I 0,709 0,601
Azotany mg/I <0,518 <1
Azotyny mg/I <0,0072 <0,023
Zelazo ogdlne mg/I 1,79 0,986
Mangan mg/I 0,076 -
Przewodnos¢ pS/cm 564 526

Stan projektowany

Przyjety schemat technologiczny

Dla Stacji Uzdatniania Wody w Barczewie przewiduje sie proces uzdatniania i dystrybucji

w nastepujacym uktadzie technologicznym:

- ujmowanie wody ze studni gtebinowej— Pompownia I°,

- napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym,

- filtracja jednostopniowa wody przez ztoze kwarcowe z wktadka katalityczna,

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu,

- retencjonowanie wody w zbiornikach wody uzdatnionej 2 x V=100 m?,

- pompownia sieciowa II°.
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4.2. Wydajnos¢ SUW

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym, znak sprawy RS.6341.37.2017.mk, zdnia
19.06.2017 r. wydanym przez Staroste Sieradzkiego, ilos¢ ujmowanej wody z ujecia
zlokalizowanego na dziatce nr 642/7, obreb Barczew wynosi:

- Q max h = 47,60 m3/h
~ Q«d= 214,35 m%/d
- Q max rok = 78 240,00 m3/rok

Dla zapewnienia obecnego jak réwniez perspektywicznego zapotrzebowania na wode,
nalezy wykona¢ SUW na wydajno$¢ bloku uzdatniania Qmaxn=47,6 m3/h zgodnie z w/w
pozwoleniem wodnoprawnym.

4.3. Ujecie wody

Ujecie wody sktada sie z istniejacej studni gtebinowej, dla ktérej projektuje sie nowa
obudowe nadziemng wykonang z konstrukgji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo —
szklanego wraz z armaturg i orurowaniem. Obudowa nadziemna ogrzewana charakteryzuje
sie tym, ze nie jest osadzona w gruncie, tylko na powierzchni terenu. Takie rozwigzanie
gwarantuje mozliwo$¢ tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne czystosci wewnatrz obudowy oraz dogodny dostep do armatury w trakcie
eksploatacji. Zapewnia réwniez bezpieczenstwo pracownikow w czasie opuszczania pompy
gtebinowej a takze mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku
koniecznosci ewentualnej likwidacji studni gtebinowej. Obudowa tego typu wyklucza
problem przemarzania tradycyjnych betonowych podstaw poprzez zastgpienie ich podstawa
o konstrukgji stalowej azurowej w ostonie z wielowarstwowego laminatu poliestrowo —
szklanego, ocieplonej pianka poliuretanowa wypetniajacg catkowicie wnetrze podstawy.
Rurociag ttoczny od pompy ponad gtowice studni nalezy przyjac o srednicy DN 100 ze stali
1.4401/1.4404. Odcinki rurociggu ttocznego o dlugosci 6 m nalezy taczyé kotnierzowo.
Gtowice studni projektuje sie jako typowa — do orurowania obudowy do DN 100 mm.
Orurowanie obudowy studni wykonac ze stali 1.4401/1.4404. Przepust z PVC do kabla
do pompy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Parametry techniczne obudowy studni:

- pokrywa obudowy — 1440 x 900 x 850 mm (dt. x szer. x wys.)

- podstawa obudowy — 1660 x 1100 x 10 mm (dt. x szer. x wys.)

- podtoze z betonu — 1860 x 1300 mm (dt. x szer.), beton klasy C25/30
- powierzchnia zabudowy studni — 2,42 m?

- materiat — prefabrykat — laminat poliestrowo — szklany
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Z

uwagi na stan techniczny studni gtebinowej projektuje sie roboty renowacyjne

istniejgcego ujecia w zakresie:

A.

I

N = =

Wykonanie pomiaréw studni przed rozpoczeciem robot:

gtebokos¢ otwory;

lustro statyczne wody;

pompowanie pomiarowe;

lustro dynamiczne;

depresja, z okresleniem wydajnosci jednostkowej

Demontaz pompy gtebinowej z rurociggami;

. Czyszczenie mechaniczne z uzyciem miekkich szczotek;

Wybranie osadow w postaci mieszaniny ptatow rdzy, osadéw zelazistych i piasku z dna
studni;

Zalanie srodka chemicznego np. Clarex przeznaczonego do regeneracji studni do otworu
poprzez wprowadzenie roztworu do filtra (wskazany srodek chemiczny nalezy taktowac
przyktadowo, dopuszcza sie inne Srodki rOwnowazne posiadajace atest higieniczny);
Ptukanie i ttokowanie filtra z uzyciem zalanego roztwory;

Ponowne szczotkowanie otworu;

Pompowanie oczyszczajace;

Kohcowe pompowanie pomiarowe okreslajgce wydajnos¢ studni;

Dezynfekcja studni;

Pompowanie oczyszczajace i wigczenie studni do eksploatacji.
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4.4. Pompa gltebinowa

Do poboru wody ze studni zaktada sie montaz nowej pompy gtebinowej. Wydajnos¢ pompy
zostata dobrana na wydajnos¢ bloku technologicznego uzdatniania wody.

STUDNIA NR 1
Qmaxh = 47,60 m3/ h

Rzedna studni m n.p.m. 160,50

Rzedna max zwierciadta wody w zbiorniku retencyjnym m n.p.m. 166,83

Studnia - statyczne zwierciadto wody m n.p.m. 152,95

Studnia - depresja m 7,00

Studnia - dynamiczne zwierciadto wody m n.p.m. 145,95

Poziom zawieszenia pmopy m n.p.m. 140,50

Wysoko$¢ geometryczna Hg m 20,88
Studnia - Budynek 043

- . SUW
Straty liniowe na przewodzie ttocznym m
Budynek SUW - 050
Zbiornik retencyjny |
Aerator 4,00
Straty hydrauliczne na instalacji uzdatniania wody wewnatrz SUW -
. .. m Filtr 4,00
(aerator + filtr + rurociagi i armatura)

Rurociagi i armatura | 3,00

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia m 32,81

Do doboru pompy gtebinowej przyjeto:
- WydaJnoéc' Qmax h = 47,60 ma/h
- Wysokos¢ podnoszenia H=3500m

Dobrano pompe gtebinowa o parametrach technicznych:

- Wydajnos¢: 47,60 m3/h

- Wysokos¢ podnoszenia: 35,00 m

- Nominalna moc silnika: 7,5 kW

- Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

- Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V

Pomiar poziomu lustra wody w studni prowadzi¢ za pomoca sony hydrostatyczne;.
4.5. Napowietrzanie wody

Wode nalezy napowietrzy¢ w zamknietym (cisSnieniowym) aeratorze kolumnowym
0 pojemnosci zapewniajacej minimalnie 3 minutowy czas kontaktu wody z tlenem
z powietrza. Ilos¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 15 % ilosci przeptywajacej wody.
Zuwagi na skitad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze ztozem z pierscieniami Biateckiego oraz wymuszonym przeptywem
powietrza.
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Przyjeto zestaw aeracji:

- Srednica:
- Powierzchnia aeratora:
- Wysoko$¢ ptaszcza:
- Objetos¢ aeratora:
- Czas kontaktu dla Q= 47,60 m3/h

Dane techniczne zbiornika aeratora:

DN 1400 mm
F =154 m?
H=200m

V=FxH=154m2-200m = 3,08 m?
t« = V/Q =3,08m3/0,013 m3/s =236 s

Srednica DN 1400 mm
Cisnienie pracy: 6 bar
Powtoki malarskie

e wewnetrzne — zywica epoksydowa/ zywica poliestrowa z atestem PZH

do kontaktu z wodg pitna

e zewnetrzne — farba epoksydowa
Zestaw aeracji powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Orurowanie
zestawu aeracji wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4401/1.4404 zgodnie z PN-EN 10088-
1:2014-12.
Srednica kréécéw DN 100
Zestaw aeracji posiada wypetnienie dolnej komory uaktywnionymi pierscieniami
Biateckiego z tworzywa sztucznego (PE) w postaci pakietow, tworzonych przez
zgrzewanie pierscieni
Odpowietrznik, typ Mankenberg
Manometry na rurociggu wejsciowym i wyjsciowym ze zbiornika

Sprezarka powietrza

Qp = 15 % z 47,60 m3/h

Qp = 0,15-47,60 = 7,14 m3/h = 1,98 I/s

AP =1 MPa

Do napowietrzania wody nalezy przyja¢ sprezarke bezolejowg zabudowana na zbiorniku

o nastepujacych parametrach technicznych:

Wydajnos¢ Qp=714m3/h=1981/s
Max nadcisnienie ttoczenia 1 MPa

Moc silnika 2,2 kW

Zbiornik powietrza 270 |
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Sprezarka umieszczona bedzie na zbiorniku sprezonego powietrza o pojemnosci
V = 270 dm3. Zbiornik sprezonego powietrza napetniany jest automatycznie przez
sprezarke, ktora wiacza sie po obnizeniu cisnienia do wartosci minimalnej zadanej
na wigczniku cisnieniowym agregatu. Wytaczenie sprezarki nastepuje w momencie
osiggniecia maksymalnego cisnienia w zbiorniku powietrza.

Uktad sprezonego powietrza

Uktad sprezonego powietrza realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji.
Rozdzielnia jest sprzezona z uktadem sterowania pracg stacji uzdatniania wody znajdujacym
sie w rozdzielni technologicznej. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie
ilosciag podawanego powietrza na aerator oraz weryfikacja ilosci powietrza dostarczanego
do uktadu napowietrzania.

Uktad sprezonego powietrza wyposazy¢ w:

- sprezarke ze zbiornikiem

- rozdzielacz powietrza

- manometr + kurek manometryczny

- przetwornik cisnienia

- zawor redukcyjny cisnienia

- zawor bezpieczenstwa; cisnienie poczatku otwarcia 0,6 MPa
- zawory kulowe odcinajace

- zawdr zwrotny

- elektrozawor

- rotametr

- instalacje do napowietrzania wody

4.6. Filtracja wody

Napowietrzona woda ttoczona bedzie na jednostopniowy ukfad filtracji. Ze wzgledu
na charakter zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie ze studni, nalezy przyja¢ ztoze
filtracyjne kwarcowo - katalityczne ktére zapewni wiasciwy proces odzelaziania
i odmanganiania. Nalezy zaprojektowac¢ uktad filtracji zapewniajacy predkosc filtracji
Vi = 8,0 m/h.

Doboér filtrow:

Q =47,60 m3/h Vi< 8,0 m/h F = g = % — 5,95 m?

Wymagana powierzchnia filtracji 5,95 m?.
Dobrano 3 zestawy filtracyjne o srednicy DN 1600, wysokosci roboczej H = 1,50 m
i powierzchni filtracji pojedynczego filtra F = 2,01 m?.
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Rzeczywista powierzchnia filtracji wyniesie F' = 2,01 -3 = 6,03 m?
Rzeczywista predkos¢ filtracji dla Q = 47,60 m3/h wyniesie V' = 47,60 / 6,03 = 7,89 m/h

Dane techniczne zbiornika filtra ciSnieniowego:

Srednica DN 1600 mm
Cisnienie pracy: 6 bar
Powtoki malarskie
e wewnetrzne — zywica epoksydowa/ zywica poliestrowa z atestem PZH do
kontaktu z wodg pitna
e zewnetrzne — farba epoksydowa
Zestaw filtracyjny powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
Orurowanie zestawu filtracji wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4401/1.4404 zgodnie z
PN-EN 10088-1:2014-12.
Srednica kroécéw DN 150, orurowanie DN 150

Wyposazenie zestawu filtracyjnego:

ztoze filtracyjne

drenaz ptytowy

3 x wtaz rewizyjny (w czesci cylindrycznej jeden oraz w dnach elipsoidalnych po jednym)
wziernik ze szkta hartowanego 150 mm do podgladu ztoza podczas okresowych ptukan
wstecznych oraz kontroli wysokosci ztoza bez jego otwierania

manometry na wejsciu i wyjsciu ze zbiornika

kurek pobierczy

Spust

konstrukcja wsporcza z obejmami ze stali nierdzewnej

przewody elastyczne

odpowietrznik, typ Mankenberg

przepustnice (przepustnice odcinajace — szt. 6, przepustnica regulacyjna - szt. 1)
przeptywomierz elektromagnetyczny (rurocigg wody uzdatnionej)

Kazdy zbiornik filtracyjny nalezy wyposazy¢ w nastepujace przepustnice:

woda napowietrzona DN8O (przepustnica z napedem elektrycznym) — szt. 1
poptuczyny DN 150 (przepustnica z napedem elektrycznym) — szt. 1

spust 1 filtratu DN8O (przepustnica z napedem elektrycznym) — szt. 1

woda uzdatniona DN8O (przepustnica z napedem elektrycznym - regulacyjna) — szt. 1
woda uzdatniona DN80 (przepustnica z napedem recznym) — szt. 1

powietrze DN 50 (przepustnica z napedem elektrycznym) — szt. 1
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- woda do ptukania DN125 (przepustnica z napedem elektrycznym) — szt. 1

Wypetnienie filtrow stanowi¢ bedzie ztoze warstwowe o nastepujacej budowie:

GRANULACJA WYSOKOSC
TYP

[mm] [cm]
WARSTWA 10-16 ZWIR 10
PODTRZYMUJACA >-10 ZWIR 10
3-5 ZWIR 10
0,5-2 G-1 30

WARSTWA FILTRACYJNA

0,8-1,4 PIASEK FILTRACYJNY 70

Czas cyklu filtracyjnego

Whasciwy cykl filtracyjny nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji na podstawie przyrostu oporu
ztoza lub ilosci przefiltrowanej wody.

4.7. Ptukanie zloza filtracyjnego

Przewiduje sie ptukanie ztoza w uktadzie powietrze — woda. Stosowanie powietrza
do ptukania filtrow pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody ptuczacej oraz skutecznie zapobiega
zbryleniom ztoza filtracyjnego. Ptukanie powietrzem odbywa sie przed ptukaniem filtréw
woda.

Wstepnie nalezy spulchni¢ ztoze powietrzem w ciggu 3 minut z intensywnoscia
ip = 16 I/ss'm?, a nastepnie ptuka¢ woda w ciggu 7 — 8 minut z intensywnoscig iw = 12 I/s:m?,
Po zakonczeniu ptukania, pierwszy filtrat przez 2 minuty odprowadzaé¢ do wéd poptucznych.

4.7.1. Ptukanie filtrow powietrzem
Dobor dmuchawy:

- i=16l/sm?

- F=201m?

- Qp=16-2,01=32,161/s = 1,93 m3/min = 115,78 m3/h
- AP = 0,06-0,08MPa

Przyjeto dmuchawe rotacyjng w obudowie dzwiekochtonnej o nastepujacych parametrach:

- Wydajnos¢ 1,93 m3/min

- Nadcisnienie 0,06-0,08 MPa
~ Srednica krééca przytaczeniowego DN 50

- Moc ssilnika 5,5 kW

Praca dmuchawy odbywac sie bedzie w funkcji programu ptukania filtrow.
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Powietrze do ptukania doprowadzono bezposrednio do kazdego filtra. Na rurociggu

powietrza przed kazdym wpieciem do filtra zaprojektowano przepustnice sterowana

elektrycznie.

Dmuchawa:

Zespot ramottumika absorpcyjnego z zespotem samonaciggu (wahadtowa podstawa
zapewniajgca prawidtowy nacigg zespotu paséw klinowych podczas pracy)

Stopien sprezania z systemem antypulsacyjnym

Silnik elektryczny wyposazony w czujniki PTC

Wibroizolatory

Zespot przektadni pasowej z ostong przektadni

Absorpcyjny ttumik hatasu wlotowy z filtrem powietrza wyposazonym w wskaznik
poziomu zabrudzenia filtra

Zawor przecigzeniowy i zawor zwrotny

Krociec przytaczeniowy ze ztgczem elastycznym

Manometr z wezem gumowym, wibroizolatory, sruby fundamentowe oraz Instrukcja
Obstugi

Dmuchawe wyposazy¢ w obudowe dzwiekochtonna

Wyposazenie uktadu ptukania filtréw powietrzem:

Dmuchawa

Kolektor ttoczny DN 50
Kompensator DN 50
Przepustnica odcinajgca DN 50

Manometr na ttoczeniu

4.7.2. Ptukanie filtrow woda

Dobér pompy do ptukania filtrow:

i =12 1/sm?

F=201m?

Qp=12-2,01=24121/s = 1,45 m3/min = 86,81 m3/h
Hp = 8,0 — 10,0 m H20

Przyjeto jednostopniowa pompe o nastepujacych parametrach:

Wydajnos¢ 86,81 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 8,0-10,0 m H20
Cisnienie: PN 16
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- Moc silnika: 4,00 kW
Wyposazenie uktadu ptukania filtrow woda:

- Pompa ptuczna

- Kolektor ssawny DN 125, zawor odcinajacy, kompensator

- Kolektor ttoczny DN 125, kompensator, zawor zwrotny, zawdr odcinajacy przed
| za przeptywomierzem, przeptywomierz elektromagnetyczny

4.7.3. Algorytm ptukania filtrow

Uktad automatyki ptukania nalezy wpia¢ w ogodlny uktad automatyki stacji uzdatniania wody.
Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie okresowo w sposéb automatyczny woda ze zbiornika
wody czystej podawana przez pompe ptuczacg oraz sprezonym powietrzem podawanym
przez dmuchawe. Ptukanie danego filtra odbywac sie bedzie automatycznie za pomoca
sterownika po okreslonym w trakcie rozruchu czasie lub po okreslonej ilosci wody
przefiltrowanej przez dany filtr, wedtug nastepujacego algorytmu:

- zamknac przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej

- zamknac przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej

- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia filtra i spustu
wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 5 min.)

- zamknac przepustnice na spuscie pierwszego filtratu

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu powietrza i wtgczy¢ dmuchawe

- ptukac powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 10 min.)

- wytgczy¢ dmuchawe - zamkna¢ przepustnice na rurociggu powietrza

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania

- ptukac woda uzdatniong tp = 7 - 8 min. (zakres 1 - 10 min.)

- zamknac przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania

- zamknac przepustnice na rurociggu poptuczyn

- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej

- ptukac filtr tp = 4 min. woda surowg w celu utozenia ztoza (spust pierwszego filtratu,
zakres 1 - 20 min.)

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej

- zamknac przepustnice na spuscie pierwszego filtratu
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4.8. Zbiornik wod poptucznych - istniejacy

Do istniejgcego zbiornika wdd poptucznych odprowadzane beda poptuczyny wraz
z osadami z ptukanych filtréw oraz odwodnienie budynku SUW. Rurociagg odwodnieniowy
nalezy wiaczy¢ do studzienki przed zbiornikiem wod poptucznych i zabezpieczy¢ zasuwa
burzowga, zapobiegajacg przeptywowi zwrotnemu.

O ilosci osaddéw decyduje masa usunietego z wody wodorotlenku zelaza (Ill) oraz
manganu (IV). Stezenie zwigzkdw pozostatych w wodzie czystej powinno wynosic
0,2 g Fe/m3, a manganu 0,05 g Mn/m?.

Ilos¢ wod poptucznych:

V = 1,45 m3*/min - 8 min = 11,60 m?

Ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

V =301m?

taczna pojemnosc robocza osadnika powinna wynosi¢:

V =11,60+ 3,01 = 14,61 m3

Istniejacy zbiornik wod poptucznych jest wystarczajacy do zmagazynowania wod
poptucznych z ptukania jednego filtra.

W celu automatyzacji procesu zrzucania sklarowanych wod poptucznych nalezy w istniejacej
studni zamontowac¢ zasuwe nozowag z napedem elektrycznym on/off. Zasuwa bedzie
pracowata automatycznie. Wody nadosadowezostang wprowadzone do ziemi istniejgcym
wylotem na dziatce nr 642/9, obreb Barczew za posrednictwem rowu melioracyjnego R-S
zgodnie z Decyzja Starosty Sieradzkiego (znak sprawy: RS.6341.31.1.2016.mk) oraz Decyzja
zmieniajacyg (znak sprawy: 6341.128.2017.mk).

4.9. Uklad dozowania dezynfekanta

Wode uzdatniong dezynfekowac chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu.

- Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej: D = 0,3 Cl [g/m?]
- Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu: ¢ = 15 %

Miejsce dawkowania dezynfekanta:

- rurocigg do sieci wodociggowej — dezynfekcja ciggta
- rurociagg wody do zbiornikéw magazynowych — dezynfekcja w przypadku skazenia
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Tabela zapotrzebowania na podchloryn sodu w zaleznosci od rozbiorow wody w sieci

Przeptyw Ilos¢ dawkowania roztworu roboczego
wody podchlorynu sodu
m3/h dm3/h ml/min
30 0,6 10
40 0,8 13,3
50 1 16,5
60 1,2 20
70 1,4 23,3
80 1,6 26,6

Projektuje sie jeden zestaw dozujacy. Kompletny zestaw dozujacy bedzie dostarczony od
jednego dostawcy. Instalacje technologiczne doprowadzenia roztwordéw reagentow do
punktu dozowania wykonac¢ za pomoca przewodow odpornych na dziatanie chemikaliow
wraz z niezbedng armaturg dozujaca, kontrolng i sterujaca.

Projektuje sie zestaw sktadajacy sie z nastepujacych elementéow:

- pompa dozujgca x 1
— zbiornik 100 | x 1

- linia ssgca x 1

- zawor dozujacy x 1
- wazPE6/6 X1

Pompe transportujgcg i dozujacg oraz armature nalezy oznakowac przez podanie
charakterystycznych danych technicznych i przeznaczenia urzadzenia, np. przyrzady
pomiarow (zastosowanie), numery porzadkowe, zawartos¢, pompy (liczba porzadkowa,
przeznaczenie, parametry, kierunek przeptywu medium).

Rurociagi, ksztattki, armature, urzadzenia kontrolno — pomiarowe, urzadzenia dozujace,
zbiorniki, instalacje elektryczne nalezy wykona¢ z materiatdw odpornych na dziatanie
agresywnych chemikaliéw i korozje.

Rurociagi powinny by¢ pomalowane / oznaczone kolorami zgodnie z PN na catej trasie,
w celu identyfikacji chemikaliow w nich przeptywajacych oraz kierunku przeptywu
na rurociggach.

Urzadzenia winny pracowac w trybie automatycznym, jednak regulacja dawki podchlorynu
sodu moze odbywac sie zarbwno automatycznie, jak i recznie.

4.10. Neutralizator sciekéw z chlorowni

Scieki z chlorowni odprowadzane beda do bezodptywowego zbiornika neutralizacyjnego.
Scieki te moga powstaé w przypadku:
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- awarii pompki dawkujacej
- awarii instalacji dozowania
- rozlania sie chemikaliéw

- zmywania posadzki

Scieki odprowadzane zostang do neutralizatora, w ktérym poddawane beda neutralizagji,
a nastepnie zostang odpompowane i odwiezione przez uprawniony transport
na oczyszczalnie sciekdédw. Zaprojektowano zbiornik lezacy, o pojemnosci V = 3000 |
i wymiarach 2070 x 1600 mm. Zbiornik zostanie wykonany z GRP. Posadowienie zbiornika
nalezy wykona¢ na podstawie instrukcji montazu zbiornika bezodptywowego producenta.

4.11. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej nr 1inr 2

Projektuje sie dwa zbiorniki jednokomorowe w ksztatcie walca wykonane ze stali weglowej
o pojemnosci V=100 m?.

4.11.1. Parametry zbiornikow

Projektuje sie dwa zbiorniki retencyjne o Srednicy wewnetrznej DN 4500 oraz pojemnosci
100 m3,

Parametry zbiornikow

- Srednica wewnetrzna DN 4500 mm
- Wysokos$¢ catkowita H= 7105 mm (7205 mm)

Zbiorniki zostang wyposazone w komin wentylacyjny, wtaz rewizyjny, drabine zewnetrzna
I wewnetrzna.

Do projektowanych zbiornikbw magazynowych bedzie kierowana woda uzdatniona
po procesie filtracji rurociggiem @160 PE, skad rurociggiem @200 PEnaptywal bedzie
na zestaw pomp II° ttoczacych wode do sieci.Jednocze$nie wykonane zostang rurociagi
przelewowy i spustowy, ktore zabezpiecza uktad przed przelaniem oraz umozliwig

prowadzenie czynnosci serwisowych.
4.11.2. Wyposazenie zbiornikéw

W sktad wyposazenia zbiornika wchodzg nastepujace elementy:

A. Rurociagi technologiczne
B. Instalacja pomiarowa — sondy poziomu
C. Wyposazenie dodatkowe:

Drabina zewnetrzna umozliwiajgca wejscie na dach zbiornika

Drabina wewnetrzna umozliwiajaca zejscie do wnetrza zbiornika
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- Barierki ochronne
- Wtaz rewizyjny

Rurociagi technologiczne
Zbiornik wyposazony w cztery krocce potgczeniowe kotnierzowe:

- krociec doptywowy DN 150
- krociec odptywowy DN 200
- krociec spustowy DN 150

- krociec przelewowy DN 200

Krocce kotnierzowe znajdujace sie w dnie zbiornika wykonac na cisnienie min. 1,00 MPa.
Rurociagi technologiczne wewnatrz zbiornika:

- rurociag doptywowy DN 150
- rurocigg odptywowy DN 200
- rurociag spustowy DN 150

- rurociag przelewowy DN 200

Rurociagi wewnatrz zbiornika przymocowac¢ do $cian wewnetrznych za pomoca uchwytéw

systemowych.

Barierki

Barierki ochronne wysokosci 1,1 m wykonac¢ ze stali gat. 1.4301.
Drabina

Drabine wykonac ze stali gat. 1.4301. Szeroko$¢ drabiny powinna wynosi¢ 50 cm, odstepy
miedzy szczeblami 30 cm, a odlegtos¢ od sciany 15 c¢cm. Drabine wyposazy¢ w obrecze
ochronne. Zastosowac stopnie antyposlizgowe. Nalezy wykona¢ dwie drabiny — wewnetrzna
i zewnetrzna.

Wiaz

Witaz rewizyjny o wymiarach 700x800 mm wykonac ze stali gat. 1.4301.

Na dachu zbiornika miedzy drabing wtazowag a wtazem zamontowac podest w postaci kraty
pomostowej azurowej ze stali gat. 1.4301. Mocowanie podestu do podtoza przy uzyciu
kotew wklejanych.

Instalacja pomiarowa
W zbiornikach nalezy zamontowac:

- sonde hydrostatyczng — pomiar poziomu wody
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- sonde konduktometryczng — kontrola poziomoéw wody

Sonda hydrostatyczna

- Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0..500 m H20
- Sygnat wyjsciowy 4+20 mA lub 0+10 V

- Bfad podstawowy 0,2 %

- Zintegrowany wewnetrzny uktad antyprzepieciowy

- Wykonanie Ex zgodne z dyrektywag ATEX

- Wykonanie niskonapieciowe, niskoenergetyczne

Sonda konduktometryczna

- Zasilanie: 230 V; 50 Hz

- Dopuszczalna zmiana napiecia zasilajagcego: 0,8 - 1,1 UN

- Maksymalny pobér mocy: 3 VA

- Obcigzalnosc¢ stykdw przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC

- Obcigzalnosc¢ stykdéw przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC

- Maksymalny prad elektrod: 40 pA

- Zabezpieczenie obwoddw elektrod od zaktocen: rezystory i diody TVS
- Stopien ochrony: IP 40

- Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm

- Sposdéb montazu: na szyne 35 mm

4.12. Pompownia II°

Pompownie stanowi¢ bedzie odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy o wydajnosci
maksymalnego godzinowego rozbioru i utrzymujacy zadane cisnienie w sieci. Wydajnos¢
powinna réwniez uwzglednial przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.
W sprawie  przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030 z pdzniejszymi zmianami) wydajnos¢ wodociggu dla jednostki
osadniczej objetej opracowaniem w czasie wystgpienia pozaru powinna wynosic:

Qppoz. = 10 dm3/s = 36,00 m3/h

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo — gospodarczych w okresie wystgpienia pozaru
nalezy ograniczy¢ do 25 % godzinowego rozbioru. Poniewaz rozporzadzenie nie precyzuje
jaki godzinowy rozbiér uwzgledni¢ (Q«h, Qmaxh) proponuje sie przyjmowac do obliczen
wydajnosci zestawu w okresie wystgpienia pozaru wartos¢ rozbioru maksymalnego.
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Dane do doboru:

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode
Qmaxh = 60,00 m3/h
Wydajnosc¢ zestawu w czasie wystgpienia pozaru

Qzn. = 0,25 -Qmaxh + Qppoz = 15,00 + 36,00 = 51,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H=45-50m
Projektuje sie zestaw hydroforowy wyposazony w pompy wielostopniowe, pionowe

o parametrach wynikajgcych z dotychczasowego oraz perspektywicznego rozbioru wody

i wysokosci podnoszenia wynikajacej z parametréw sieci.

Parametry zestawu hydroforowego

Ilos¢ pomp:

Moc nominalna pompy:

Czestotliwos¢ podstawowa pradu:

Uzbrojenie projektowanego zestawu pompowego:

3 pompy + 1 rezerwa

kolektor ssawny: DN 150
kolektor ttoczny: DN 100

8 przepustnic DN 65

4 zaworow zwrotnych DN 65

1 przepustnica DN 150

1 przepustnica DN 100

1 tgcznik amortyzacyjny DN 150
1 tgcznik amortyzacyjny DN 100
3 przeponowe naczynia 25 |

2 manometry tarczowe

sonda suchobiegu

przetwornik cisnienia

4 (3 + 1 rezerwowa)
4,0 kW
50 Hz

Projektowany zestaw sktada sie z 3+1 identycznych pomp w uktadzie réownolegtym

i zamontowanych na wspolnej ramie podstawy, szafki sterowniczej ze sterownikiem oraz

koniecznej armatury. Zestaw jest wyposazony w wytgcznik gtowny zat/wyt zasilania z sieci

elektrycznej. Zestaw w standardzie wyposazy¢ nalezy w zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W celu zapewnienia stabilnej pracy zestaw podnoszenia cisnienia musi by¢ wyposazony

w odpowiednie membranowe zbiorniki cisnieniowe.
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Charakterystyka ukfadu sterowania zestawu hydroforowego:

- Automatyczne kaskadowe sterowanie pomp przy pomocy przetwornicy czestotliwosci

- Automatyczna zamiana pomp po kazdym cyklu zat/wy#

- Jezeli pompa jest w stanie awarii zostanie automatycznie wytgczona

- Reczne kasowanie wytaczenia spowodowanego przecigzeniem

- Praca awaryjna

- Zabezpieczenia pompy | zestawu (zabezpieczenie zwarciowe przy pomocy
bezpiecznikdw, zabezpieczenie silnika przekaznikiem nadmiarowym przecigzenia,
zabezpieczenie przed suchobiegiem dodatkowym tacznikiem cisnienia lub poziomu,
opodznienie zatgczenia pomp)

4.13. Dobor osuszacza powietrza

Dla kubatury hali filtrbw wynoszacej ok. 300 m3 nalezy zastosowaé dwa osuszacze
kondensacyjne mobilne:

- osuszacz kondensacyjny o wydajnosci osuszania 52 kg wody na dobe dla 80 % RH oraz
30°C

- iloé¢ nawiewanego powietrza suchego: 600 m3/h

- osuszacz jest niestacjonarny, istnieje mozliwos$¢ przenoszenia miedzy pomieszczeniami

- osuszacz wyposazony w zbiornik na wode o pojemnosci 12 |

- maksymalny pobor energii elektrycznej 700 W

- zasilanie jednofazowe 230V, 50 Hz

- mozliwos¢ pracy w temperaturach od +1°C

- osuszacz sterowany przez nastawny higrostat

4.14. Rurociagi technologiczne

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku stacji wykonaé z rur i ksztaltek ze stali

nierdzewnej 1.4401/1.4404;

Potaczenia:

- montazowe: spawanie

- z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy stal ocynkowana; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur

Ze wzgledu na materiat rurociggow — stal nierdzewna — przewiduje sie oznakowanie
rurociggbw wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich strzatek
w odpowiednim kolorze wskazujacych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego nazwe:

- woda surowa: kolor ciemno zielony
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- woda napowietrzona: kolor jasno niebieski
- woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski
- poptuczyny: kolor brazowy

4.15. Elementy kontrolno-pomiarowe

Zaktada sie nastepujace lokalizacje pomiaru przeptywu w ciggu technologicznym:

- rurocigg wody surowej w budynku SUW przed aeratorem DN100 — szt.1;
- rurocigg wody uzdatnionej w budynku SUW za filtrami DN80 — szt.3;

- rurociagg wody uzdatnionej do zbiornikéw retencyjnych DN100 — szt. 1;
- rurocigg wody do ptukania w budynku SUW DN125 —szt.1;

- rurocigg wody uzdatnionej do sieci gminnej DN100 — szt.1;

Dodatkowo obudowy studni beda wyposazone w wodomierze.
4.15.1. Przeptywomierze elektromagnetyczne

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjac przeptywomierze elektromagnetyczne o nastepujacej charakterystyce:

Przetwornik

min. 3-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD

- Jezyk polski

- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC

- temperatura otoczenia -20°C...+50°C

- przyciski optyczne

- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

- wbudowany web serwer do konfiguracji

- komunikacja 4..20 mA + Hart + wyj. impulsowe/czest. + wyj. binarne
- stopien ochrony IP67

- przedziat podtaczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu
elektroniki

Czujnik

- btad pomiarowy 0,5 %

- przytacze procesowe kotnierz ze stali k.o. zgodny z PN-EN 1092-1:2018-08
- wyktadzina poliuretanowa

- elektrody stozkowe 1.4435

- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

- wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy
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- stopien ochrony IP67
- detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

4.15.2. Manometry

Pomiar cisnienia nalezy przewidzie¢ za pomoca manometréow tarczowych o nastepujacej
charakterystyce:

- $rednica tarczy: 100 mm/160 mm
- zakres pomiaru cisnienia: 0 - 16 bar (0 — 1,6 MPa)
- klasa doktadnosci: 1,6

4.15.3. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej nalezy zastosowac
odpowietrzniki ze stali nierdzewne;.
Charakterystyka:

- wejscie gwintowane 3/4"

- medium: ciecze, gazy, powietrze
- cis$nienie robocze 0 — 16 bar

- temperatura do 130°C

4.15.4. Zawor redukcyjny cis$nienia

Na rurociggu powietrza do napowietrzania wody (do aeratora) zastosowano zawor
redukcyjny cis$nienia, ktéry redukowac bedzie cisnienie z 10 bar na 6 bar.
Charakterystyka:

- zakres regulacji— 1,5 - 15 bar

- ci$nienie maksymalne — 30 bar

- medium — powietrze

- temperatura — od -20°C do +60°C

Miejsca zainstalowania elementéw kontrolno — pomiarowych przedstawiono na schemacie
technologicznym w czesci rysunkowej.

4.16. Armatura odcinajaco-zaporowa
4.16.1. Zasuwy klinowe miekkouszczelnione

- miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, o krotkiej
zabudowie, kotnierzowa
- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG40, z pokryciem antykorozyjnym epoxy lub

rownowaznym
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klin z zeliwa sferoidalnego GGG40, z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powioka
elastomerowa dopuszczong do kontaktu z woda pitna, z opréznieniem

prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie, o wysokich wiasciwosciach
slizgowych, konstrukcji zapewniajacej minimalne zuzycie iminimalne momenty
obrotowe zamykania

wrzeciono ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem

nakretka z mosigdzu, o konstrukcji pozwalajagcej na duze obcigzenia momentem
obrotowym

uszczelki, o-ringi, pierscienie (w tym dtawicowy) z elastomeru zasuwy do zabudowy
w komorach, z napedem recznym, powinny by¢ wyposazone w przektadnie

dla srednic DN > 500 zasuwy powinny by¢ w wersji z odcigzeniem

4.16.2. Zasuwy nozowe

zabudowa miedzykotnierzowa

zawieradto ze stali kwasoodpornej

korpus zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowe epoxy (grubosé: 175 pm)
szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach

uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych, zamontowane
w korpusie w sposob zabezpieczajacy przed wycieraniem przez przeptywajace medium
odpowiednie uksztattowanie dolnej czesci ptyty w celu utworzenia turbulencji medium:
pod koniec zamykania zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady

uszczelnienie poprzeczne zasuwy-wargowe (EPDM lub NBR) wewnatrz wypetnione
sprasowang masa uszczelniajaca

4.16.3. Zawory zwrotne

zawory zwrotne do zabudowy miedzykotnierzowej
korpus z zeliwa sferoidalnego GGG40
tarcza i sprezyna ze stali nierdzewnej

o-ring z elastomeru odpornego na dziatanie chloru

4.16.4. Przepustnice

przepustnica centryczna (osiowa), do zabudowy miedzykotnierzowej, o krotkiej
zabudowie, z uszczelnieniem miekkim

korpus z kotnierzem centrujgcym utatwiajgcym montaz

dla DN25 - DN400 - korpus z zeliwa  sferoidalnego GGG40 z pokryciem
antykorozyjnym (grubos¢ min. 200 urn)
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uszczelnienie watka w korpusie wytacznie poprzez manszete, bez dodatkowych
uszczelnien dtawnicowych i typu o-ring; tarcza - stal nierdzewna

4.16.5. Ztacza naprawcze i montazowe nieprzenoszace sit osiowych

szczelno$¢ pofaczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru, za pomoca stalowej obudowy

obudowa ztgcza z stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej

zamki z stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium (chlor)
uszczelka powinna zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia, tzn. za pomoca
kanalikow wykonanych w uszczelce elastomerowej, cisnienie medium powinno dociskac
uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury

ztacza naprawcze powinny posiadac przecieta uszczelke i mozliwos¢ rozpiecia w celu
natozenia na rure w miejscu uszkodzenia

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium (chlor)

4.16.6. Ztacza montazowe przenoszace sity osiowe

szczelno$¢ pofaczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru, za pomoca stalowej obudowy

obudowa ztacza ze stali nierdzewne;j

zamki ze stali ocynkowanej

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium (chlor)
uszczelka powinna zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomoca kanalikéw
wykonanych w uszczelce elastomerowej, cisnienie medium powinno dociskac¢ uszczelke
do zewnetrznej powierzchni rury

kotwiczenie ztacza powinno odbywaé sie za pomoca pierscieni z zabkami dla rur
metalowych i ptaskich do rur z tworzyw sztucznych, ktére wcinajac sie w powierzchnie

zewnetrzna rury zapewniaja odpornosc potaczenia na obcigzenia wzdtuzne

4.16.7. taczniki kotnierzowe i rurowe

taczniki kotnierzowe i rurowe, z uszczelnieniem z elastomeru
taczniki powinny posiada¢ oznakowanie CE, deklaracje zgodnosci z Dyrektywami Unii
Europejskiej, atest PZH

4.16.8. Napedy elektryczne

Napedy elektryczne regulacyjne

wytrzymaty korpus z aluminium (pokrycie proszkowe)
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- zabezpieczenie przed korozjg C4 wg EN WI 6900095
- zabezpieczenie przed wilgociag IP 67 wg EN IEC 60529
- przektadnia tozyskowa na tozyskach kulkowych

- silnik z termiczng ochrong uzwojen

- grzatka antykondensacyjna: 230V AC, 5W

- koétko reczne pozwala na natychmiastowe przesterowanie reczne w przypadku awarii
- cykl pracy: klasa C (max 1200 c¢/n)

- prad zasilania od 110V AC/1 do 480V AC/3

- potencjometr 1000 Q

- klasa izolacji F

- cyfrowy sygnat zwrotny

- dodatkowe wytgczniki krancowe

- pradowy sygnat zwrotny 4-20 mA

- terowanie miejscowe

Napedy elektryczne on/off

- wytrzymaty korpus z aluminium (pokrycie proszkowe)

- zabezpieczenie przed korozjg C4 wg EN WI 6900095

- zabezpieczenie przed wilgocig IP 67 wg EN IEC 60529

- przektadnia tozyskowa na tozyskach kulkowych

- silnik z termiczng ochrong uzwojen

- kotko reczne pozwala na natychmiastowe przesterowanie reczne w przypadku awarii

- czas pracy silnika: klasa C

- napiecia znamionowe: 230V, 400V lub 24V

- opcjonalne dodatkowe wyposazenie sitownika: dodatkowe wytgczniki krancowe,
nadajnik potozenia

- 4-20 mA, potencjometr, wytgcznik momentowy, przedtuzenie czasu przesterowania

4.17. Punkty poboru wody
Przewiduje sie nastepujaca lokalizacje punktéw poboru wody:

- rurocigg wody surowej w budynku SUW

- rurocigg wody napowietrzonej za aeratorem

- woda uzdatniona za kazdym filtrem

- rurocigg wody uzdatnionej do zbiornikdw magazynowych
- rurocigg wody uzdatnionej ze zbiornikbw magazynowych

- rurocigg wody uzdatnionej za zestawem pompowym do sieci
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Do poboru wody zastosowac kurki czerpalne G1/2".

4.18. Rurociagi, kanaty i obiekty technologiczne - sieci zewnetrzne

4.18.1. Rurociagi grawitacyjne

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U, taczonych

kielichowo z uszczelkg gumowa. Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ na podsypce o gr.

zgodnej z normami. Na zmianie kierunku i w migjscach wiaczen przykanalikow przewidzie¢

studzienki kanalizacyjne systemowe.

Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PVC przedstawiono ponizej:

Klasy S (SN8), ze Scianka litg jednorodng, z uszczelkami EPDM, pierscieniami mocujgcymi
(tam gdzie wystepuja), ktore dostarcza producent rur wedtug PN-EN 1329-1+A1:2018-
05, ISO 4435:1991, PN-EN 1401-1:2019-07 i PN-EN 1610:2015-10

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wedtug PN-EN 1329-1+A1:2018-05
i ISO 4435:1991

Tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego np. przez scianki betonowe
studzienek) z PVC o odpowiednich $rednicach

Wspotczynnik chropowatosci dla rur nowych wedtug Colebrooka — White'a k < 0,05 mm
Sztywnos$¢ nominalna minimum SN = 8000 N/m2

Posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci producenta z norma lub Aprobata
Techniczna

Rury winny odznaczac sie tez znaczng odpornoscig na oddziatywanie ruchu ciezarowego
oraz wykazywac sie szczelnoscia, nawet w przypadku podwyzszonego cisnienia do 2,5
bara. Ruryz PVC muszag posiadaé aprobate techniczna Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz jednostki aprobujace;j.

4.18.2. Studzienki kanalizacyjne

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej stanowig zaprojektowane studzienki:

Betonowe

Studzienki wykona¢ z elementéw prefabrykowanych tfaczonych za pomoca zaprawy

montazowej lub uszczelek elastomerowych.

Elementami tworzgcymi studnie sa:

element denny opcjonalnie wyposazony w przejscia szczelne oraz kinete
kregi

element zwienczajacy: ptyta zelbetowa lub zwezka

pierscienie dystansowe do regulacji wysokosci studni do poziomu terenu
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wiaz zeliwny klasy D400

Z tworzyw sztucznych

Kinety z polipropylenu (PP), z uzebrowaniem wzmacniajgcym, przeznaczone do przytaczenia

do nich pionowych rur trzonowych. Podstawa posiada w dnie poziomg rynne przeptywowa

(kinete) z jednym lub kilkoma kroc¢cami doptywowymi i jednym kréécem wyptywowym,

zakonczonymi kielichami dostosowanymi do taczenia z rurami gtadkosciennymi z PVC-U.

Podstawowe elementy sktadowe studni:

kineta, podstawa studzienki niewtazowej pozwalajgca na bezposrednie podtaczenie
posadowionych w gruncie rur kanalizacji deszczowej lub sanitarnej izawierajgca
integralnie uformowane w niej kanaty wraz z ewentualnymi rozgatezieniami

trzon, rura trzonowa wznoszaca o srednicy wewnetrznej 425 mm

teleskop czes¢ zestawu pozwalajgca na kompensacje osiadania, ktore moze nastapic¢ po
instalacji i pozwalajagca na korekte wysokosci studzienki. Teleskop jest instalowany
na gtebokosci do 0,80 m od poziomu gruntu

stozek/ pierscien odcigzajacy w przypadku umiejscowienia studzienki w terenie
utwardzonym

wiaz zeliwny klasy D400

4.18.3. Rurociagi ciSnieniowe

Rurociagi cisnieniowe wykonac z rur PE-HD na cisnienie PN10.

Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PE-HD przedstawiono ponize;j:

Rury o duzej gestosci (0,93 - 0,96 g/cm3) produkowane metoda niskocisnieniowa
Materiat: PE100 SDR17

Rodzaje potaczen: zgrzewane elektrooporowo i doczotowo, potaczenia PE/stal skrecane
lub typu bruzdowego (fabryczne)

Cisnienie robocze: minimum Pn = 10 bar

Atest PZH

Aprobata Techniczna ITB potwierdzajaca przydatnos¢ w technikach bezwykopowych oraz
mozliwos¢ montazu bez osypki i podsypki piaskowej

Wskazniki bezpieczenstwa > 2,1 (wg PAS 1075)

Musza odpowiadac typowi 2 klasyfikacji PAS 1075 i posiadac potwierdzenie tego faktu
certyfikatem wydanym przez niezalezny, akredytowany instytut (DIN CERTCO lub TUV
SUD), tj. test FNCT wg ISO 16770 — wynik badan > 8760 h, test karbu (Notch-test) wg
ISO 13479 — wynik badan > 8760 h, test odpornosci na naciski punktowe wg metody dr
Hessela — wynik badan > 8760 h
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- Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ dostarczonych rur powinna zostaé
potwierdzona $wiadectwem odbioru (certyfikat 3.1 — PN-EN 10204:2006)

4.18.4. Préoby hydrauliczne i dezynfekcja

Po wykonaniu przytaczy wodociggowych, przed zasypaniem wykopu, nalezy to zgtosié
do przedstawiciela Inwestora w celu dokonania odbioru robot i proby cisnieniowej na
szczelnos$¢ rurociggu.

Miejsca zamontowania zasuw oznaczyC tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi
w widocznym miejscu zgodnie z PN.

Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ odcinkami. Cisnienie probne powinno wynosi¢
1,0 MPa (10 bar), czas proby 30 minut. Probe nalezy uznac¢ za pozytywna, gdy cisnienie
probne w rurociggu jest state w okresie 30 minut, a zfacza nie wykazuja przeciekow
| roszenia.

Po pozytywnym odbiorze robot przez przedstawiciela Inwestora nalezy zleci¢
uprawnionemu geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej wszystkich przytaczy.
Nastepnie mozna przystapi¢ do zasypania wykopu, zwracajac uwage, aby pierwsza warstwa
obsypki grubosci ok. 30 cm nie zawierata przedmiotow ostrych, kamieni, kawatkow drewna.
Dokonujac dalszej zasypki wykopu nalezy zageszczaé grunt warstwami grubosci ok. 30 cm.
Przed oddaniem do eksploatacji przytacza — nalezy je przeptuka¢ woda o predkosci
przeptywu 2 m/s, ktéra umozliwi usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujacych w rurociggu. Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociaggébw poprzez
napetnienie go wodg z dodatkiem chloru w iloéci 20 — 30 mg czynnego chloru na 1 dm?
wody.

Po ponownym ptukaniu rurociggdw przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne wodly.

4.18.5. Roboty ziemne i montaz sieci

Zaktada sie wykonanie robot ziemnych w 80 % mechanicznie i 20 % recznie. Wykopy
szeroko przestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robot
gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu robot bedzie ona rozplantowana na terenie
przeznaczonym pod zielen.

Dno wykopu nalezy przygotowaé w taki sposdb, by po utozeniu rury spoczywaty na catej
swej dtugosci. Nacisk rury na podtoze powinien rozktadac¢ sie rownomiernie. Pod zasuwami,
hydrantami i ksztattkami wykonac¢ bloki oporowe z betonu C12/15, o grubosci 15 cm.

Rury nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby uniknac
nierownomiernego osiadania przewodu. Rury przewodowe utozy¢ na dobrze ubitej
podsypce piaskowej grubosci 15 cm. W przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy
go ponownie ubic. Wszystkie czesci rurociggu przed opuszczeniem go do wykopu nalezy
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oczyscic i sprawdzi¢ czy w czasie transportu nie ulegty uszkodzeniu. Elementy uszkodzone
wymieni¢ na nowe. Po zmontowaniu, rurociaggi nalezy obsypa¢ do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury gruntem sypkim lub pospodtka, pozostawiajac dostep do dotkdw montazowych.
Wykonac prébe na cisnienie 1,0 MPa dla rurociggdw cisnieniowych i prébe szczelnosci dla
kanatéw. Po zakonczeniu proby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposdb
kontrolowany. Nad przewodami wodociggowymi utozy¢ metalizowang taSme ostrzegawcza
koloru niebieskiego o szerokosci 0,30 - 0,40 m, a nastepnie zasypa¢ wykop do konca
ubijajgc grunt warstwami. Kanaty i rury przebiegajagce pod projektowang nawierzchnia
drogowg zasypa¢ warstwami pospétki odpowiednio zageszczonej. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ i oznakowaé. Montaz kanatéw, wykonanie podtoza i obsypki prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru kanatéw z rur PVC, montaz wodociaggéw z rur PE
wykona¢ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru rurociggdéw cisnieniowych z rur PE.
Catos¢ robot prowadzi¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe. Cze$¢ II".

4.19. Wewnetrzne instalacje sanitarne

4.19.1. Ogrzewanie

Do ogrzewania budynku przyjeto grzejniki elektryczne 2,0 kW oraz 1,5 kW. Grzejniki
dostosowane sa do przejsciowego ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik wyposazyc
w wbudowany termoregulator, ktéry gwarantuje ptynna regulacje temperatury i tatwos¢
obstugi. Awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki powinny posiada¢ rowniez
zabezpieczenie przeciwmrozowe. Grzejniki sterowane powinny by¢ regulatorami
temperatury typu pokojowego.

4.19.2. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Woda zimna

Rurociagi doprowadzajace wode do pomieszczenia chlorowni i WC wykonacz rur i ksztattek
z polipropylenu PP, faczonych metodg zgrzewania oraz przy pomocy ksztattek
przejsciowych na gwint. Pobor wody z rurociggu zasilajgcego sie¢ za zestawem II°.

Nalezy wykona¢ wewnetrzne przytacze wody na cele uzytkowe SUW za zestawem
hydroforowym.

W sktad przytacza wchodzi:

- Zawor kulowy G3/4" x 2
- Wodomierz

- Zawor antyskazeniowy typu EA G3/4"
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Jako przybory sanitarne i armature w pomieszczeniach technicznych oraz sanitarnych
projektuje sie:

- umywalki montowane na stelazach podtynkowych wyposazone w baterie Scienne
z gtowicg mieszajgcg ceramiczng

- miske ustepowa wraz z zaworem czerpalnym ze ztgczka do weza

- W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowac¢ oczomyjke nakrecang na kran oraz
zawér czerpalny ze ztgczka do weza

Woda ciepta

Korzystanie z cieptej wody bedzie mozliwe w pomieszczeniu chlorowni i WC. Ciepta wode
uzyska sie za pomoca projektowanych elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.
Dobrano podgrzewacz umywalkowy, jednofazowy:

- Moc grzatki 3,5 kW (mozliwos¢ regulacji mocy 3,5 kW lub 5,5 kW)
- Zasilanie 220-230V

- Wysokos¢ 200 mm

- Szerokos¢ 192 mm

- Gilebokos¢ 82 mm

- Ciezar 1,4 kg

Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektuje sie:

- Odprowadzenie Sciekow sanitarnych w pomieszczeniu chlorowni z umywalki i wpustu
podtogowego do projektowanego neutralizatora sciekow.

- Odprowadzenie $ciekdédw sanitarnych w pomieszczeniu WC z umywalki i toalety do
projektowanego zbiornika bezodptywowego na Scieki (szamba) @1500, a nastepnie ich
wywoOz na oczyszczalnie Sciekow.

- Na hali technologicznej projektuje sie odwodnienie liniowe posadzki oraz wpust
podtogowy. Scieki odprowadzi¢ rurociggiem 2160 z PVC do studzienki kanalizacyjnej,
a dalej do istniejacego zbiornika wod poptucznych.

Instalacje kanalizacyjng w budynku zaprojektowano z rur PVC. Podejscia do przyboréw oraz
piony nalezy wykona¢ z rur systemu kanalizacji wewnetrznej, natomiast instalacje
podposadzkowa z rur kanalizacyjnych zewnetrznych typu SN8. Instalacje podposadzkowa
uktadac na podsypce piaskowej gr. 15 cm oraz wykonac obsypke 20 cm ponad wierzch rury.
Przy przejsciach pod fundamentem stosowac stalowe rury ochronne.
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Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych lub natynkowo w obudowie z ptyt
g-k. Na pionach, przed wejsciem w posadzke, zabudowac rewizje, a piony wyprowadzic
ponad dach i zakoAczyé¢ rurami wywiewnymi. Srednice podejé¢ pod przybory wykonaé jako
normatywne zgodnie z PN-EN 274-1:2004.

4.19.3. Instalacja wentylacyjna

Hala technologiczna

W pomieszczeniu hali technologicznej projektuje sie wentylacje grawitacyjng w postaci
czerpni Sciennych i wywietrzakédw dachowych. Zaréwno czerpnie jak i wywietrzaki wykonac
ze stali nierdzewnej gat. 1.4301.

- Krotno$¢ wymiany powietrza: n = 2 w/h

- Powierzchnia hali SUW: 77,10 m?

- Kubatura hali technologicznej: 300 m?

- Tlo$¢ powietrza: Qpow. = 2 * 300= 600 m3/h

Do wywiewu powietrza zaprojektowano 2 wywietrzaki dachowe @160 na podstawie
do dachéw ze spadkiem.

Nawiew projektuje sie przez trzy czerpnie Scienne 200x250 mm z przepustnicami
zlokalizowane ok. 10 cm nad posadzka:

- Powierzchnia pojedynczej czerpni: A = 0,05 m?

- Powierzchnia wszystkich czerpni: Aw = 0,15 m?

wcC

W pomieszczeniu WC projektuje sie wentylacje grawitacyjng wspomagana mechanicznie.
Dla potrzeb wentylacji wezta sanitarnego zaprojektowano uktad wywiewny sktadajacy sie

z wentylatora $ciennego oraz wywiewki wentylacyjnej umieszczonej na Scianie zewnetrznej
budynku.
Dobrano:

- Wentylator $cienny tazienkowy V. = 70 m3/h; Ap = 70 Pa
Chlorownia

Wentylacja grawitacyjna

- Krotnos¢ wymiany powietrza: n = 2 w/h

- Powierzchnia pomieszczenia chlorowni: 6,70 m?
- Kubatura pomieszczenia chlorowni: 26,00 m?

- Tlo$¢ powietrza Qpow. = 2 = 26,00 = 52,00 m3/h
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Wentylacja mechaniczna

- Krotnos¢ wymiany powietrza: n = 5 w/h

- Powierzchnia pomieszczenia chlorowni: 6,70 m?
~ Kubatura pomieszczenia chlorowni: 26,00 m?

- Tlo$¢ powietrza Qpow. = 5 = 26,00 = 130,00 m3/h

W  pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano wentylacje przy pomocy wywietrzaka
zintegrowanego o wydajnosci Q = 360 m3/h, n = 900 obr./min., N = 0,09 kW, na podstawie
dachowej. Wentylator wyposazony bedzie w kanat wentylacyjny @160 mm z winiduru,
sprowadzony nad posadzke pomieszczenia oraz w dwie (gorng i dolng) przepustnice
jednoptaszczyznowe @160 okragte. Instalacja ta umozliwi mechaniczng wentylacje gornej
oraz dolnej strefy pomieszczenia chlorowni podczas pracy wentylatora.

Nawiew w pomieszczeniu projektuje sie poprzez czerpnie $cienng 200 x 250 mm
z przepustnicy, zlokalizowana 50 cm nad posadzka.

Wiaczenie wentylatora powinno by¢ zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten
sposdb, ze mozliwe jest otwarcie drzwi dopiero po witaczeniu wentylatora. Wentylator
mozna rowniez wiaczy¢ recznie — wiacznik nalezy zlokalizowa¢ w poblizu drzwi.

4.20. Uktad sterowania i automatyki
4.20.1. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajgcg urzadzenia posrednie
dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zawiera ona w sobie zasilanie
i sterowanie pompa gtebinowa, pompa ptuczng, przepustnicami, elektrozaworami,
dmuchawa. Znajduja sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe
i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujniki poziomu wody
w studniach gtebinowych, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej, przeptywomierzy oraz pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz przetaczniki, dzieki ktéremu mozemy
sterowal pracg catej Stacji z wylgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu
sprezarkowego, ktore posiadajg wiasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich urzadzen
nastepuje poprzez aparature tgczeniowa.

4.20.2. Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie roznych funkgji sterujagcych zgodnych z wymaganiami
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Zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajagce na podtgczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i standéw awaryjnych, itp.).

Zasada dziatania sterownika

Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wiaczajace
i wytgczajgce okreSlone urzadzenia na podstawie sygnatdéw otrzymywanych z czujnikow
poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatéow analogowych dostarczanych z czujnikdw zewnetrznych

(ciSnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy konduktometryczne

i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wiacza i wytgcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym

- podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie

- steruje praca przepustnic z napedem przy filtrach

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wiaczenia urzadzen

- umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

4.21. Sterowanie praca stacji

Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody
ze studni  gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pompy pierwszego stopnia steruje sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach
retencyjnych.
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Praca pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie
na wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II° i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu
ze stacji na statym poziomie. Pompy sterowane za pomocag przetwornic czestotliwosci
(indywidualna dla kazdej pompy).

4.21.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie poziomoéw wody dokonywane jest napetnianie zbiornikdw wody uzdatnionej
pompami gtebinowymi. Ttocza one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji poprzez
aerator, zespot filtrow do zbiornikow wody uzdatnione;j.

W zbiornikach znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie (badz
wytgczenie) pomp gtebinowych (podstawowy sygnat z sondy hydrostatycznej). Podczas
pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiornikach pobierana jest przez pompy II stopnia
w postaci zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.

4.21.2. Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujaca stata
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporow na ztozu.
W poczatkowej fazie napetniane sa zbiorniki wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru.
Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie
ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda
przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona
jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze.

5. Uwagi koncowe

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy wykonac zgodnie z projektem oraz przestrzegac
zalecen zawartych w DTR producentow rur, armatury, itp. Podczas wykonywania robdét
nalezy przestrzega¢ przepisow BHP. Przed przystgpieniem do wykonywania prac
budowlanych nalezy skorygowac rzedne wysokosciowe wskazane w projekcie z rzednymi

rzeczywistymi.
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V. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYKA I AKPiA
V.. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYKA I AKPiA - CZESC

OPISOWA

1. Podstawa opracowania

- Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

- Obowiagzujace akty prawne

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- Uzyskane warunki i uzgodnienia

- Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne
- Normy projektowania

2. Przedmiot inwestycji i zakres catego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody
W miejscowosci Barczew.

W zakres inwestycji objetej niniejszym projektem budowlanym wchodzi:

- rozbidrka istniejacego budynku SUW;

- budowa budynku SUW;

- budowa naziemnej obudowy studni gtebinowe;j;

- budowa zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej nr 1 V=100 m?i nr 2 V=100 m3,
- budowa neutralizatora Sciekdw;

- budowa zbiornika bezodptywowego;

- budowa i przebudowa sieci/ przytaczy miedzyobiektowych;

- budowa instalacji oswietlenia terenu;

- budowa instalacji elektrycznej i AKPIA;

- budowa instalacji fotowoltaicznej do 50 kWp;

- wykonanie utwardzenia terenu;

- budowa ogrodzenia terenu.
3. Stan istniejacy

W chwili obecnej Stacja Uzdatniania Wody w Barczewie posiada zasilanie z istniejacej
rozdzielnicy nN zlokalizowanej w budynku SUW, gdzie zlokalizowany zostat rowniez pomiar
energii elektrycznej. Moc przytaczeniowa: 25kW, wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego
wynosi 50A.
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4. Stan projektowany
4.1. Zasilanie elektryczne obiektu

W zwigzku z budowa nowwgo budynku SUW projektuje sie nowa skrzynke ZKP do ktorej
przeniesiony zostanie istniejgcy licznik. Prace wykonane zostang zgodnie z wydanymi przez
operatora sieci tj. PGE Dystrybucja S.A. warunkami, ktore nalezy uzyska¢ na etapie realizacji.

Do zasilania Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie utozenie WLZ kablem
YKY4x35mm?od skrzynki ZKP do rozdzielni gtéwnej zasilajacej RG, zlokalizowanej
w budynku SUW.

Przytacze energetyczne poza zakresem opracowania.

4.1.1. Zasilanie awaryjne SUW

Zasilanie awaryjne (w przypadku braku zasilania podstawowego oraz rezerwowego) stacji
w energie elektryczng odbywal sie bedzie przy pomocy przewoznego agregatu
pradotwoérczego. W tym celu w rozdzielnicy RG zamontowany zostanie automatyczny
przetacznik zasilania, natomiast na elewacji zamontowane zostanie gniazdo sitowe zenskie
63A.

4.1.2. Kablowe linie zasilajace oraz sterowniczo - sygnalizacyjne

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych obejmuje:

- wykopanie wykopow pod kable wg zaprojektowanych tras,

- utozenie linii kablowych zgodnie z normami i wytycznymi,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrecenie zyt
do kostek potaczeniowych.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m na 10cm warstwie piasku. Dopuszcza sie uktadanie
w jednym wykopie wiecej niz jeden kabel, ale nalezy zachowa¢ minimalne odstepy miedzy
przewodami wynoszace 10cm. W miejscach skrzyzowan kabli z instalacjami podziemnymi,
kable wprowadzi¢ do rur ostonowych arot75 o dtugosci co najmniej 2m. Utozone kable
zasypaC warstwg 10 cm piasku, nastepnie 30 cm warstwa gruntu rodzimego. W tak
przygotowanym wykopie nalezy utozyC igielitowa folie niebieskg o szerokosci 30 cm,
i ostatecznie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym.

Na koncach kabli, w poblizu przepustow i wyjs¢ z ziemi nalezy zamontowac trwate tabliczki
opisowe zawierajgce opis zasilajacego osprzetu wraz z typem kabla zasilajacego.
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4.2. Instalacje

4.2.1. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajaca

Obok gtdéwnej rozdzielnicy zasilajacej RG nalezy umiesci¢ rozdzielnice zasilajgco — sterujaca
uktadem technologicznym RT. Rozdzielnica zestawu hydroforowego II° - RZH zlokalizowana
zostanie obok zestawu hydroforowego. W pomieszczeniu chlorowni zlokalizowany zostanie
uktad dozowania podchlorynu sodu.

4.2.2. Instalacje elektryczne

Instalacje w budynku nalezy wykona¢ o stopniu ochrony min. IP44, natomiast w hali
technologicznej i chlorowni o stopniu ochrony min. IP55. Przewody i kable rozprowadzi¢
w korytach oraz w rurkach. Zejscia do osprzetu wykonac w rurkach uktadanych natynkowo.
Stosowac przewody o izolacji 750V. taczniki montowa¢ na wysokosci 150 cm od posadzki.
Gniazda montowac na wysokosci wskazanej na rzucie przyziemia.

W zwiazku z wilgotnoscia panujacg w pomieszczeniach oraz wystepowaniem substangji
agresywnych tj. oparéw chloru, kwasow i zasad, koryta kablowe musza by¢ ocynkowane
oghiowo metoda zanurzeniowg wg PN-EN ISO 1461:2011 i powinny odpowiada¢ klasie
korozyjnosci min. C3.

4.2.3. Obwody odbiorcze

Instalacja wykonana zostanie nastepujacymi przewodami:

- YDY 3x1,5 mm2 - instalacja oswietlenia ogdlnego — uktadana w korytku kablowym
krytym

- YDY 3x2,5 / 5x2,5 mm2 — gniazda wtykowe — instalacja uktadana w korytku kablowym
krytym

- YKY 3x2,5 mm2 — o$wietlenie zewnetrzne

Urzadzenia technologiczne:

p. Nazwa PN | Ilos¢ Pz
[kW] | [szt] | [kW]
1. | Pompa gtebinowa nr 1 7.5 1 7.5
2. | Dmuchawa DP 5,5 1 5,5
3. | Pompa ptuczna PP 4 1 4
4. |Sprezarka SP1 2,2 1 2,2
5. | Uktad dozujacy UD 0,07 1 0,07
6. | Zestaw hydroforowy ZH II° 4 4 16
7. | Przepustnice z napedem elektrycznym 0,16 15 2,4
8. | Przepustnice z napedem elektrycznym regulacyjne | 0,16 3 048
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W ramach inwestycji nalezy wykonac instalacje zasilajaca przepustnic z napedem
elektrycznym.
Odbiory, ktorych obwody zabezpieczajgce zostang zlokalizowane w rozdzielnicy RG:

- grzejniki elektryczne,

- podgrzewacze wody,

- osuszacze powietrza,

- wentylatory,

- ogrzewanie obudowy studni gtebinowych.

4.2.4. Instalacja oswietlenia

W ramach inwestycji nalezy wykonac instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.
Na obiekcie wykonywane beda nastepujace rodzaje oswietlenia:

- podstawowe;
- awaryjne i ewakuacyjne;
- zewnetrzne.

Projektuje sie oprawy LED o IP65, montowane do konstrukcji dachu. Zataczenie oswietlenia
realizowane bedzie za pomoca tacznikow znajdujacych sie wewnatrz budynku.
W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje oswietlenia:

Oswietlenie wewnetrzne (podstawowe)

- Oprawa hermetyczna LED 58W oraz 36W, IP66;
- Oprawa oswietlenia awaryjnego LED 130Im, 2W, 1h IP65;
- Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego 130Ilm, TW, 1h, IP65, n/t, jednostronna + piktogram.

Oswietlenie zewnetrzne

na budynku stacji — Projektor LED 23 W;

- na budynku stacji (przed wejsciem) — oprawa LED 15W z czujnikiem ruchu;

- oprawa oswietlenia awaryjnego, 130lm, 1W, 1h, IP65 + uktad grzejny;

- terenu stacji — zastosowac nalezy oprawy oswietleniowe uliczne LED 35 W IP66 Korpus
wykonany z polipropylenu z widknem szklanym, uchwyt z aluminium. Oprawy
zamontowac na stupach stalowych ocynkowanych ogniowo, np. JB04S, o wysokosci 4 m.
Fundamenty pod stupy oswietleniowe np. F-100/200, betonowe. Oprawy zamontowac
na regulowanych wysiegnikach do lamp ulicznych LED, aluminiowych, srednica koncowa
do 60 mm, regulacja potozenia co 5°.
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4.2.5. Instalacja odgromowa

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed szkodliwym wptywem wytadowan
atmosferycznych nalezy stacje uzdatniania wody wyposazy¢ w odpowiednia instalacje
odgromowa. Stacja zostanie wyposazona w dwa systemy zabezpieczen od szkodliwych
wptywoéw przepie¢ badz to w sieci, badZz tez wywotanych czynnikami atmosferycznymi.
Wykonany dach zezwala na wykorzystanie go jako zwodu poziomego. W narozach budynku
przy pomocy ztgczy nalezy wykona¢ zwody pionowe drutem stalowym ocynkowanym
@ 8 mm. Ochrona wewnetrzna przed skutkami wytadowan sieciowych oraz piorunowych
zrealizowana zostanie poprzez wykonanie pofaczen wyrownawczych pomiedzy wszystkimi
urzadzeniami elektrycznymi oraz ekwipotencjalizacje wszystkich urzadzen i elementow
metalowych znajdujacych sie na stacji, a takze przez zastosowanie dodatkowych srodkow
ochronnych w postaci zabezpieczen przepieciowych II stopnia. Zwody pionowe nalezy
potaczyé ztaczami kontrolnymi z bednarka ocynkowang 25x4 mm, ktoéra nastepnie nalezy
potaczy¢ z otokiem budynku (uziom roboczy) zatopionym na gtebokosci 0,60 m w gruncie
z tego samego materiatu.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie
wykonanie potaczen wyréwnawczych. Zastosowanie potaczen wyréwnawczych ma na celu
ograniczenie napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzacymi do
wartosci dopuszczalnych dtugotrwale. Instalacje te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym
np. LgY 16 mm2. Z instalacja wyrownawcza potaczy¢ nalezy wszystkie korpusy silnikow
pomp, rury wodociggowe oraz rozdzielnice RZH oraz RT, poprzez potaczenie ich z gtdwna
szyng ochronng szafy zasilajacej RG. W przypadku rur wodociggowych nalezy wykonac
potaczenia pomiedzy odcinkami rur taczonych poprzez skrecanie. Szafe zasilajagca RG nalezy
potaczyé z uziomem na zewnatrz stacji przewodem wykonanym z bednarki ocynkowanej o
przekroju nie mniejszym niz 25 mm2.

4.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-1:2010 jako system ochrony od porazen pradem
elektrycznym zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wytaczenie zasilania
przy pomocy urzadzen ochronnych przetezeniowych i réznicowo - pradowych oraz
poftaczen wyrownawczych. Jako system zasilania przyjeto system TN-C, przy czym
rozdzielenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE wystepuje w rozdzielni RG. Dostepne
czesci przewodzace, tj. metalowe urzadzenia, ktore przy uszkodzeniu izolacji moga znalez¢
sie pod napieciem, takie jak metalowe obudowy aparatéw, urzadzen elektrycznych (kotki
gniazd, metalowe obudowy lamp, itp.) powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym PE.
Urzadzenia na napiecie 24V zasilane beda z transformatoréw separacyjnych.
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4.2.7. Pozarowy wytacznik pradu

Na zewnatrz budynku przy gtéwnych drzwiach wejsciowy nalezy zamontowac Pozarowy

Whytacznik Pradu, ktéry powoduje odtaczenie zasilania w obiekcie. Wcisniecie przycisku

spowoduje wyzwolenie cewki nadnapieciowej roztacznika w rozdzielnicy gtownej RG

co skutkowa¢ bedzie wytgczeniem napiecia dla catego budynku. Do wytgcznika nalezy

doprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej 90 min np. HDGs3x1,5 mm2 mocowany

do $ciany poprzez uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

4.2.8. Instalacje obwodow pomiaru i sygnalizacji

Schemat potaczenia linii kablowych pokazano w czesci rysunkowe;.

Do szafy technologicznej nalezy doprowadzi¢ sygnaty pomiarowe i zasilanie:

D.

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej (ZR1, ZR2):

pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna), kabel JZ-600-Y-CY 3x1,5 mm?

zabezpieczenie poziomu suchobiegu oraz przelania za pomoca wytacznikdw
ptywakowych — kabel JZ-600 3x1,5 mm?

sygnalizacja wiamania — wytacznik krancowy na wiazie zbiornika - kabel JZ-600 2x1,5

mm?;

Odstojnik wod poptucznych:

pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna), kabel JZ-600-Y-CY 3x1,5 mm?
sygnalizacja wiamania — wytacznik krancowy na wiazie zbiornika - kabel JZ-600 2x1,5

mm?;

studnia gtebinowa:

pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna), kabel JZ-600-Y-CY 3x1,5 mm?
sygnalizacja wiamania — wytacznik krancowy na wiazie zbiornika - kabel JZ-600 2x1,5
mm?;

pomiar przeptywu — wodomierz skrzydetkowy - kabel JZ-600 2x1,5 mm?,

Ponadto:

przetworniki ci$nienia — JZ-500 3x1,5 mm?;
przeptywomierze elektromagnetyczne.

129



4.3. Bilans mocy
Lp. N PN Tlosé Pz ' Wsp()lfczyn’ni.k PSz
[kW] | [szt] | [kw] |Jednoczesnosci [k] | [kW]
1. | Pompa gtebinowa nr 1 7,5 1 7,5 1 75
2. | Dmuchawa DP 55 1 55 0 0
3. | Pompa ptuczna PP 4 1 4 0 0
4. | Sprezarka SP1 2,2 1 2,2 1 2,2
5. | Uktad dozujacy UD 0,07 1 0,07 1 0,07
6. | Zestaw hydroforowy ZH II° 4 4 16 - 12
7. | Przepustnice z napedem elektrycznym 0,16 15 24 1 24
8. | Przepustnice z napedem elektrycznym regulacyjne 0,16 3 048 1 0,48
9. | Oswietlenie LED 58 W 0,058 13 0,754 - 0,754
10. | Oswietlenie LED 36 W 0,036 2 0,072 - 0,072
11. | Oswietlenie zewnetrzne - elewacja 0,023 3 0,069 - 0,069
12. | Oswietlenie zewnetrzne - elewacja 0,021 2 0,042 - 0,042
13. | Oswietlenie terenu 0,065 3 0,195 - 0,195
14. | Osuszacz powietrza 127 2 2,54 1 2,54
15. | Podgrzewacz wody 35 2 7 0,5 35
16. | Grzejnik konwektorowy 2 3 6 1 6
17. | Grzejnik konwektorowy 15 2 3 0,5 1,5
18. | Instalacja gniazd wtykowych 1F 1 7 7 - 1
19. |Instalacja gniazd wtykowych 3F 3 2 6 0 0
20. | Wentylator wyciggowy (WC) 0,008 1 0,008 1 0,008
21. | Wentylator wyciagowy (chlorownia) 0,019 1 0,019 0 0
22. | AKPiA 1 1 1 1 1
Moc zainstalowana: - - 71,849 - -
Moc zapotrzebowana: - - 41,33

Dobor kondensatoréw do kompensacji mocy biernej:

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej w celu dobrania

kondensatorow kompensacyjnych.

podtaczenia.

4.4.
4.4.1.

Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

Organizacja uktadu automatyki

Na system automatyki SUW sktadac sie beda:

Rozdzielnice nalezy dostosowac

do mozliwosci

- obiektowe urzadzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu, cisnienia,

itp.
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- obiektowe urzadzenia wykonawcze (silniki napedow elektrycznych, silniki pomp,
sprezarka, dmuchawa, elektrozawory, itp.)

- lokalna szafa sterowania technologia (RT)

- lokalna szafa sterowania pompowniag II° (RZH)

- sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RT, ktory bedzie
realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacjg Uzdatniania Wody.

Dodatkowo bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktére moga by¢
wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania.

4.5. Pomiary

Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przytacza sieci MODBUS RTU lub petle
pradowa 4-20mA.
W procesie technologicznym wyrézniamy nastepujace pomiary:

- Pomiar  przeptywu wody - realizowany za pomoca  przeptywomierzy
elektromagnetycznych, komunikacja MODBUS RTU.

— Pomiar poziomu wody (studnia gtebinowa, odstojnik wod poptucznych, zbiorniki
retencyjne) — realizowany za pomoca sond hydrostatycznych (petla pradowa 4-20mA).

- Kontrole poziomdéw wody — regulatory ptywakowe, sygnat wyjsciowy w postaci stykow
beznapieciowych.

- Pomiar ci$nienia wody - realizowany za pomoca przetwornika cisnienia (petla
pradowa 4-20mA).

- Manometry kontrolne.

4.6. Praca SUW

Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody
ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia (gtebinowych) steruja sygnalizatory poziomu zawieszone
w zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna — sterowanie podstawowe, wytgczniki
ptywakowe — awaryjne).

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy
sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy cisnienie wody
na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Sterownik poprzez sie¢ komunikacyjng potaczony
bedzie ze sterownikiem nadrzednym w rozdzielni RT, nadzorujacy praca catej stacji.

131



4.6.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatu poziomu dokonywane jest napetnianie zbiornikéw wody uzdatnionej
pompami gtebinowymi. Ttocza one wode ze studni gtebinowych do budynku stagji i
poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornikow wody uzdatnionej. W zbiorniku znajduja
sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie (badz wytgczenie) pomp
gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku pobierana jest przez
pompy II stopnia zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.

4.6.2. Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujaca stata
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporow na ztozu.
W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest
poprzez filtr do odstojnika stabilizujg ztoze.

4.6.3. Pomiary w procesie uzdatniania
Przewiduje sie pomiar i rejestracje nastepujacych sygnatow:

-z wodomierza z nadajnikiem impulsow w studni gtebinowej;
-z sondy poziomu w studni gtebinowe;;

- pomiar przeptywu wody surowej na wejsciu do budynku;

- pomiar przeptywu wody zuzytej do ptukania;

- pomiar przeptywu na filtrach

- poziom wody w zbiornikach wody czystej;

- poziom wéd poptucznych w zbiorniku poptuczyn;

- sterowanie dmuchawg;

- sterowanie pompa ptuczng;

- sterowanie zestawem dezynfekanta.

Uktad sterowania obstugiwany z panelu operatorskiego pozwalajgcego na wybor
nastepujacych stanow:

- parametréw ptukania filtrow;
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- pracareczna;
- praca automatyczna;
- odstawione.

Dodatkowo projektuje sie sygnalizacje awarii i zabezpieczenia antywtamaniowego
systemem powiadamiania z wykorzystaniem sieci GPRS/GSM.

4.7. Opis funkcjonalny systemu automatyki

Urzadzenia SUW pracuja w uktadzie automatyki, zarzadzanej przez programowalny
sterownik logiczny PLC.
Mozliwosc¢ sterowania urzadzen w czterech trybach:

automatyczny;

- reczny (przyciski sterowania recznego umieszczone na elewacji szafy RT dla wybranych
urzadzen);

- lokalny (panel operatorski umieszczony na elewacji szafy RT i przyciski sterowania
recznego);

- zdalny (z centralnej sterowni przez operatora, poprzez sie¢ komunikacyjng -

Stacja Dyspozytorska).

Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm
programowy sterownika PLC, do ktérego doprowadzone sg wszystkie sygnaty procesowe.
Uktad automatycznego sterowania realizowat bedzie nastepujace funkgje:

- automatyczne sterowanie pracg SUW;

- przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegodlnych urzadzen, instalagji
oraz urzadzen pomiarowych;

- sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych;

- przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;

- raportowanie;

- przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC;

- sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi np. pompy, zasuwy z napedem
elektrycznym, sprezarki itp.

- regulacja parametrow.

Dodatkowo projektuje sie sygnalizacje awarii i zabezpieczenia antywtamaniowego
systemem powiadamiania z wykorzystaniem sieci GPRS/GSM.
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4.8. Instalacja alarmowa
4.8.1. Okreslenie kategorii zagrozen, klasy sytemu i urzadzen

Poziom ryzyka okreslany stopniem zagrozenia chronionego obiektu ze wzgledu na wartosc
mienia mozna zaliczy¢ do $rednich (poziom bezpieczenstwa mozliwy do uzyskania przez
system w 2 klasie ochrony). Jednak ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nalezy przyjac
wysoki poziom zagrozenia. Wejscie na obiekt osdéb postronnych i zabor mienia lub akt
sabotazu czy wandalizmu moze doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego.
Zagrozony tam jest budynek SUW z zainstalowanymi urzadzeniami, zbiornik retencyjny,
studnie gtebinowe oraz zbiornik wdd poptucznych. Ze wzgledu na powyzsze
uwarunkowania oraz koniecznos$¢ przekazywania sygnatow alarmowych do centrum
monitorujgcego nalezy caty system zakwalifikowac do 3 klasy ochrony.

4.8.2. Podziatl obiektu na strefy

Obiekt zostat podzielony na nastepujace strefy ochrony:

- Strefa 1: budynek SUW
- Strefa 2: zbiornik retencyjny, studnia gtebinowa, zbiornik wod poptucznych

Wejscie do strefy 1 i 2 kontrolowane jest czujnikami magnetycznymi oraz ruchu. Zadanie
zabezpieczenia obiektu systemem sygnalizacji wtamaniowej zrealizowane zostanie przy
pomocy centralki alarmowej wraz z modutem rozszerzen oraz manipulatorem LCD.
Centralka zaprogramowana zostanie w taki sposéb, ze funkcje zataczenia (wytaczenia,
kasowania) alarmu bedzie mozna realizowa¢ za pomoca pilota, wspotpracujacego
z radiolinig typu OPC-KO1. Odbiornik zostanie zamontowany w taki sposéb, aby osiggnaé
skuteczny zasieg pilotow. O stanie systemu i prawidtowym uzyciu radiolinii sygnalizowa¢ ma
akustycznie sygnalizator wewnetrzny oraz zielony wskaznik aktywny przy roztgczonym
systemie. Wskaznik zamontowany zostanie na zewnatrz budynku. W przypadkach
awaryjnych system da sie rozbroi¢ przy pomocy manipulatora LCD lecz z jednoczesnym
sygnatem ,wtamanie”.

4.8.3. Zestawienie urzadzen

Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢
1. | Centralaalarmowa (CA) 1
2. |Obudowa centrali 1
3. | Manipulator LCD 1
4. | Czujka dualna (PIR+MW)(Cr1:Cr4)
5. | Czujnik magnetyczny (kontaktron):
- kontaktron na drzwi, wtazy oraz obudowy studni gtebinowych (Kpl.1) 7
(K1-K7)
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Sygnalizator akustyczny wewnetrzny (SA)

6
7. | Odbiornik 1-kanatowy

8. | Nadajnik radiowy — pilot PUK303

9. | Akumulator 28Ah (A:28Ah)

10. | Modem GSM+ Antena

11. | Akumulator 7Ah (A:7Ah)

12. | Wskaznik optyczny sygnalizacji roztgczenia — lampa zielona (WO)

JENE N QUK (NI U [RNUIEE U [N B O T [ N N

13. | Sygnalizator akustyczny zewnetrzny (SA1)

4.8.4. Uwagi instalacyjne

Montaz elementéow

— Czujki ruchu PIR nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach, na wysokosci
2,5m od poziomu podtogi.

- Manipulator nalezy zainstalowa¢ w dedykowanej obudowie ze stykiem sabotazowym
na scianie, na wysokosci 1,5m liczac od poziomu podtogi w miejscu oznaczonym
w dokumentacji rysunkowe;.

- Centrale CA nalezy zainstalowa¢ na Scianie w hali filtréw. Doktadna lokalizacja wskazana
w dokumentacji rysunkowe;.

- Obudowy elementéw systemu SSWIN powinny by¢ zabezpieczone przed sabotazem
(oderwanie, otwarcie).

- Ewentualne kolizje lokalizacji elementow systemu z pozostatymi instalacjami w budynku
powinny by¢ usuwane w porozumieniu z wykonawcami poszczegdlnych branz.

- Wszystkie urzadzenia nalezy instalowac zgodnie z ich Dokumentacja Techniczno-
rozruchowa.

- Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
z zasadami sztuki budowlanej.

- Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami w budynku,
w szczegdblnosci od potencjalnych Zzrodet ciepta, wilgoci i wibracji.

- Wszystkie potaczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obudéw poszczegdinych
elementow systemu.

- Nalezy przestrzegac¢ dopuszczalnych promieni giecia dla uktadanego okablowania.

- Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyC systemem

uszczelnien o odpowiedniej odpornosci ogniowej i oznaczy¢ odpowiednimi opisami.
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4.9. System monitoringu wizyjnego CCTV.

4.9.1. Zalozenia wejsciowe.

Zakresem obserwacji kamer przewidujemy objac teren zewnetrzny dookota budynku.
4.9.2. Informacje ogolne.

System monitoringu wizyjnego budynku projektuje sie w standardzie cyfrowej,
megapikselowej telewizji IP, umozliwiajacy wspotprace z szerokim spektrum kamer
dowolnego producenta, pracujgcych w systemie IP. Majac na celu uzyskanie wysokiej jakosci
zobrazowania, projektuje sie zastosowanie dualnych kamer megapikselowych
o rozdzielczosci 4 Mpix. Projektowane kamery dualne charakteryzuja sie automatycznym
przetgczaniem w tryb pracy monochromatycznej w przypadku stabego oswietlenia
w warunkach nocnych, co umozliwi prowadzenie obserwacji przy znikomym oswietleniu
zewnetrznym nadzorowanej sceny. Kamery wyposazone beda w obiektywy o regulowanej
ogniskowej co pozwoli na optymalne ustawienie obserwowanego terenu. Obudowy kamer
zewnetrznych charakteryzujg sie klasa szczelnosci IP66, oraz sg wyposazone w grzatke
z termostatem, ktéra zapewnia poprawne warunki pracy kamery, niezaleznie od warunkow
zewnetrznych. Zapis zobrazowania z poszczegdlnych punktéow kamerowych realizowany
bedzie za pomoca rejestratora CCTV zamontowanego w szafie RACK. Rejestrator nalezy
wyposazy¢ w 2 dyski HDD o pojemnosc 4 TB.

System podczas konfiguracji nalezy przygotowa¢ w sposob umozliwiajacy zdalny dostep do
obrazu z kamer zarzadcy budynku. Wybor kamery oraz czas udostepnienia podgladu na
zywo do ustalenia z inwestorem na etapie konfiguracji. W szafie RACK lub w jej poblizu
nalezy umiesci¢ monitor 27" + mysz + monitor do obstugi systemu CCTV.

Projektowane urzadzenia aktywne systemu CCTV:

- Zewnetrzne —Kamera IP 4Mpx zgoda ze standardami HIKVISON lub rownowaznym
- Rejestrator IP zgody ze standardami systemu HIKVISON lub rownowaznym

- Switch — Switch 24 PoE + 2 x SFP

- Przetacznica swiattowodowa (jezeli wymagane)

- Ztacza SFP S.C.

4.9.3. Montaz elementéw.

- Zewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe zlokalizowane na elewacji nalezy instalowac
na dedykowanych uchwytach w miejscach zaznaczonych w dokumentacji rysunkowej
na wysokosci h=5,0m od gruntu.

- Elementy infrastruktury sieciowej dla potrzeb monitoringu nalezy instalowac
w projektowanych szafach RACK.
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- Po uruchomieniu systemu nalezy ustawi¢ zakres obserwowanej sceny (terenu) oraz
wyregulowac ostros¢ zobrazowania.

- Przejscia przez Sciany zewnetrzne nalezy zaizolowac¢ masa silikonowa celem ograniczenia
infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.

- Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjag Techniczno-
Rozruchowa.

- Do potaczenia przetacznikdw sieciowych z kamerami nalezy uzy¢ przewodu U/UTP kat. 6

4.10. Instalacja fotowoltaiczna

4.10.1. Dane obiektu

Projektowana jest wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna o mocy 46,24 kWp montowana na
gruncie. Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody

w miejscowosci Barczew (SUW Barczew). Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do sieci
elektroenergetycznej. Nadmiar produkgji energii zostanie oddany do sieci.

4.10.2. Opis rozwiazan projektowych

Montaz 136 modutdw (paneli) fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
340 Wp/szt.,

- Montaz 2 inwerteréw (przetwornicy) 20 kW 400V,

- Wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego,

- Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytaczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

4.10.3. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Powierzchnia zabudowy modutéw fotowoltaicznych | 223 m?

Moc instalacji fotowoltaicznej 46,24 kWp

Moduty 136 modutéw o mocy 340 Wp/szt.

fotowoltaiczne Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu PV Pmax 340
Napiecie nominalne modutu | Vmpp 33,59
PV
Napiecie przy otwartym | Voc 40,4
obwodzie
Pragd nominalny modutu Impp 10,12
Prad zwarciowy modutu loc 10,70
Maksymalne napiecie pracy | VDC 1000
(ICE)
Waga kg 19
Efektywnosc¢ % 20,5
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa
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statyczne

Gniazdko przytagczeniowe IP68
Wsp. Temp dla Isc -0,048%/°C
Wsp. Temp dla Voc -0,29%/°C
Wsp. Temp dla Pmax -0,35%/°C
Znamionowa temp pracy 45+/-2°C
NOCT

Gwarancja 20 lat

Gwarancja na wady ukryte
wydajnosci

Do 12 lat- 92% mocy znamionowej
Do 30 lat- 83% mocy znamionowej

Falownik

20 kW, 3-fazowy, IP66 2szt.

Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 30 kWp
e=1)
Maks. napiecie wejSciowe 1000 V
Znamionowe napiecie 600 V
wejsciowe
Minimalne poczatkowe 200 V
napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy A/B 330/270A
Liczba przytaczy DC 6
Liczba niezaleznych wejs¢ 2
MPP

Wyjscie AC
Moc  znamionowa (przy 20,0 kW
230V, 50Hz)
Maks. moc pozorna AC 20,0 kVA
Napiecie znamionowe AC 150-280 V
Zakres czestotliwosci 45-65 Hz

napiecia w sieci AC

Znamionowa czestotliwosc i
napiecie w sieci

3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V

Maks. prad wyjsciowy 289 A
Wspotczynnik mocy 0 - 1ind./cap.
Liczba faz 3/3
zasilajgcych/podtaczonych
Maks. wspotczynnik 98,1 %
sprawnosci

Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu Nie
Pomiar izolacji DC Tak
Ochrona  przed  zmiang Tak
biegunéw DC
Odtacznik DC Tak
Separacja galwaniczna Nie
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Klasa ochronnosciiwg IEC
62103)

Kategoria przepieciowa (wg
IEC 606641-1)

2/3

Dane ogdlne

Wymiary 725mm x 510mm x 225mm
Masa 43,4 kg

Zakres temperatur pracy -40°C - +60°C
Pobér mocy na potrzeby 1W

wiasne (nocg)

Topologia Beztransformatorowy
Rodzaj chtodzenia Regulowana wentylacja
Stopien ochrony IP 66

Maks. dopuszczalna 0-100 %

wilgotno$¢ wzgledna (bez
skraplania)

Wyposazenie

Technologia przytgczenia DC

Zaciski érubowe 6x DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?

Technologia przytaczenia AC

5-stykowe zaciski Srubowe AC 2,5-16 mm?

Wyswietlacz Tak
Ztgcze RS485 Tak
Modubs TCP SunSpec Tak

Sposoéb montazu

Mocowanie pod konstrukcja wolnostojaca,
Zabezpieczy¢ przed dziataniem  warunkéw
atmosferycznych

Okablowanie

DC: 1x4mm2 H1Z272-K, Ec,
Tx6mm2 H1Z2272-K, Ec,

AC: HO7V-K 16mm2 E,
YAKY 5x35mm2, Ec,
YAKY 5x16mm2, Ec,

Rozdzielnice z wyposazeniem

DC: 2x R-DC z
T1+T2,

AC: R-AC z ogranicznikiem przepie¢ T1+T2
ZK z ogranicznikiem przepie¢ T1+T2,
Roztacznikiem z wyzwalaczem,
Wytacznikami nadpradowymi C40;
RG z ogranicznikiem przepie¢ T1+T2,
Wytacznikiem nadpradowym C80;

ogranicznikami  przepiec

139




4.10.4. Charakterystyka miejsca montazu instalacji fotowoltaicznej

Konstrukcja

Systemowa konstrukcja stalowa ztozona z 4 stotow
(2 na 32 moduty i 2 na 36 modutow), umozliwiajaca
montaz paneli PV pod katem 30°.

Konstrukcja wbijana rozmieszczona w dwodch
rzedach jeden za drugim. Odstep pomiedzy rzedami
nie mniejszy niz 7,9m.

Wymiary konstrukgji

SzczegotA

= —
NN wx\” NN

NN
NN

Sposéb wprowadzenia okablowania

DC- montaz do konstrukgji paneli PV

AC- uktadane w ziemi, przejscie do budynku z
wykorzystaniem wodo i gazoszczelnego
przepustu kablowego

Spis elementéw przyktadowej konstrukgji

Ceownik
Materiat: stal cynkowana

Ceownik wzmocniony
Materiat: stal

Profil
Materiat: stal
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Ceownik montazowy
Materiat: stal

Ceownik montazowy
Materiat: stal

tacznik ceownika

Materiat: stal \ i / \
& ; \
y 5l < / \
S
e 80 \M
Ceownik wzmocniony 1B
Materiat: stal i 1230
0 8
510 0
' I ]
Ceownik wzmocnion I
| d L8
Materiat: stal 8x30 |._100__| 13x30
0 0

tacznik ceownika
Materiat: stal

Sruba z tbem grzybkowym+
nakretka kotnierzowa
zabkowana

Materiat: stal cynkowana
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Boczny uchwyt panelu 1=

Materiat: aluminium )

Posredni uchwyt panelu 2 ] (F}:\,_A S
Materiat: aluminium ‘ 2] o)
~.28,2
14
“ 36
Sruba P ﬁﬁ‘“‘
. . <<
Materiat: stal nierdzewna A e
<
‘ <\ M\\\"‘
W

Nakretka kotnierzowa

Materiat: stal nierdzewna

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywaé jedynie systemowych materiatdw. Miejsca

skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ farba antykorozyjna.
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4.10.5. Przyktadowy widok konstrukgji

llustragja 5.1_Przyktadowy widok paneli fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcji
wolnostojacej

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniaé ponizsze normy:

- PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogodlne
i reguty dla budynkdw.

- PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obciazenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukgji drewnianych. Reguty ogdlne i requty
dotyczace budynkow.
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4.10.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Po stronie statopragdowej inwerter zabezpieczony bedzie przez ogranicznik przepiec
1000VDC PV typu T1+T2 na kazdy string. Ogranicznik przepie¢ dla kazdego stringu
zlokalizowany bedzie w R-DC

Falowniki od strony AC zostang zabezpieczone ogranicznikiem przepie¢ AC typu T1+T2
znajdujacymi sie w R-AC oraz ZK.

4.10.7. Instalacja potaczen wyrownawczych

Uziemienie konstrukcji nalezy wykona¢ w wykorzystaniem pretdw uziemiajacych.
Konstrukcje z uziemieniem potaczyé za pomoca przewodu LgY 16 mm?. Dodatkowo nalezy
wykonac¢ ztacze kontrolne umozliwiajagce pomiary uziemienia. ZK oraz R-AC2 nalezy
potaczy¢ za pomoca bednarki FeZn 30x4. Do uziemienia za pomocg przewodu LgY 6mm?
nalezy potaczy¢ projektowane falowniki, ograniczniki przepieé, oraz obudowy. Wymagana
rezystancja uziomu R<10Q.

W celu zapewnienia ciggtosci elektrycznej i ekwipotencjalizacji w miejscu styku ram
modutéw fotowoltaicznych z konstrukcja nosna nalezy zastosowac specjalne podktadki

uziemiajgce wykonane ze stali nierdzewnej po jednej na modut.
4.10.8. Pomiary

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonac nastepujace pomiary:

- Rezystancja uziemienia punktu PE inwertera- max 10Q),
- Rezystancja uziemienia potaczen wyréwnawczych,

- Stan izolacji kabli zasilajacych,

— Inne pomiary wymagane przepisami.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiagce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji fotowoltaiczne;j.
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4.10.9. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

A. Wiasciwosci pozarowe elementéw instalacji

Moduty Nierozprzestrzeniajgce ptomienia- umieszczone na uziemionej konstrukgji
fotowoltaiczne WSpOrczej,

Okablowanie Prowadzone w rurach ostonowych, trwale przymocowanych do konstrukgji
zewnetrzne wsporczej oraz w ziemi. Wprowadzenie okablowania do budynku z

wykorzystaniem przepustu kablowego wodo i gazoszczelnego.

Falownik Nierozprzestrzeniajacy ptomienia- umieszczony na konstrukcji wsporczej paneli

fotowoltaicznych

Rozdzielnice z | R-DC | Un=1000 VDC- obudowa z tworzywa sztucznego, umieszczona na

wyposazeniem

konstrukgcji wsporczej paneli fotowoltaicznych, IP65, 63A odporna na
dziatanie promieniowania UV, ochrona temp. Do 650°C

ZK
(AC) | dziatanie promieniowania UV

UN=230/400 VAC- obudowa z fundamentem, IP44, odporna na

B. Wptyw pozaru urzadzen fotowoltaicznych w kontekscie ich wiasciwosci pozarowych

i zabezpieczenia.

Strona DC instalagji

Brak kontaktu z elementami rozprzestrzeniajacymi ogien- zabezpieczona
przeciwprzepieciowo,

Strona AC instalagji

Brak kontaktu z elementami rozprzestrzeniajacymi ogien- zabezpieczona
przeciwprzepieciowo, zabezpieczenie zwarciowe |  przecigzeniowe
ochraniajgce takze przewdd zasilajacy, zrealizowane poprzez szybkie
wytaczenie zasilania z wykorzystaniem wytacznika nadpragdowego 3P, C40.
Wyposazona w roztgcznik z wyzwalaczem oraz PWP zlokalizowany na
drzwiach obudowy ZK.

Moduty
fotowoltaiczne

W ramach jednego tancucha potaczone przewodami fabrycznymi poprzez
szybkoztgcza MC4 wykonane na etapie produkgcji, dodatkowe potaczenia za
pomoca szybkoztaczy wykonane przy uzyciu tego samego typu oraz
producenta.

Prowadzenie
okablowania

Prowadzenie okablowania do falownika w kanatach Iub rurkach
elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku,
gdzie przewody moga by¢ wyprowadzone bez oston do 40 cm.

Instalacja odgromowa

Konstrukcja bez instalacji odgromowej, w oparciu o PN-EN 62305-2:2012
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. nie jest ona wymagana.

4.10.10. Przygotowanie obiektu do dziatan ratowniczo- gasniczych

Instalacja wyposazona jest w Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu zlokalizowany na drzwiach

rozdzielnicy ZK, za pomoca ktérego odbywa sie roztgczenie zasilania z instalacji

fotowoltaicznej w razie pozaru.
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4.10.11. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 48 693 kWh
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio 24 756 kWh
Energia oddana do sieci 23 937 kWh
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh

Udziat konsumpcja wtasna energii 50,8 %

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 31,7 %

Spec. Uzysk roczny 1 053,05 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci PR 87,3 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,6 %

Emisja CO2, ktérej dato sie uniknagé 22 886 kg/rok

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

8000 8000

6400 6400

4800 — —4800

Energil w kith

3200 3200

1600 1600

llustragja 5.2_Prognoza uzysku energii elektrycznej

Przedstawione uzyski energii elektrycznej to wartosci obliczone na podstawie wzoréw
matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu i sg wartosciami szacunkowymi.
Autor projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskdw energii elektrycznej
rownych podanych wyzej wartosciom. Przyczyny tych rozbieznosci sg rézne np. usytuowanie
budynku na planie zagospodarowania terenu, czynniki zewnetrzne, takie jak np. zacienienie,
zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.
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4.10.12. Uwagi

Wszystkie stosowane urzadzenia musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi
normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg
obowigzujagcych norm. Gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty
montazowe nie powinna by¢ mniejsza niz 5 lat, a na moduty PV nie mnigj niz 10 lat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Catos¢ prac powinny wykonac
osoby majace odpowiednie uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych
urzadzen. Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Polskiej Grupy
Energetycznej PGE wraz z wszystkimi wymaganymi zatacznikami.

4.10.13. Obliczenia

- Tabela 1. Sprawdzenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej przewoddw i kabli nN
- Tabela 2. Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia

147



V.II. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYKA I AKPiA - CZESC
RYSUNKOWA

E1_Schemat teChNOIOGICZNY ... 151
E2_Plan instalacji @lekEryCZNYCh ...t 152
E3_Instalacja alarmowa | CCTV ...ttt sttt ssss s 153
E4.1_Instalacja uziemien i 0OdgromoOWa CZ. T ...t ssesssssnes 154
E4.2_Instalacja uziemien i OdgromMOWa CZ. 2 ... sssssssssssssssssesssssnes 155
ES5_Schemat ideowy rozdzielnNiCy RG ...ttt 156
PV1_Rzut instalacji fOtOWOI@ICZNEG] ..ottt snen 157
PV2_Schemat instalacji fOtOWOIRAICZNEG] ...t sees 158
PV3_Schemat ztgCza KablOWEGO.........ccoiiiiiei sttt essnes 159
Schemat zasadniczy rozdzielNiCy RG ...ttt sssssssssnsns 160
Schemat zasadniczy rozdzielNIiCY RT ... ssssss st sssssssssssnns 167
Schemat zasadniczy rozdzielniCy RZH...........cooiieinirieie et ssssssssssens 202

150



