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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.

stoso i ji techmni

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pht [

2.1 Wspblny slownik zamowiers CPV
45310000-3  Roboty instalacji elektrycznych

3. robaot obj 5 g techni

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot elektrycznych, elekiryeznych
Budowa instalacji elektryczmych obejmuje:

- tablicg rozdtielczg | wewnetrzng linig zasilajgeg,

- instalacje wewnetrzne ( oswietlenia ogdlnego, gniazd wiykowych, zasilajgeq silowg, polaczen
wyrdwnawezych, przeciw przepigciowq i przeciw porazeniowg)

3.1. Okreslenia podstawowe

Ohreslenia podeane w niniejszef specyfikacii techniczne] sq zgodne z obowigzujgcymi normami:

PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wwmagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i lgczenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa diugotrwala przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559.:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe,
PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.




Ustawy i uchwaly

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami (Dz.U.
z 2003 r. Nr 153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966; z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr
91, poz. 875, z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

2 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy -
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z péiniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz.
959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954)

4 Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z
2001 r. Nr 124, poz. 1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154,
poz. 1800; z 2002 r. Nr 166, poz. 1360; z 2003 r. Nr 170, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081, z
2004 r. Nr 173, poz. 1808; z 2005 r. Nr 64, poz. 564).

5 Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spolecznej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35,
poz. 163 z pézn. zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z 1996 r. Nr 24, poz. 110; z 1998
r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r. Nr 128, poz. 1405).

6 Uchwala nr 14 Rady Ministrow z dnia 18 lutego 1992 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy (MP z 1992 r. Nr 7).

Rozporzqdzenia i wytyczne

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z
1999 r. Nr 80, poz. 912).

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow przylgezenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r, Nr 2, poz. 6)

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzqdzeniach
elektroenergetycznych w zakladach przemystowych (PIGPE - Zespol Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. II, Warszawa, 1975).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002
r. Nr 75, poz. 690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.

w sprawie rodzajow prac, ktére powinny byé¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.
U. z 1996 r. Nr 62, poz. 288).

i rohd

Wszystkie materialy zakupione przez wykonawce robét, dla kiorych PN i BN przewidujq
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robdt oraz za zgodnosé
wykonanych robot z dokumentacig projektowg, specyfikaciq techniczng oraz poleceniami
Inspektora.

3.3. Materi

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki okreslone w

odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadia braku normy powinny odpowiadac
wartinkom technicznym wytworni hub inmym warunkom.



Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkow wg zasad specyfikacji
technicznej sq:

- oprawy oswietleniowe wg PN-84/E-02003

- przewody elektryczne wg PN-90/E-01201; PN-90/E-05023

-sprzet elektryczny wg PN-92/M- 51004/01 PN-8%/E-05028 PN-E-05033:1994

- rozdzielnia elektryczna wg PN-87/E-05110/01/02/03/05 PN-92/E-06150/51 PN-92/E-08106 PN-IEC

439-1+AC: 1994

3.4. Skdadowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzié zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
preedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawcg robét lub przedsigbiorstwo wykonujgce
dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materialow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzgt nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowaé sig na bebnach. Dopuszcza sig skladowanie krotkich odcinkéw w kreggach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

3.5. We i

Kazdy material w cafej ilosci powinien pochodzic z jednego Zrodta. Pochodzenie materiatu i
jego jakos¢é - okreslona w peinej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta
podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Wykonawca powinien:

dokonad uzgodnien dotyczgcych gwarancji i jakosci calej zamawianej partii materialu;

- dokonaé uzgodnien dotyczqcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu
robot;

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysylanej partii materialu, zawierajgcy nastgpujgcee dane:

nazwg i adres producenta,

date i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnef za badanie.

4. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wyirzymalosci.
Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je
zabezpieczyé¢ przed mozliwodciq uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujgey do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscig
Esrz_'.fsmnia z nastgpujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot: samochod
tawczy,



zuraw samochodowy,

cigenik kotowy,

przyczepa do przewozenia kabli,

rusztowania, elektronarzedzia, spawarka transformatorowa,
obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elekiryka.

3.TRANSPORT

Srodki i urzgdzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotow w  sposob
zapobiegajgcy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sig mozliwosciq
korzystania z nastgpujgcych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzqdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy .
Dotyezy to szczegolnie duzych cigzkich elementow. Transport kabli i przewoddw nalezy wykonac
z zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w krggach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym
wewnetrzna Srednica krggu nie powinna byé mniejsza niz 40- krotna srednica zewngtrzna kabla,
bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione
na krawedzi tarcz a tarcze bebndw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu plasko
jest zabronione, krggi kabla lub przewodu nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykona¢ przy pomocy 2urawia. Swobodne staczanie bgbnow z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregow kabli i przewodow jest zabronione.

6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. ine zas i robot

Nalezy zapewnié¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbiorow I-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnié:

tarwy dostep,

zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob,

mocowanie puszek w scianach i gniazd wiyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymalosé na wycigganie wiyczki z gniazda;

gniazda wiyczkowe i wylgezniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia,

w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglgdnieniem
przestrzeni ochronnych;

polozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
Jednakowe;

pojedyncze gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystgpowal u gory;



przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podlqczaé w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

6.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow robot

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
instalacji elektrycznych w Budynku,

6.3.  Roboty przygotowawcze
6.3.1. Trasowanie

wytyczenie tras przewodow na Scianach budynku;

wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajge konstrukcje budynku oraz zapewniajge
bezkolizyjno$é z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

3.2, Kucie bruzd i igni k tabli

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu
instalacji.

bruzdy nalezy dostosowaé do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy ukladaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

rury zaleca sie ukladaé jednowarstwowo,

zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dzialowych w sposob ostabiajgcy ich
konstrukcje,

zabrania sig kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

przy przejsciach z jednej strony sciany na drugq lub ze Sciany na strop ,cala rura powinna by¢
pokryta tynkiem,

przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna bylo wyginac la-
godnymi fukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanychwp. 5.4.1.,

rury w podlodze mogq by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogq by¢ one rowniez zatapiane w
warstwie wyrdwnawczej podlogi.

6.3.3 Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Przejscia przez sciany i stropy

wszysthie przejscia obwodow instalacyi elektryeznych przez sciany, stropy itp. (wewngirz
budynku) muszg byé chronione przed uszkodzeniami,

przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przejscia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposch
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sig wyziewow,

obwody instalacji elektrycznveh przechodzgcee przez podiogi muszq byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem



mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

.4.Ro instalacyino - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.
Glowne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjq.
Poza korytkami instalacje uklada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego
budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sig instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacji,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjng. Pomigdzy tymi instalacjami oraz
towarzyszqcymi urzqdzeniami istniejq pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktdre muszq by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji bgdz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzgdzen, aby
wykluczyé lub zmniejszyé do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Moggce wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacyi
elektrycznej i wspolpracujgeyeh z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i
przerwy w obwaodach czesto prowadzq do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajq sig na
przykiad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu sig iskrzenia, ktore w konsekwencji mogq stac sig przyczyng pozaru,

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzqdzen
elektrycznych, gdyz grozi o porazeniem oséb wykonujgeych te czynnosci. Chodzi tu glownie o
zapewnienie takich odleglosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie
operowad narzedziami niezbgdnymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.
Wewngtrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w
rurach instalacyjnvch p/t przy podejiciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegolne obwody
rozprowadzié w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciqgi glowne ) oraz pod
tynkiem. Dopuszcza sig prowadzenie przewodow elektrycznych wiynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwg co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bads
same przewody mocowad na powierzchni Scian i stropow juz wezesniej otynkowanych.

4.1 ie rur i osadzanie

- rury nalezy ukladaé i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania.

- przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wighsze niz 15% wewngirznej srednicy
rury.

- lgczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg polgczen jednokielichowych lub zlgczek
dwukielichowych.:

- gdrna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otworow dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzic¢ do srodka puszki na glebokosc do 5 mm.

6.4.2. Weigganie przewodow do rur




Do rur wlozonych zgodnie z p. 6.4.1. po ich przykryciu warstwgq tynku lub masy betonowej, nalezy
weiggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z
drugiej uszkiem. Zabrania si¢ ukladania rur wraz z weiggnigtymi w nie przewodami.

6.4.3. wanie ek

Puszki nalezy osadzaé na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na Scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocq whretow
do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 6

6.4.4. _Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wiynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie
przewodow wielozylowych plaskich,

na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna ukladac przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od sciany. Przewody
majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kaidej zyly oraz wspélng powloke, moina ukladac
bezposrednio na podlozu drewnianym lub z innego materialu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mieé¢ nadwyzke dlugosci niezbgdng do wykonania
polgczen. Przewod neutralny powinien byé nieco dfuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w plaszezyinie przewodu powinny by¢ lagodne. W tym celu nalezy przecigé
wzdluz mostki pomigdzy zylami przewodu nieuszkadzajqc ich izolacji,

- podioze do ukladania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowad do podioza za pomocq klamerek. Dopuszcza sig rowniez mo-
cowanie za pomocqg gwozdzikéw whijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstgpach okolo 50 cm, whijajgc
je tak, aby nie uszkodzié¢ izolacji 2yl przewodu; Zabrania si¢ zaginamia gwoidzikow na
przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg lgczenia w puszce;
pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luiny krqzek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakryé pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyé je przed zatynkowaniem,

- zabrania sig ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podlogi, w zigezach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 6.4.1.

6.4.5. Przygotowanie kovicow 20 i lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polgczen skrgcanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz
przewody, a samo ich przylgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
przvigezenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszq by¢ wlozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe

naprezenia,



- do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sq przylgczane za pomocq oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretkq oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sig podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umotzliwiajqcy przeptyw pradu,

dlugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylqczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania 2yl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy
cyny,

- konce przewoddw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpie
czone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

6.4.6. Podejscia do odbiornikc

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé w  migjscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejscia od przewodéw ulozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanalach: Rury i kanaly muszq speiniaé odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

- podejscia w goreg od przewodow ulozonych pod stropami mogq by¢ wykonane tak jak cala
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. 5.3.4.

- podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywad jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami wlotonymi na tych Scianach, stropach lub  konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

047 anie odbiornikow

- miejsca polgczen 2 przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie
oczyszczone. Samo polgczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i korozjg.

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylgezenia odbiornikow sq wykonywane w zasadzie
Jjednakoweo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylgezenia elastyczne.

- przylgczenia sztywne nalezy wykomywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje

do odbiornikéw stalych, zamocowanych do podioza i nie ulegajgcym zadnym

przesunigciom.



- przvigezenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sq narazone na drgania o duzej ampli
tudzie lub przystosowane sq do przesunigé i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wyko
nywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

- w miegjscach narazomych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszq by¢é chronione.

6.4.8. : i W h ek 1 uc

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (scian, stropow, elementow
konstrukeji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
Jjakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

6.4.8.1. Korytka kablowe

Korytka kablowe i pokrywy bedq wykonane z cynkowanej na gorgeo (grubos¢ warstwy
miedzy 50 i 150 um) blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostang
wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, polgczenia, zwezki, itd. bedqg produktami tego samego typu i producenta co
korytka i bedg dostosowane do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgieciach bedg wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiescic
kable przy wymaganym promieniu zgigcia.

Maksymalna ilosé¢ kabli wtozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompleina instalacja bedzie miec ok. 25 % wolnego migjsca w kazdym korytku.

Korytka bedq zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawac sig do poprzecznego
mocowania kabli. Mocowania korytka bedg regulowane.

Odleglosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta koryiek.
Maksymalne odgigcie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym ladunku kabli w korytku.
Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Managerem Projektu. Odchylenie bedzie
poddane zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach
lub w poblizu sufitéw. Pokrywy bedg mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie
urzgdzenia podwieszajgce i mocujgcee, nakretki, podkladki itp. bgdg wykonane z tego samego
materialu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek lgcznie z zawieszeniem itd. zostang usunigte zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

6.4.8.2. Instalacja i ) h i
Instalacje uziemien ochronnych (polgczen wyréwnawezych) wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-

5-537, a instalacj¢ odgromowq zgodnie z PN-IEC 61024-1 oraz PN-IEC 61024-1-1. Szczegdly
montazowe zawarte sq w opisie technicznym projektu pkt. 1.3.4 oraz 1.4 (tom 3).

6.4.8.3. Rozdzielnica gldwna i tablice rozdzielcze



Rozdzielnica glowna RG oraz talice rozdzielcze pigtrowe nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami normy PN-IEC 439-1 +AC oraz posiadaé powinny badania typu - petne (TTA)
lub niepeine (PTTA) - co reguluje norma PN-EN-45014. Rozdzielnica RG i tablice rozdzielcze
powinny byé wykonane przez uznanego wykonawce np. firm Legrand, SPIN lub réwnorzednej
Jjakosci | zatwierdzone.

Jesli nie jest to sprecyzowane , raczej tablice rozdzielcze powinny byé przygotowane do
nastgpujgcych warunkéw otoczenia:

- temperatura otoczenia: maks. 40°C

min. -15°C

przecigtna dzienna 20°C

- wilgotnosé¢ wzgledna: maks. 90% przy temp. 20°C

- warunki zewnetrzne: zroznicowane (slonecznie, deszczowo, burzowo, $nieg i mrdz) do
0,5g/cm’

Sprzet i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny dzialaé nieprzerwanie przy pelnym
pradzie i napigciu oraz bez uszkodzen i powinny spetnia¢ nastgpujgce normy (w procentach):

- napigcie +5%,

- czestotliwosé £3%,

- napigcie absolutne oraz zmiany czestotliwosci 5%.

Jezeli nie jest to sprecyzowane inaczej rozdzielnica RG oraz tablice rozdzielcze powinny by¢
zgodne z najnowszymi standardami IEC dotyczgcymi materiatow, konstrukeji i wykonan, a w
szezegolnosci z nastgpujgcymi wymaganiami:

- napiecie standardowe - IEC 38, standardowe obliczenie pomiaru pradu - IEC 59,

- przekiadniki pradowe - IEC 1835,

- bezpieczniki - IEC 341,

identyfikacja zabezpieczonych i niezabezpieczonych przewodéw izolowanych i
nieizolowanych (wg kolorow) - IEC 446,

- liczniki prgdu zmiennego (klasy 0,5, 1i 2) - IEC 521,

- stopnie zabezpieczen - IEC 529,

- graficzne symbole dla diagramow - IEC 617,

- aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego napigcia - IEC 947,

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kontrolnej niskiego napigcia - IEC 439,
Wymagania szczegolowe podane sana stronach z danymi, rysunkami lub zalgczonych
dokumentach (patrz tom 5).

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnicqg wchodzg w zakres Wykonawcy robot
elektrycznych. Nalezy przewidzie¢ 20% powierzchni plyty montazowej dla ewentualnej
rozbudowy. Zastosowana aparatura (wylgczniki nadmiarowo- prgdowe, bezpieczniki, styczniki
itp.)powinny spelnia¢ normy PN-IEC 60364-5-537.

Wyzej wymieniona aparatura powinna byé produkcji uznanego wytwdrcy np. Legrand,
Schneider, Siemens, Hager lub rownozednej jakosci i zatwierdzone.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozyé komisji protokoly z badan. Stqd
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i probom,

obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniajg wymagania
dotvezgee ochrony ludzi, zwierzqt | mienia przed zagrozeniami, ktorych moze staé sig
przyezyng. Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i
zapozna¢ sig z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokofami ze sprawdzen
czgstkowyeh. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac odpowiednie kwalifikacye,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy



zachowaé szczegdlng ostroimosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzqdzen z
dokumentacjq techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od
innych instalacji i urzgdzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzqdzen elekitrycznych oraz sprzgtu 1 osprzetu,
w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych | warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

) prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, fgeznikow, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawezych oraz innych informacji, h)
prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzqdzen i srodkow ochrony od wplywow zewngtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracujg),

Jj) spetnienia dodatkowych zaleceri projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o
ktoryeh jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sg w nastgpujgcych normach:

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa. -  PN-92/N-
01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogledziny instalacji el

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzqdzenia , aparaty i srodki zabezpieczen
i ochrony spelmiajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm ) ,
czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie
majg widocznych uszkodzen wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napigcia oraz doboru i
nastawienia urzqdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odlgezajgeych i lgezgeych,

doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lgcznikow, zaciskow, itp.,

- polgczen przewodow.



Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen,
podane sq ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.1. _Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustalic jakie Srodki ochromy przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

Zastosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny speiniacé przede
wszystkim.:

- wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

- wymagania szczegolowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa,

W normach tych okreslone sq $rodki ochrony przed: dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzgdzen ochronnych réinicowoprgdowych o znamionowym prgdzie
zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajgcego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim,

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylgczenia zasilania | polgcezen wyrownawezych glownych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- wurzgdzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych polgczen wyrdwnawczych miejscowych,,

- oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplmymi

Nalezy ustalié, czy:

a) instalacje i urzqdzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podlozy, na ktorych bgdz obok ktorych sq zainstalowane,

b) urzgdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elekirycznego sq odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

¢) dostepne czesci urzgdzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

d) urzgdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) wurzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-
4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajqgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa




W tym przypadku nalezy sprawdzié :

a) prawidlowosé odbioru parametréw technicznych , kompatybilnosé i dostosowanie do
warunkow pracy urzgdzen:

- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym ,

- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym ,

- roznicowoprgdowych,

- zabezpieczajgcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napigcia,

- do odlgczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane Srodki ochrony sq wykonane zgodnie z dokumentacjq techniczng we
wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlowosé nastawienia parametrow urzqdzen (aparatow) zabezpieczajgcych,

¢} prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowosé doboru wurzqdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrezosé,
(selektywnosc) dziatania,

el  czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem

elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy

nie sq przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie  prawidlowosci  doboru  przewodow, wurzqdzen  zabezpieczajqeych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie spefnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 |Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ prgdowa dlugotrwala przewodow.

- warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych zagadnien,

wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspalne:

- dla aparatury lgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza.

- dla wzgdzen do odlgczania izolacyjnego i lgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
lgczeniowa i sterownicza. Urzqdzenia do odlgezania izolacyjnego i fgczenia,

- dla wrzgdzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem

przetgzeniowym.

7.2.4. Umieszczenie wiednich w= 7 ol igcyveh i

Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzqdzenia spelniajg wymagania w zakresie:

a) odfgczania od napigcia zasilajgcego calef instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéow zapobiegajgcych przypadkowemu zalgezeniu | mozliwosei wylgezenia
awaryjnego,

c) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odigczania izolacyfnego i lgczen roboczych,

- wylgczania do celow konserwacyi,

- wylgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.



Wymagania dla urzgdzen do odlgczania izolacyjnego i lgczenia podane sqg w normach: PN-IEC
60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odlgczanie i lgczenie oraz PN-IEC 60364-3-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza. Urzgdzenia do odlgczania izolacyjnego i lgczenia.

2.5, Dobor wzadzen i srodkdw ochrony w ci od W Zew. h.

Nalezy sprawdzié¢ prawidlowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleinosci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracujq i jakim podlegajq wplywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidtowosé doboru urzgdzen i Srodkow ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnosé powietrza, obecnosé cial
obcych, wody lub innych substancji wywolujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie  sloneczne, wsirzqsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

- przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia potarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaé wrzqdzenia w zaleimosci od skodyfikowanych wplywow
zewngtrznych i srodowiskowych podane sq w normach:

- PN-IEC 60364-5-5linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i lgczeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-2olty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewoddw powinny spelnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

- PN-9O/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub

cyframi.

7.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innveh podobnyeh informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikiw, lgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy.

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie
we wlasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, Lgczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich



identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
¢) tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty lgczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
d) umieszezono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzgdzen.
Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:
- PN-IEC 60364-5-5linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine,
- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,
- PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania
schematow,
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi,
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzqdzen elektrycznych,
- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,
- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
- PN-92/N-0125 6/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

728 P enie W

Sprawdzeniu podlega stan polgczenia przewodow, a wigc to, czy sq wykonane w sposob zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polgczenia nie
jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sq naratone na napregzenia spowodowane
przez podigczone przewody. Wymagania dotyczgee polgezen przewodow podane sq w

normach:

PN—EEHE;MEW Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do lgezenia przewodow o przekrojach

do 16mm

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm’ w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszq byé usunigte przed przystgpieniem do prob i pomiarow.
Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, moggcych mie¢ wplyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

7.3, Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Gdy jakosé zastosowanego materialu lub wykonanef roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w pefnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

7.4. _ BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg byé umieszczone
napisy ostrzegawcze p.po:i. Robotnicy powinni byé¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbior frontu robot




1. Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokélarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych i wykonczenmiowych powinien byé¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na wuszkodzenie,

a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory migdzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projekitu.
2. Odbiorom migdzyoperacyjnym podiegajg:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed weiggnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
instalacja przed zalgczeniem pod napigcie.

i cciowe

1 Odbiory robot ulegajgeych zakryciu,; odbiorom tym podlegajq:

- ulozone, lecz nie przykryte kable, instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny byé¢ wpisane do dziennika robot (budo-
wy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementiow i prawidlo-
wosci montazu.

3. Pozostale odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych in-
stalacji elektryeznych nalezy przekazaé inwestorowi poszezegolne fragmenty instalacji w dro-
dze odbiordw czesciowych.

8.1.4. Odbidr koticowy

Instalacje podlegajq odbiorowi technicznemu, kidrego dokonuje Manager Projektu w
obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjq oraz ewentualnymi
zmianami | odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a
takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng.

2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.
3) Skutecznosci dzialania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen przed pragdem
elektrycznym.
4) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.
j) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wylgeznikdw pradu.



Sprawdzenia skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym nalezy dokonaé dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej -

od zlgeza do gniazd wiyezkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na

stale.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajq sporzgdzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié¢ nastgpujqce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz
cigglosci przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych ( miejscowych) polgczen
wyrownawezych,

- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadzialania wrzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

- protokdt z wykenanych pomiaréw instalacji odgromowej,

- protokél z pomiardw natgienia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych wrzgdzen
elektrycznych.

8.2, Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspekiora przedsiawiciela
inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
zapoznaé sig z dokumentacjqg dotyczgceg odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzqdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych wrzqdzen powinny zapewniaé
prawidlowq ich reakcje na zaklocenia i odstgpstwa od warunkow normalnych. Instalacje
mozna uznaé za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzqdzenia funkcjonujg prawidlowo,

- sporzgdzono protokol uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacyi.

Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokol badan potwierdza zgodnosc

9. PRZEPISY ZWIAZANE
81 Normy

PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

9.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U, nr 106 z 2000 r.
poz. 1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ;
Dz U nr 15821997 r. , poz. 1042 ; Dz. U nr 94z 1998 r. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106z 1998 r.,
poz. 668 ; Dz. U nr 162z 1998 r., poz. 1126 ; Dz. U. nr 88z 1999 r., poz. 980, Dz. U. nr 91 z
1999y ,poz. 1042 ; Dz. U nr 110z 1999 r. , poz. 1255 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r., poz. 489 ; Dz.
U. nr 48 z 2000 r., poz. 555)

- Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm (Dz. U. nr 22z 1999 r.,, poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r., poz. 617)



- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994
r. w sprawie warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
{tekst jednolity - Dz. U. nr 75 z 15 czerwea 2002r.)

- Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74 zI999r.
poz. 836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom V. Instalacje
elektryczne — 1988r.



