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1. Wstep

Niniejsza dokumentacje geotechniczng opracowano w Pracowni Geologiczno-Inzynierskiej
w Lodzi, na zlecenie Gminy BrzezZnio z siedziba w Brzezniu przy ul. Wsp6lnej 44.
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkoéw gruntowo - wodnych wystgpujacych
w rejonie posadowienia projektowanych obiektow oczyszczalni $ciekéw (budynek techniczny,
bioreaktor) w Brzezniu, w zakresie niezbednym do wykonania projektu budowlanego inwestycji.
Przy opracowywaniu dokumentacji postuzono si¢ mapami, literatura geologiczna, polskimi
normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych oraz
laboratoryjnych. ‘
Dokumentacje sporzadzono w oparciu o przepisy PN-81/B-03020 ,,Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwiagzanych oraz na
podstawie wytycznych PN-B-02479 =z sierpnia 1998 r ,Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady og6lne.”; wykorzystano mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.
Podstawa prawna wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 126 z dnia 8 pazdziernika 1998r).

2. Lokalizacja i morfologia terenu badan

Obszar badaf, przeznaczony pod posadowienie projektowanych obiektéw oczyszczalni
Sciekéw, potozony jest w miejscowosci Brzeznio, gm. BrzeZnio, ca 12,5 km na poludniowy
zachdd od Sieradza, na terenie dziatek nr nr 209 1 210.

Wedhug Fizycznogeograficznej Regionalizacji Polski w ukladzie dziesigtnym (J. Kondracki
2002), dzialkki przeznaczone pod budowe leza W obrgbie makroregionu Nizina
Potudniowowielkopolska, w péinocno - wschodniej czesci mezoregionu Wysoczyzna Ztoczewska.

Pod wzgledem morfologicznym analizowany teren stanowi fragment plejstoceniskiej plaskiej
wysoczyzny morenowej (stadiat warty zlodowacenia srodkowopolskiego), ktdra lokalnie rozcigta
jest przez mtode formy holoceriskie — dolinki rzeczne (SMGP 1:50 000 Ark. 697 - Zloczew).
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3. Przebieg badan

Prace geodezyjne
W terenie, w miejscu lokalizacji projektowanych obicktow oczyszczalni Sciekow,

wytyczono 2 otwory badawcze metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do istniejgcej
sytuacji i punktéw statych oraz naniesiono je na mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 1000,
dostarczong przez Zleceniodawce. Otwory wytyczyl w terenie, jak réwniez zinterpolowal ich
rzedne niwelacyjne - na podstawie danych graficznych — mgr Stanistaw Trzeciak.

Prace wiertnicze.
W dniu 08.08.2011 r. odwiercono 2 otwory badawcze do glgbokosci 6,0 m p.p.t., lacznie

12,0 mb. Wiercenia wykonano samojezdng wiertnica mechaniczng WH-5, pod nadzorem mgr
Piotra Janiszewskiego. v

Zgodnie z PN-B-04452:2002 i PN-86/B-02480, w trakcie wykonywania robot wiertniczych
grunty byly badane makroskopowo. Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzadem
akustycznym z dokladnoscig + 5 cm.

Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili

geologicznych poszczegdlnych wiercen.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i1 pomiardw oraz wyniki badaf
laboratoryjnych staty si¢ podstawa do kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji.

4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych.

4.1. Budowa geologiczna

Glebokie podloze rozpatrywanego terenu buduja gérnojurajskie wapienie i margle
monokliny przedsudeckiej. Na stropie skal mezozoicznych zalega miazsza warstwa osadow
trzeciorzedowych (ity, mulki i piaski, gytie z wkladkami wegla brunatnego). W czwartorzedzie
analizowany obszar znalazl si¢ w zasiegu zlodowacen dwukrotnie. Dotarly tu zlodowacenia
potudniowopolskie oraz srodkowopolskie (odra, warta).

Wierceniami do 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie strop utworéw czwartorzgdowych,
stanowigcych podloze budowlane dla projektowanej inwestycji. Buduja je gliny zwatowe (Qpg)
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pochodzace z okresu zlodowaceni srodkowopolskich — stadial warty, holocefiskie osady rzeczne
(Qhf) oraz lokalnie holoceniskie utwory zastoiskowe (Qhl).
W sktad holocenu wchodza:

humus (Qh) — zanotowany w obydwu otworach, stanowi warstwe o migzszosci 0,2 m.

osady rzeczne (Qhf) — zanotowane w kazdym otworze ponizej warstwy humusu do glebokosci
0,8 — 2,2 m p.p.t. Zalegaja na stropie glin zwatowych i lokalnie na stropie utworéw zastoiskowych
(otwor nr 1). Ich migzszo$é wynosi ok. 0,6 — 2,0 m. Genetycznie zwigzane z holocenska
akumulacja osadé6w w obnizeniach powierzchni uksztattowanej w plejstocenie oraz na przelomie
plejstocenu i holocenu. Pod wzgledem litologii stanowia je piaski drobne (zapylone) oraz piaski
drobne na granicy piaskéw pylastych.

utwory zastoiskowe (Qhl) — stwierdzone w rejonie otworu nr 1. Wystgpujg na stropie glin
zwalowych, ponizej spagu osadéw rzecznych. Zwigzane genetycznie z funkcjonowaniem
lokalnego zastoiska w obrgbie holoceﬁskiej dolinki rzecznej. Litologicznie stanowig je pyly na
granicy glin pylastych.

Utwory reprezentujace plejstocen:

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercono w obu otworach ponizej spagu osadéw rzecznych i
zastoiskowych tj. na glebokosci 1,2 — 2,2 m p.p.t. Nie ustalono ich migzszosci. Zakumulowane
podczas stadiatu warty zlodowacen srodkowopolskich. Litologicznie budujg je gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste na granicy piask6w gliniastych lokalnie z otoczakami i piaszczystymi

przewarstwieniami.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu 08.08.2011 r. na omawianym terenie
do zbadanej glebokosci 6,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie poziomu wéd czwartorzegdowych
o charakterze przypowierzchniowym (otwor nr 2). Zwigzane sg one z piaszczystymi osadami
rzecznymi. Wody te charakteryzuje zwierciadio swobodne. Ksztaltuje si¢ ono na glebokosci 1,7 m
p.pt. tj. na rzednej 159,8 m n.p.m. Poniewaz wody te sa bezposrednio zwiazane z iloScig wod
atmosferycznych a w zwiazku z tym z iloscia wéd powierzchniowych w cieku plynacym w czesci
poinocnej dziatki beda podlegaly okresowym i sezonowym wahaniom o amplitudzie szacowanej

na=+1,0m.

5. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego.
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Podloze gruntowe terenu badan, do gl¢bokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki
gruntowo-wodne. Zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020, jako podstawe podzialu przyjeto
zréznicowanie stratygraficzno - facjalne, wydzielajac zespoly gruntowe, a w ich obrgbie dokonano
podzialu na warstwy geotechniczne, rézniace si¢ od siebie litologia i wlasciwosciami fizyko -
mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych okreslono na podstawie badan polowych metodami B i C, wg pkt. 3.2 PN-81/B-
03020. Jako cech¢ wyr6zniajaca dla gruntdéw spoistych przyjeto stopieni plastycznoscei I, a dla
gruntéw niespoistych — stopiefi zageszczenia Ip. Pod wzgledem stopnia konsolidacji, grunty
warstwy II zaliczono do grupy B natomiast grunty warstwy III do grupy C wg pkt. 1.4.6 PN-81/B-
03020.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia si¢ nastepujaco:

Do I warstwy geotechnicznej zaliczono grunty niespoiste, reprezentowane przez piaszczyste
osady rzeczne — piaski drobne. Sa to grunty wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone, O
przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In®™=0,45.

Do II warstwy geotechnicznej wlaczono grunty spoiste reprezentowane przez gliny
zwatowe. Z uwagi na roznice stopnia plastycznosci w obrebie warstwy wydzielono dwie
podwarstwy.

—w podwarstwe IIA ujeto gliny piaszczyste oraz podrzednie piaski gliniaste na granicy glin
piaszczystych. Sg to grunty malo wilgotne, twardoplastyczne, o przyjetej dla calej warstwy z
badan makroskopowych charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I.=0,18. W warstwe
wlgczono grunty o stopniu plastycznosci zamykajacym si¢ w przedziale 1;=0,15 — 0,20. 7

—podwarstwg IIB objeto gliny piaszezyste na granicy piaskéw gliniastych z domieszka
otoczakéw. Sa to grunty malo wilgotne na granicy wilgotnych, twardoplastyczne na granicy
plastycznych o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosei I.®=0,25.

Do I warstwy geotechnicznej wigczono grunty spoiste reprezentowane przez osady
zastoiskowe — pyly na granicy glin pylastych. Sa to grunty malo wilgotne, twardoplastyczne, o
przyjetej z badan makroskopowych charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosei 1.®=0,20.
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Do warstw geotechnicznych nie wilaczono znajdujacej si¢ na powierzchni terenu warstwy

humusu (0,2 m).

6. Wnioski

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki
gruntowo-wodne.

2. Zgodnie z PN-81/B-03020, podloze gruntowe podzielono na zespoly stratygraficzno - facjalne,
a w ich obrgbie wyrézniono warstwy geotechniczne. Dla kazdej wydzielonej warstwy ustalono
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (tabela nr 1) ,

3. W podlozu gruntowym terenu badan, wystgpuja grunty nosne o korzystnych parametrach
geotechnicznych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentow projektowanych

“obiektéw oczyszczalni $ciekow.

4. Ze wzgledu na dos¢ wysoki poziom wystepowania wody gruntowej (rz¢dna 159,8 m n.p.m. z
mozliwoscia wahan rzedu +1,0 m w skali roku) nalezy posadowi¢ projektowane obiekty
ponizej granicy przemarzania tj. na gl¢bokosci ponizej 1,0 m p.p.t. jednoczesnie powyzej
lustra wody gruntowej. Przy glebszym posadowieniu (ponizej rzednej 159,8 m n.p.m.)
konieczne bedzie wykonanie odwodnienia w gruntach niespoistych warstwy I np. przy uzyciu
bariery iglofiltréw badz poprzez wykonanie studni depresyjne;j. Jako alternatyweg proponuje si¢
posadowienie projektowanych obiektéw na nasypie budowlanym. Woéwczas bedzie mozna
unikna¢ klopotliwego odwodnienia.

5. Do dokumentacji projektowej odwodnienia stosowaé wspolczynniki filtracji jak dla piaskow

, drobhych (orientacyjne wartosci wspolczynnika filtracji £ dla tych gruntow wahaja si¢ w
granicach do 0,5 x 10™ m/s).

6. Nalezy zaplanowaé roboty ziemne w okresie suchym. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas
prowadzenia rob6t ziemnych, w wykopie fundamentowym chroni¢ przed przedostaniem si¢ do
nich wéd opadowych. Kontakt z wodami atmosferycznymi i gruntowymi wplywa na wartosci
parametrow geotechnicznych (grunty spoiste pgcznieja, rozmakaja, uplastyczniajg si¢), co w
efekcie doprowadzi¢ moze do znacznego obnizenia ich no$nosci. W przypadku pojawienia si¢
wody w wykopie, nalezy ja odpompowaé, a naruszong parti¢ gruntéw usuna¢ z podloza i
zastgpi¢ np. chudym betonem.

7. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych i fundamentowych nalezy stosowaé si¢ do

postanowien PN-B-06050/1999 oraz pkt. 2.4 PN-81/B-03020.

-6-



Rysunek nr 1

PROFILE GEOTECHNICZNE Otwory: 1-2
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Rysunek nr 2
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OBJASNIENIA DO PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO:

8 humus
osady rzeczne holocen
utwory zastoiskowe czwartorzed
gliny zwalowe ziodowacenia srodkowopolskie (warta)
H humus Pn piasek pylasty
KO otoczaki, glaziki Pg piasek gliniasty
Z 2wir Gp glina piaszczysta
Ps piasek sredni II pyt
Pd piasek drobny Gn glina pylasta
+ domieszki — — | granice geotechniczne
granica innego gruntu A numer warstwy geotechnicznej
1/ wkiadki, przewarstwienia

mw. | grunt maio wilgotny
Ww. grunt wilgotny
nw. grunt nawodniony
m. grunt mokry
AVA 4
370 swobodne zwierciadto wody gruntowej (m.p.p.t.)
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