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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

CPV 45233000-9 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
1.2.Zakres stosowania OST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
jak w t. 1. 1. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót wiązanych z wykonaniem  
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element  budowlany,   przeznaczony do budowy warstwy   
ścieralnej    nawierzchni,    wykonany   metodą   wibroprasowania   z   betonu niezbrojonego niebarwionego 
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
Krawężnik - prosty lub łukowy   element   budowlany   oddzielający   jezdnię   od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.  
Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" [9] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST "Wymagania 
ogólne"  
2.2.Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania 
1. odmianę:  
a)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) 
zwykle barwionej grubości min. 4 mm,  
2. barwę: 
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego, wzór (ksztalt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez 
producenta . 
3. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm   
c) grubość: 60mm lub 80 mm 
Pożądane  jest,  aby  wymiary  kostek  były  dostosowane  do  sposobu  układania  i  siatki  spoin  oraz 
umożliwiały  wykonanie  warstwy o  szerokości  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami 
górnymi. 



 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica l. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. 
Cecha                        Załącznik 

normy 

Wymaganie 

l Ksztah i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od           
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości C < 100 2:100 mm 

Długość   Szerokość Grubość  
    ±2              ±2         ±3      
   ±3                ±3         ±4     Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami powinna być :s 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania            
(jeśli maksymalne wymiary kostki C > 300 
mm),  przy długości pomiarowej 300 mm 
400 mm 

Maksymalna (w mm) ''V)' 
Pukłość                   wklęsłość 
1,5                                 1,0 
2,0                                 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie            
z udziałem soli odladzających D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia :s 
1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik 
< 1,5 o 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy         
rozłupywaniu   F 

Wytrzymałość charakterystyczna T 2:3,6 
MPa. Każdy pojedynczy wynik 2:2,9 MPa 
nie powinien wykazywać obciążenia 
niszczącego 
go 2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzymałość) 

F            
Kostki maj ą zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja  

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

  

GiH 
 

Pomiar wykonany na tarczy szerokiej ściernej, 
Bahmego zał. G normy - wg zał. H normy – 
-23 mm      -20 000mm°/S000 mm          

 
 

2.S Odporność na poślizg/poślizgnięcie I              a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była   
szlifowana   lub   polerowana   -
zadawalająca odporność, 

 b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie - 
należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd                   J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć 
rys i odprysków,  
b)   me dopuszcza się rozwarstwień   w 
kostkach dwuwarstwowych, 



3.2  

Tekstura 
Zabarwienie (barwiona może być warstwa                
ścieralna lub cały element) 

J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze - 
producent powinien opisać rodzaj tekstury,  
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z   próbką   producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę,  
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych) . 
2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz 
szczelin w nawierzchni  
a)na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku l wg 
PN-B-1l1l3 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [l] i wody odmiany l 
odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-322S0 [S], 
b)do Wypełniania spoin piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-1l113 [4] gatunku 2 lub 3, piasek łamany 
(0,07S+2) mm wg PN-B-1l1l2 [3], 
 
2.3 Krawężniki, obrzeża i ścieki 
a) krawężniki betonowe 
b) obrzeża betonowe 
2.4 Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej  
a) pod chodniki 10cm pospółki 
b) pod wjazd 20cm tłucznia 
3. SPRZĘT 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST "Wymagania ogólne".  
Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:  
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki 
wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. Do 
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST "Wymagania ogólne"  
Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST "Wymagania ogólne"  
5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. Koryto pod podbudowę 
lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mieć skuteczne 
odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: wykonanie podbudowy, wykonanie 
obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), przygotowanie i rozścielenie podsypki 



cementowo-piaskowej, ułożenie kostek z ubiciem, zasypka spoin piaskiem wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 
prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-5cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 
powinny być zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać ± 1m. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0, 35, wytrzymałości 
na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak, aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych  
i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez 
dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte 
pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają luki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3mm do 10mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami 
z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu  
5.5. Obramowanie nawierzchni 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 
powinny być zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać ± 1cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: współczynnika wodno-cementowego od 0,25 
do 0, 35, wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż  



R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 
do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

 5.7.   Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1.   Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak, aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych  
i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, 
bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być 
wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej  (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 
mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe 'wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wykonywaniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy 
wymienić na kostki całe. 

5.7.3.Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi 
zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 
do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do l0 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 
średniej otoczenia nie niższej niż l5°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z 



piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST "Wymagania ogólne"  
6.2.   Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

 
Częstotliwość badań 

 
Wartości 

dopuszczalne 

l Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.0101  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w 

punkcie 
wg  OST  D-OS.O1O 1    ;   D-OS.01.02; 3 Sprawdzenie 

obramowania D-OS.03.01; D-OS.05.00   
4 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości 
±1cm 

Badania  wykonywania kostki z 
nawierzchni  

a)  zgodność z 
dokumentacją projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

b)  położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 
2cm 

c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

d)  równość w profilu 
podłużnym (wg BN-6S/S93 
1-04 Sl łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 
5mm 

e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzana latą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity między 
łatą a powierzchnią 
do S mm 

f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 
03% 

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
szerokości 
projektowanej do 
+5 cm 

h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 
10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pkt. 5.7.5 

5 

   



i)  sprawdzenie koloru 
kostek i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg 
dokumentacji 
projektowej lub 

6.3.Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

l Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, 
wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 
OSI co 25 m   i   w punktach 
charakterystycznych  (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych 
w tab. 2, lp. od 5c do 5g 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pkt. 5.5 i 5.7.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST "Wymagania ogólne"  
7.2. Jednostka obmiarowa     
Jednostką obmiarową jest m2   (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
ewentualnie wykonanie podbudowy, 
ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST "Wymagania ogólne" 19] pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1:2002     Cement. Część l: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  
powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
3. BN-88/6731-08    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni łatą. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

OGRODZENIE CPV 

45342000-6 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z montażem ogrodzenia terenu boisk 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0 
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji piłko chwytów za bramkami wys. min. 6,0m 
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0 z furtka ok. 1,0 furtki 
1.4. Określenia podstawowe 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania składowania, podano w OST "Wymagania ogólne" 
pkt 2. 

Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: elementy ogrodzenia 
 
Rozwiązanie ogrodzenia pozostawia się do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowującego projekt 
do warunków miejscowych. Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw 
pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną 

2.2.2. Materiały na cokół ogrodzenia: 

Rozwiązanie ogrodzenia pozostawia się do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowującego 
projekt do warunków miejscowych. Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw 
pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną. Ogrodzenie musi spełniać wymogi 
bezpieczeństwa 

3. SPRZĘT 
3.1.    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO- "Wymagania ogólne". 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO- "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12] . Kruszywa można 
przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

5.2.Montaż ogrodzenia zgodnie z instrukcją producenta 

6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST "Wymagania ogólne".  



6.2. Sprawdzenie ustawienia słupków i montażu przęseł 
a) słupki musza być ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu 
b) przęsła zamocowane na śruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 7. 7.2. 
Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO-00.00.00"Wymagania ogólne". 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

10. Przepisy powiązane 
10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne Kruszywa mineralne do betonu 
4. PN-B-06712 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia Cement.  
5. PN-B-23010 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-19701 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw Ochrona przed korozją.  
7. PN-B-32250 Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi 
8. PN-H-04651 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
 

 
 

ZIELEŃ-TRAWNIKI 

CPV 45112710-5 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SSI) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem trawników przy projektowanych boiskach 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SSI) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót jak w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokół budynku zaplecza 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał roślinny- sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi Ją korzeniami rośliny. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OSI "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w "Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana 



w pryzmach nieprzekraczających 2 m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plew), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 
osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-0l [5], a torf użyty jako komponent do 
wyrobu kompostu - PN-G-98011 . 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. 
Kompost z kory sosnowej może być stosowany, jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w 
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2 .4.   Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa 
mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg, której wstała 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania 
2.5.. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać Się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.3. Trawniki . 
Proponuje się wykonanie trawników z siewu, mieszanką traw odpornych na intensywne użytkowanie. 
Przygotowanie mieszanki 
Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczności uzupełnienia braków pewnych cech jednego gatunku przez 
wprowadzenie innego, żaden, bowiem ze znanych gatunków traw nie ma wszystkich cech, które mogą zapewnić 
trwałości i właściwy wygląd. Ustalając liczbę nasion przypadających na jednostkę powierzchni przyjmuje się, że na 
jedno nasienie 

powinna przypadać powierzchnia l cm • Zakłada się, iż teren trawiasty będzie użytkowany w 
  sposób intensywny i dlatego spełniać powinien najwyższe normy wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna być 

większa od ustalonej teoretycznie, ponieważ nie wszystkie nasiona zdolne są do kiełkowania oraz dlatego że 
wśród nich mogą znajdować się zanieczyszczenia. 

   Pora siewu; Przed przystąpieniem do siania należy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanieść odpowiednią 
ilość ziemi urodzajnej (około 10 cm) wcześniej zabezpieczonej przed rozpoczęciem prac budowlanych. 
Sprzyjające warunki do wysiewania nasion traw występują w okresie późno letnim lub wczesnoletnim. Każda inna 
pora może wpływać negatywnie z różnych względów a przede wszystkim klimatycznych. 
Kiedy trawa osiągnie wysokość 4cm należy powierzchnię trawnika uwałować lekkim wałem, którego celem 
powinno być wyrównanie gleby po podlewaniu w czasie, którego powstały nierówności. Należy wykonać tą 
czynność na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po wałowaniu wykonujemy pierwsze cięcie, skracając końce liści na 
długość 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania się traw. Pozostałe terminy 



koszenia powinny odbywać się regularnie, kiedy wysokość trawy przekracza 8cm. 
 
5.4. PIELĘGNACJA W PIERWSZY ROKU 

Pielęgnacja trawników w pierwszym roku polega na uwałowaniu lekkim wałem powierzchni trawnika, gdy 
wysokość trawy osiągnie 5-8 cm wysokości. Celem tego wałowania jest wyrównanie powierzchni gleby, na 
której najczęściej powstają niewielkie nierówności. Wałowanie to należy przeprowadzać, kiedy gleba jest 
umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od wałowania należy wykonać pierwsze koszenie skracając 
tylko końce liści o 1,5- 2cm. Do tego celu należy używać kosiarek bębnowych o bardzo ostrych nożach. 
Koszenie powinno być regularne, (gdy trawa osiągnie 8 cm wysokości). Pojawiające się na trawniku chwasty 
trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. Stałe koszenie w znacznym stopniu osłabia ich wzrost. 
 Po 3 miesiącach zrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilości 2-3 kg/m 2 Ta 
niewielka ilość ściółki ma bardzo korzystne działanie zwłaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia się do 
lepszego krzewienia się traw i wytwarzania rozłogów.   Po każdym koszeniu pozostaje na powierzchni 
trawnika mniejsza lub większa ilość trawy skoszonej. Należy ją zebrać, ponieważ powoduje ona 
zżółknięcie trawnika i może być przyczyną gnicia liści. Pamiętać należy również o aeracji. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 7. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk1: 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST "Wymagania ogólne". 
10. przepisy związane 
1.PN-G-980 11 Torf rolniczy 
2.PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3.PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4.PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9l25 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 
 

ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE 

(CPV 45332000-3) 

ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE (CPV 45332200-5)  

ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE (CPV 45332300-6) 

1.0 WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem instalacji wodociągowej nawadniającej i sanitarnej. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną, jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w projekcie. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na budowie instalacji 
wodociągowej nawadniającej, kanalizacji sanitarnej. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z montażem instalacji wodociągowej i 
kanalizacyjnej. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją 
Techniczną. Zakres robót obejmuje: 

- instalację wody zimnej z nawadnianiem 



-instalację kanalizacji sanitarnej 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STO. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". Wykonawca Robót jest 
odpowiedzialny, za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów polskich i zagranicznych, dla których wydano 
certyfikat na znak bezpieczeństwa „CE" lub dla których dokonano oceny zgodności z PN lub odpowiednią 
aprobatą techniczną. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. 
2.1. Instalacja wodociągowa 
Instalacja wodociągowa będzie wykonana z rur polipropylenowych o połączeniach zgrzewanych, zgodnych z PN-
83/B-10700.01 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Instalacje kanalizacyjne." Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC-U, uszczelnionych w 
kielichach gumowymi pierścieniami, zgodnych z PN-83/B-10700.01 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i 
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne." Dostarczone na budowę rury 
powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych ubytków spowodowanych 
uszkodzeniami. 
2.3. Armatura 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową o średnim 
Standardzie. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest zobowiązany 
do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt i maszyny powinny posiadać odpowiednie parametry 
techniczne, być stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem i zabezpieczone przed możliwością uruchomienia 
przez osoby niepowołane. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały muszą być w sposób 
całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. Rury 
w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić 
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać 
ich zanieczyszczenia. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą 
spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Kolejność wykonywania robót 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykucie przejścia przez ściany, 
- przecinanie rur, 
- założenie tulei ochronnych, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń, 
- wykonanie przejścia w ścianie, 
- montaż armatury. 
5.2. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 



Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
Instalację należy wykonać z godnie z Dokumentacją Projektową. Przybory sanitarne i armatura wodociągowa 
powinna odpowiadać jakości zaprojektowanej. Elementy uszkodzone należy bezwzględnie usunąć z instalacji i 
zabezpieczyć przed możliwością powtórnego użycia. 
Przewody wodociągowe prowadzone po wierzchu ścian należy mocować do ścian za pomocą zaciskowych 
uchwytów i obejm wykonanych z blachy stalowej, ocynkowanych, systemowych np. HILTI z wkładką gumową. 
Przewody kanalizacyjne poziome należy mocować za pomocą uchwytów z opaską zaciskową z wkładką 
dźwiękochłonną, odległość pomiędzy podporami poziomów kanalizacyjnych nie powinna przekraczać 2,0 m. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać 
jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości 
ściany lub stropu. Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
 5.3. Próby szczelności 
Próby szczelności należy wykonać przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji. W razie konieczności zakrycia 
przewodów można wykonać częściową próbę szczelności. Do próby szczelności wszystkie otwory należy 
zakorkować a instalację dokładnie odpowietrzyć. Po napełnieniu instalacji przeprowadzić kontrolę wszystkich 
połączeń i armatury. Po stwierdzeniu szczelności połączeń należy podwyższyć ciśnienie do 1,5 ciśnienia 
roboczego, ale nie mniej niż 10 atm. i ponownie sprawdzić szczelność instalacji i armatury. Instalację uważa się 
za szczelną gdy w ciągu 20 min. manometr nie wykaże spadków ciśnienia. Próby szczelności instalacji ciepłej 
wody należy przeprowadzić dwukrotnie. Pierwszy raz napełniając instalację zimną wodą do min. 10 atm. a drugi 
raz wodą o temp. Min. 55°C. Próby szczelności kanalizacji sanitarnej: 

- piony należy sprawdzać podczas swobodnego przepływu przez nie wody, 
- poziomy napełnić powyżej kolan i sprawdzać poprzez oględziny. 

Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 

6.0 KONTROLA JAKOŚCI 
Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami 
Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II - 
Instalacje sanitarne i przemysłowe". 
Każda dostarczona partia materiałów musi być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót 
zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę uznać za niezgodną a 
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w „Wymagania ogólne". Jednostką obmiaru jest: 

mb dla rurociągów poszczególnych średnic, 
szt./ komplet dla zamontowanej armatury. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.0 Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w „Wymagania ogólne". 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad określonych 
w „Wymagania ogólne". 
8.2.  Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 
Odbioru jakościowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. Należy sprawdzić zgodność 
właściwości technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentów (aprobat 
technicznych), zezwalających na stosowanie ich w budownictwie. 
Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie załączonych 
zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa zgodności, atesty) z kontroli, stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powołanymi normami i aprobatami 
technicznymi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne". 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w „Wymagania ogólne". 



1) PN-82/M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych. 
2) PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów. 
3) PN-76/88601/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 
4) BN-69/8864-24 Wsporniki d rur z blachy i stali kształtowej. 
5) PN-77/H-05519 Próba szczelności. 
6) PN- 74/H- 74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 

7) PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
8) PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań. 
9) PN- 70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody badań. 
10) PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu - wraz ze zmianą 

PN- B-01706:1992/Azl: 1999 
11) PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
12) PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
13) PN-92/B-10735   Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
14) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr?'5/2002, poz. 690, Dz. U. Nr33/2003 poz. 270) , wraz ze 
zmianą z dnia 7 kwietnia 2004 (Dz. U. Nr 109/2004, poz. 1156) 

15) Katalogi firmowe materiałów i urządzeń 
16) Dokumentacja techniczno ruchowa urządzeń 
17) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II-Instalacje sanitarne i 

przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988. 
 
 
 
 
 
 
 

INSTALACJA ELEKTRYCZNA (CPV 45310000-3) 

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ORAZ 
OPRAW ELEKTRYCZNYCH (CPV 45311000-0) 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem 
instalacji elektrycznych i opraw oświetleniowych. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną, jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy odczytywać 
 i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w projekcie. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na montażu 
instalacji elektrycznych. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie instalacji elektrycznych w pomieszczeniach budynku. Zakres robót obejmuje: 

a) zasilanie i rozdział energii elektrycznej, 
b) instalacje siłowe, 
c) instalacje ochrony od porażeń. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STO. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w „Wymagania ogólne". Wykonawca Robót jest 
odpowiedzialny, za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
Rodzaje aparatury, opraw oświetleniowych, tablic i osprzętu oraz materiałów pomocniczych zastosowanych do 



budowy instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajów 
opraw, aparatury i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem 
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, które będą uzgodnione w obowiązującym trybie z 
Projektantem i Zamawiającym, i które nie pogorszą parametrów technicznych przyjętych rozwiązań. 
Szczególnie dotyczy to ochrony przed porażeniem prądem i natężenia oświetlenia w pomieszczeniach oraz w 
komunikacji. 

2.0 MATERIAŁY 
2.1 Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie 
technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN lub BN) oraz 
przepisom dotyczącym budowy urządzeń elektrycznych. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się 
świadectw, jakości, np.: aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane, itp., należy dostarczać ze świadectwami 
jakości, kartami gwarancyjnymi, aprobatami technicznymi lub protokółami odbioru technicznego (np. w 
przypadku urządzeń prefabrykowanych). 
2.2 Odbiór materiałów na budowie: 

materiały takie jak: tablice rozdzielcze główne i pomocnicze, oprawy oświetleniowe, przewody należy 
dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, 
protokołami odbioru technicznego, dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających 
się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich 
wbudowaniem - poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót  

2.3 Składowanie materiałów na budowie: 
Składowanie materiałów na budowie powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu 
czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych, należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 
właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 

3.0 SPRZĘT 
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadać 
ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich, jakości oraz wytrzymałości. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany 
używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z 
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany 
podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualne dokumenty 
i certyfikaty uprawniające do ich eksploatacji. 

4.0 TRANSPORT 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów, konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć przemieszczane w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. W czasie transportu, 
załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać 
zaleceń wytwórców. Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów bezpośrednio przed 
montażem. 

5.0 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami. Powinna 
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach 
poziomych i pionowych. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie 
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed 
wykonaniem instalacji, jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za 
pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do 
średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie: 
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża, ułożenie korytek na konstrukcjach 
wsporczych, ułożenie przewodów w korytkach wraz z założeniem pokryw. 
5.2 Wprowadzenie przewodów i kabli 
Przed przystąpieniem do prac montażowych sprawdzić prawidłowość mocowania i ustawienia aparatów oraz 
odbiorników. Wprowadzenie przewodów do urządzeń (aparaty, odbiorniki, tablice, oprawy) należy wykonać 



zgodnie ze wskazówkami podanymi w instrukcji montażowej wytwórcy i uwzględniając następujące warunki: 
w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszą być chronione, 
przewody odbiorników i aparatów nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny powinien mieć większy 
nadmiar długości niż przewody robocze, zewnętrze warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać 
tylko z tych części przewodu, które po podłączeniu będą niedostępne, w przypadku, gdy instalacja jest 
wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dławik, należy uszczelnić 
przewód zgodnie z warunkami wykonania instalacji szczelnych, wszystkie przejścia obwodów instalacji 
elektrycznych przez ściany muszą być chronione przed uszkodzeniami, przejścia te należy wykonywać w 
przepustach rurowych. 
5.3 Przyłączenie przewodów i kabli 
Miejsce połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozja. Ponadto należy zachować następujące wymagania: 
żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej dla prawidłowego połączenia z 
zaciskiem, koniec żyły wielodrutowej należy zabezpieczyć przed możliwością oddzielenia się poszczególnych 
drutów lub skrętek np. przez końcówkę lub zaprasowana tulejkę (dopuszcza się zakończenia z dobrze 
ocynowanym końcem w przypadku przewodów z żyłami Cu), długość żył wprowadzonych do odbiornika lub 
aparatu powinna umożliwiać przyłączenie ich do dowolnego zacisku, końce żył przewodów wprowadzonych do 
odbiornika, a niewykorzystanych należy izolować i unieruchomić, na żyły należy założyć oznaczniki (z 
symbolami zgodnymi ze schematem) z materiału izolacyjnego, kolory żył w tym żyły ochronnej powinny być 
oznaczone zgodnie z Polska Norma 
5.3 Przyłączenia odbiorników 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym, oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozja itp. Połączenia mogą być wykonane, jako sztywne lub 
elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy 
wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio od odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i 
kablami. Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub 
przystosowane są do przesunięcia lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonywać: 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
5.4 Cechowanie odbiorników i aparatów 
Każdy aparat i odbiornik należy oznakować symbolem zgodnym ze schematem. 
5.5 Próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres 
prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje: 
- pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
- pomiary pętli zwarciowych, 
- pomiary rezystancji uziemień, 
- próby funkcjonalne. 

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ODBIORU ROBÓT 
1. Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami pkt. 10.0. 
2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
- właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd załączanie punktów świetlnych zgodnie z 
założonym programem, wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów natężenia oświetlenia w 
pomieszczeniach badawczych i pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników 
do protokołu odbioru. 

7.0 OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką obmiarową jest komplet robót. 

8.0 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad określonych 
w „Wymagania ogólne". 



8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót ulegających zakryciu umożliwia ocenę prawidłowości montażu. Powinien być przeprowadzony 
komisyjnie, w obecności przedstawiciela Inwestora. Z odbioru robót ulegających zakryciu należy sporządzić 
protokół podając również ocenę jakości robót. Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do 
zakrycia podlegają fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po 
zakończeniu robót montażowych. 
 
8.2 Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy przestrzeganiu 
ogólnych zasad odbioru obiektów. 
8.2.1 Przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca robót jest zobowiązany do: 
przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny robót będących przedmiotem odbioru, a w 
szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi uzupełnieniami i uzgodnieniami, protokółów i zaświadczeń z 
dokonanych prób montażowych, aktualną dokumentację powykonawczą, instrukcje eksploatacji urządzeń 
umożliwienia komisji odbioru zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru 
8.2.2 Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową, warunkami 
technicznymi wykonania, normami i przepisami, sprawdzić udokumentowanie jakości materiałów i 
urządzeń, sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami prób 
montażowych, sprawdzających przy tym również wykonanie zleceń i ustaleń zawartych w protokóle prób i 
odbiorów. Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych 
przedstawicieli Inwestora i oddającego wykonane roboty i przez osoby biorące udział w czynnościach 
odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i 
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia.  
Odbiorowi końcowe podlegają: 
- instalacje elektryczne w pomieszczeniach. 
- instalacje zasilające zewnętrzne. 

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne". 

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r. 
2. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stale. Przewody 

o 
izolacji i powłoce poliwinylowej, okrągłe. 

3. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody 
jednożyłowe o izolacji poliwinylowej. 

4. PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektroenergetycznym 
5. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 

napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 W. Połączenia i zakończenia żył. 
6. BN-85/3081-01 -K)3 Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych. 
7. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
8. Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. 
9. Instrukcja badań odbiorczych urządzeń elektrycznych- MGiE 1982 r. 
10. Zarządzenie Dyrektora PCBiC z dnia 20.05.1994 - W sprawie wykazu wyrobów 

podlegających obowiązkowemu zgłaszania do certyfikatu na znak bezpieczeństwa. 
11. Katalog przewodów instalacyjnych i opraw. 

 


