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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkow geotechnicznych pode drogi gminnej, projektowanej wraz z infrastrulgtur
towarzysaca w miejscowdci Tumidaj w wojewodztwie todzkim.

Dokumentagj opracowano ha zlecenie firmy TiMM Tomasz Smakowsgiedzila
w Gorkach Matych przy ul. Dylewskiej 75.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystaoizsze dane i materiaty:

— mayp; zasadnicz w skali 1:500

— wyniki prac polowych i badalaboratoryjnych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechyidz warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 1idgo 2015 r.
zmieniagce rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2Qddz. 329 ),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywiny Zahcznik do Zaradzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dn. 16.06.2014 r.,

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.

— literatur geologiczi

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowane 18 grudnia 2019 r¢hobyytyczenie i wykonanie
w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawicotworéw sondaowych o gebokasci 4,0 m p.p.t.
kazdy.

Lokalizacg otworow wniesiono na dostarczpprzez Zleceniodavwcmap syt.-wys. w skali
w skali 1:500 (Zat. 1.1). Rzdne wysokéciowe otworow obliczono draginterpolacji medzy
punktami wysokéciowymi na podstawie ww. mapy syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaly wiertgionechaniczg WHO20 OS swidrami spiralnymi
osrednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byproby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofco (NW) z kadej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nofh+88/B-04481.



Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wielm z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaejgwej doptywu do otworéw oraz
pomiary zwierciadta po jego stabilizaciji.

Z otworu OWO02 z gibokasci 3,8 m p.p.t. oraz z otworu OWO03 zlgbkasci 1,0 m p.p.t.
pobrano prébki gruntu w celu wykonania analizy giteametrycznej oraz okgkenia
wspotczynnika wodoprzepuszczadoo(filtracji) ,k” .

Wyniki wiercen, bada terenowych i labolatoryjnych daty podstawo wykonania oxci
opisowej opracowania oraz pozwolity okiié parametry geotechniczne gruntow staryowth
podtaze projektowanego uktadu drogowego z kanatem desagno

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegsinym podzialem regionalnym Polskvg Kondrackiegoobszar bada
znajduje s¢ na terenie Wysoczyzny Zitoczewskiej. Mezoregion petozony jest wsrodkowej
Polsce i graniczy od pétnocy z WysoczyZrurecky, od potudnia z WysoczyarnwWieruszowsk,
od zachodu z Kotlina Garbowgka od wschodu z KotlgnSzczercowsk i Kotling Sieradzk.
Mezoregion to rOwnina morenowaziga w medzyrzeczu goérnej Prosny i gérnej Warty
z ostaéicami moren czotowych w obszarze wododziatowym. @bsen podlegat w warunkach
klimatu peryglacjalnego okresu fpwego plejstocenu (zlodowacenia wanhsikiego) procesom
denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holoceni@rozyjnej, a piniej akumulacyjnej
dziatalngci rzek.

Obszar badaobniza st w kierunku potudniowym, osgajagc wartgci od 154,9 m n.p.m
w rejonie OWO04 do 153,7 m n.p.m. w rejonie OWO01d Rewgkdem administracyjnym teren
bada potazony jest w miejscow&zi Tumidaj, w powiecie sieradzkim, w wojewddztwaalzkim.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA 1 CHARAKTERYSTYKA  WARUNKOW
GEOTECHNICZNYCH

Na podstawie wykonanych otworow badawczych stwiérdmozna, ze w podicu
projektowanego ukladu drogowego do ¢hgkasci 4,0 m p.p.t., porej warstw
przypowierzchniowych nasypow niekontrolowanych @tama XI) oraz lokalnie w rejonie otworu
OWO01 nasypu budowlanego (warstwa Xd8legagcych do gébokasci 0,1-0,6 m p.p.t. wyspuja
plejstocéskie wodnolodowcowsdl(wioglacjalne - Qpfy grunty piaszczyste.

Podiaze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczneo pakistaw podziatu przyto
w pierwszej kolejnéci genez i stratygrafe utwordéw, wydzielajc nasgpnie w obebie danej
grupy gruntow warstwy rigce st litologia i wartasciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Wartcsci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartGgé charakterystyczn
stopnia plastyczrioi 1., a w przypadku gruntdw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenial o™. Podziat gruntéw ze wzellu na genezoraz krétka charakterystyka
wydzielonych warstw przedstawia siastpujaco



warstwa la- piaski pylaste i piaski drobnoziarniste z dormkesni innych gruntow piaszczystych,
frakcji kamienistej oraz gruntéw spoistychs ® grunty mato wilgotne, wilgotne
i nawodnione o wartei charakterystycznej stopnia zagczeniad™ = 0,50.
Podstawowe wartai charakterystyczne parametrow geotechnicznych to:
gestasé objetosciowap [t-m?] - 1,65
kat tarcia wewstrznegog|°] - 30,4
modut odksztatcenia pierwotneg§g[MPa] - 46,20
modutscisliwosci pierwotnejM,[MPa] - 61,91

warstwa Ib- piaskisrednioziarniste i gruboziarniste z domies#kakciji kamienistej oraz piaskow
o innej frakcji. § to grunty mato wilgotne, o wardol charakterystycznej stopnia
zagszczeniagd™ = 0,50.
Podstawowe wartai charakterystyczne parametrow geotechnicznych to:
gestas¢ objetosciowap [t-m®] - 1,70
kat tarcia wewstrznegog[°] - 33,0
modut odksztatcenia pierwotneg§g[MPa] - 79,90
modutscisliwosci pierwotnejM,[MPa] - 94,69

Grunty warstwy la @ niewysadzinowe w przypadku Pd iatpliwve w przypadku R,
zakwalifikowane zostaty do grupy érwsci podiaza G2 z uwagi na wtérny modut odksztatcenia
E,<80 MPa

Grunty warstwy Ib reprezentowane przez Ps,gRriewysadzinowe i zaklasyfikowane zostaty do
grupy nénosci podtaza G1. W przypadku domieszek w ww. gruntach piaskéebnoziarnistych
lub piaskow pylastych, zakwalifikowano je jako gryvatpliwe w grupie nénosci podiaza G2

Wszystkie ww. warstwyasnosne dla posadowiebezpdrednich.

Warstwe przypowierzchniow na badanym terenie twarzantropogeniczne nasypy
niekontrolowane Warstwa Xl), bedace mieszanip piasku, humusu, okruchow cegiet, ttucznia
I zuzla. Ich wysgpowanie stwierdzono w otworach OW02, OWO03 i OW04gitokacsci 0,1-0,4
m p.p.t. W otworze OWO01 warsiwprzypowierzchniow tworzy nasyp budowlanyMarstwa XII)

w ktorego w sktad wchodzi piasek, frakcja kamiemistuzel. Nasyp budowlany zakwalifikowany
zostat do grupy nimosci podiaza G1, natomiast nasyp niekontrolowany jest pozaykikacj
grup nénaosci podtaza i na przekroju oznaczony zostat jako >G4.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. w grudniu 2019 r. w strefie ghokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami (tj. 4,0 m p.p.t.) wodyruntows o zwierciadle swobodnym jedynie
w otworze OWO02, w warstwie plejstacskich piaskéw pylastych naegpokasci 3,90 m p.p.t. tj.
na rzdnej 149,3 m n.p.m.

Zasilanie wod gruntowych wygiujacych na badanym terenie odbywa gizez infiltracg
wod opadowych lub roztopowych. Po obfitych opadaeszczu lub roztopach move jest
podniesienie gipoziomu wody o + 0,5 m.



Wspotczynniki filtracji ,k” dla piaskow srednioziarnistych obliczony wzorem USBSC
(k = 0,36 - > [cm/s]) na podstawie krzywej przesiewu pobranépfi gruntu z otworu OW03
z gkebokadsci 1,0 m p.p.t. wynosi 12,83 m/d, natomiast dlaskéav drobnoziarnistych pobranych
Z otworu OWO02 z ghbokadsci 3,8 m p.p.t. k=0,56 m/d

6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podtazu gruntowym projektowanego uktadu drogowego wrdamatem deszczowym
w miejscowdci Tumidaj w wojewodztwie todzkim, do ¢hdokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami (tj. 4,0 m p..p.t.), poej przypowierzchniowych warstw
nasypow antropogenicznychwdrstwy Xl i Xll ) zalegag mineralne grunty rodzime,
nieskaliste: niespoiste — wodnolodowcowe piagkilaste i piaski drobnoziarniste
(warstwa la) oraz piaskirednioziarniste i piaski gruboziarnisiedrstwa Ib).

2. Wszystkie grunty rodzime (warstwy serii 1) oraz y@as budowlane (warstwa XII)
wystepujace na badanym obszarzg asne. Do gruntéw nierimych zaliczono nasypy
niekontrolowane (warstwa Xl) wygiujace w strefie przypowierzchniowej doegbkasci
0,1-0,4 m p.p.t. w otworach OW02, OW03 i OW04. Ngspiekontrolowane, z uwagi na
zroznicowany sktad, zalecaegsw strefie przemarzania catkowicie wymiénMateriat do
budowy nowych nasypow nale dobierg z uwzgtdnieniem postanowfenormy PN-
98/S-02205.

3. Zgodnie z "Katalogiem typowych nawierzchni podatmy@otsztywnych” - Zajcznikiem
do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég KrajowychAdtostrad z dn.
16.06.2014 r. wyspujacym w strefie przemarzania pod& przeznaczonego do
przebudowy uktadu drogowego gruntom zostalty pramesodpowiednie grupy Bmosci
podiaza"G".

Grunty rodzime:

* niespoiste:

— piaski drobnoziarniste i piaski pylastg domieszkami 41z na pograniczu innych
gruntéw) - grunty niewysadzinowe igtpliwe zostaty zakwalifikowane do grupy §msci
podiara G2; Zaleganie tych gruntow pom@j nasypow niekontrolowanych stwierdzono
w otworach:

OWO01 ponkej 2,5 m p.p.t.
OWO02 poniej 0,4 m p.p.t.
OWO03 poniej 1,6 m p.p.t.
OWO04 w strefie gibokasci 0,1-1,3 m p.p.t. i ponej 1,6 m p.p.t.

— piaski srednioziarniste i gruboziarniste grunty niewysadzinowe z domieszkami
piaskoéw drobnoziarnistych oraz niewiglkloscia domieszki piasku pylastego zostaty
zakwalifikowane _do grupy nBoosci podiava G2, natomiast z domieszkami frakcji
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kamienistej _do grupy raocsci podiva Gl Zaleganie ww. gruntéw stwierdzono
w otworach:

OWO01 w strefie gibokasci 0,6-2,5 m p.p.t.,
OWO03 w strefie gibokasci 0,4-1,6 m p.p.t.,
OWO04 w strefie gibokasci 1,3-1,6 m p.p.t.

. W okresie prowadzonych badatj. w grudniu 2019 r., w strefie gokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 4,0 m p.p.t., @wodyruntowa o zwierciadle
swobodnym wysipita jedynie w otworze OWO02 nagpokasci 3,90 m p.p.t. tj. na ezinej
149,3 m n.p.m. w warstwie piaskéw drobnoziarnisty@dasilanie wéd gruntowych
wystepujacych na badanym terenie odbywa girzez infiltracg wod opadowych lub
roztopowych, w wyniku czego po obfitych opadachzdes lub roztopach nitiwe jest
podniesienie gipoziomu wody o ok. 0,5 m.

Wspotczynniki filtracji ,k” dla piaskowsrednioziarnistych obliczony wzorem USBSC
(k = 0,36 * d¢**[cm/s]) na podstawie krzywej przesiewu pobranepidruntu z otworu
OW03 z gtbokasci 1,0 m p.p.t. wynosi 12,83 m/d, natomiast dla skdav
drobnoziarnistych pobranych z otworu OWO02 gbgkadsci 3,8 m p.p.t. k=0,56 m/d

. W $wietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodatlrskie]

z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechyiatz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych” wysgpujace w podiau badanego odcinka drogi gminnej warunki
gruntowe, z uwagi na zaleganie pod nasypami angemoznymi o nyzszaci ok. 0,4 m
rodzimych gruntdow n@ych oraz wysipowanie zwierciadta wody gruntowej poej
gkebokadsci 3,0 p.p.t., natey okreli¢ jako proste, a projektowany uktad drogowy wraz
z infrastruktug towarzyszaca proponuje s zaklasyfikow& do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

Ostateczg decyzg odnanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlaneggodnie

z ww. "Rozporzdzeniem..." powinien poslf Projektant.

. W czasie wykonywania prac ziemnych rigig@rzestrzegawytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dbpuszczaf do naruszenia

jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemiacia

tédz, grudzié 2019 r.
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Zat.Nr
2

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza
gruntowego uktadu drogowego wraz z kanatem deszczowym
projektowanych w miejscowosci Tumidaj w wojewddztwie t6dzkim

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 19.12.2019 K.Kawalec
Weryfikowat 20.12.2019 K.Nazdrowicz

. . Skal
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZakNr: 3.1

Wiertnica: WHO20 OS

Rejon: Tumidaj
Gmina: Brzeznio
Powiat: sieradzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: uktad drogowy z kanatem deszczowym
Zleceniodawca: TIMM Tomasz Smakowski

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 153.70 m n.p.n{. Glebokos¢: 4.00

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-12-2019
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZakNr: 3.2

OWO03 Wiertnica; WHO20 OS

Rejon: Tumidaj
Gmina: Brzeznio
Powiat: sieradzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: uktad drogowy z kanatem deszczowym

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: TIMM Tomasz Smakowski

Rzedna: 154.40 m n.p.n{. Glebokos¢: 4.00

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-12-2019
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OW04 Rzedna: 154.90 m n.p.m. Data: 19-12-2019
RADAN nasyp niekontrolowany (P+H) nN(P+H) Xl
% 0.10 piasek drobny jasnozétto-bragzowy z
domieszka piasku pylastego
Pd+Pp la mw szg 0.50
1.30 piasek gruby bragzowy z domieszka frakcji
L ’ kamieniste] Pr+KO Ib mw szg 0.50
PV 1.60 piasek pylasty brgzowy z niewielkg
B o o 0 (Y domieszka pytu
glg20 |~ -
S| Ry
N ol Pp (+P) la | mww | szg | 050
3.0 |~
S e
IR
40 et

4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SOND/
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bachgkiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Temat:

Opinia geotechniczna wraz z dokumentd@da podiaza gruntowego
uktadu drogowego wraz z kanatem deszczowym projekigch we wsi
Tumidaj w wojewddztwie t6dzkim.

Lokalizacja: Tumidaj, woj. £6dzkie

Obiekt: uktad drogowy z kanatem deszczowym
Grunty sypkie
§¢ Frakcj "k" [m/d
Lp. Nr otw. gleokai¢ Nazwa gruntu - i el
[m p.p.t] Z P n+l | wgt. Beyera| wg USBSC
1. owo2 3,80 Piasek drobny 0,d 92 74 <0,§ 0,5p
2. OwWo03 1,00 Piasedcedni 3,1 954 15 28,51 12,83
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

19.12.2019r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. BacAgkiego 7 m.29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.1

Obiekt: uktad drogowy z kanatem deszczowym
Lokalizacja: Tumidaj, woj. £6dzkie

Nr otworu: OW02 Gtebokas¢ pobrania:3,80 m p.p.m.
Masa probki 436,61
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 0,20 0,05 0,0 dio[mm] 0,0¢
2-1 26,27 6,02 6,1 o [mm] 0,06¢
1-05 49,80 11,41 17,5 do[mm] 0,07t
0,5-0,25 59,64 13,66 31,1 dso[mm] 0,11
0,25-0,125 109,74 25,13 56,3 dgo[mm] 0,1€
0,125 - 0,05 158,79 36,37 92,6 U 3,6(
<0,05 32,13 7,36 100,0 C 0,62
suma 436,57

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa

m/s m/d
wg tablic
) poza zakresem

Beyera:
wg wzoru

USBSC: 6,46E-06 0,6

Frakcje
0,0 itowa pytlowa piaskowa _ _z_vw[ov_va_ kam. 100
Y

10,0 ) A 90
20,0 /‘ 30
30,0 70
40,0 / 60

50,0 / 50
60,0 ‘f 40

Zawarta¢ czastek osrednicy wekszej niz "d" [%]

Zawarta¢ czastek osrednicy mniejszej rii"d" [%]

/ 3
70,0 / 30
80,0 20
90,0 10
100,0 + == TITIN 0
0,002 0,05 025 0,5 2 40
0,001 0,01 ) - 01 ) 1 10
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

19.12.2019r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. BacAgkiego 7 m.29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.2

Obiekt: uktad drogowy z kanatem deszczowym
Lokalizacja: Tumidaj, woj. £6dzkie

Nr otworu: OW03 Gtebokas¢ pobrania:1,00 m p.p.m.
Masa probki 441,38
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 13,66 3,09 3,1 dio[mm] 0,1¢
2-1 27,17 6,16 9,3 dyp[mm] 0,2t
1-0,5 118,27 26,80 36,0 3o [mm] 0,31
0,5-0,25 198,32 44,93 81,0 dso[mm] 0,4
0,25-0,125 64,81 14,68 95,7 dgo[mm] 0,4¢
0,125 - 0,05 12,40 2,81 98,5 U 2,72
<0,05 6,60 1,50 100,0 C 1,0¢
suma 441,23

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g 3,30E-04 28,5
Beyera:
wg wzoru
1,48E-04 12,8
USBSC:
Frakcje
. itowal pytowa piaskowa Zwirowa kam. —_
< 0,0 i —— e 100 X
2 — =2
S 10,0 90 D
-~ / ‘"
£ 200 380 T
(] N
N b R2N
% 30,0 / 70 T
E £
2 400 60 =
£ o
5 500 50 §
o o
d 60,0 40 8
3 3
17 70,0 30 &
§ §
0 80,0 20 g
g y, 10 £
8 90,0 &
% — b ot | —---"/ %
N 1000 === 0 N
0,002 0,05 0,25 0,5 2 40
0,001 0,01 , 01 ) 1 10
Srednica zagjpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

19.12.2019r.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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